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Resumen

La presente tesina tiene por objetivo la fundamentacion de aplicacion del Disefio
Universal de Aprendizaje para abordar la diversidad en el aula. Se describen los factores
externos, legales y cientificos que posibilitaron la creacién de una nueva realidad educativa en
la que la Diversidad de necesidades y respuestas educativas debe ser un foco de atencion y que
da pie a desarrollar un modelo de gestion curricular y metodologico de aprendizaje con matices
respecto de la preparacion tradicional del proceso. Y todo esto, obviamente, pensado desde la
concretizacion del modelo en la asignatura Matematica. Para ello, se profundiza en el Disefio
Universal de Aprendizaje, su marco teorico y como el modelo afecta al desarrollo del disefio de
la ensefianza (la gestion curricular y metodologica), y, por ultimo, evidenciar su impacto en la
preparacion de la ensefianza, presentando actividades que permitan abordar un tema matematico

problematico: las razones trigonométricas.

Palabras clave: Educacion Inclusiva, Disefio Universal de Aprendizaje, Barreras de

Aprendizaje.



Introduccion

Comenzando a entender un Aula como Diversa

Ingresar al sistema de educacion es comenzar la preparacion de la vida en sociedad. Sea
cual sea la experiencia, impacta en el posterior acierto o fracaso de la vida del individuo tanto a
nivel personal, familiar, econémico y social. Respecto a esto ultimo, los estudiantes en ese
momento tienen muchas caracteristicas en comuin como el rango etario, movimientos sociales,
formas de comunicacion (codigos, redes sociales), el sentido de la vida misma, gustos, modas,
el vocabulario y modismos, entre otros. Pero a pesar de esos aspectos que pudieran
homogeneizarlos, esto es solo el contexto que los envuelve; la verdad es que siguen siendo muy
distintos entre si, incluso si los observamos desde una mirada bioldgica o socioemocional, y
esto de alguna manera impacta en el momento de aprender algo nuevo. Cada estudiante en si
mismo es un individuo particular, distinto en lo cognitivo, fisico, emocional, con virtudes,
oportunidades, necesidades, con una historia que los define, y estas situaciones van modelando

individuos que no necesariamente responden al mismo estimulo de la misma forma.

Y en cuanto a la sala de clases, pensando en las estrategias de ensefianza que hoy viven
los estudiantes en ella, compararla hoy con salas de una o dos décadas atras, se evidencia que
las respuestas de los estudiantes han cambiado y es porque los estudiantes no son todos iguales
y no responderan de la misma forma a las antiguas estrategias, y puede que el resultado esperado
por el docente ni siquiera se asome (Martinez, 2015). Y es porque hoy urge el cambio definitivo
en el como desarrollar la clase o el cambio en las estrategias y recursos empleados, ya que las
necesidades de los estudiantes han cambiado y no solo por un factor evolutivo: diversas politicas
y nuevas concepciones del ambiente educativo dan a entender que la sala de clases es un lugar
en el que converge una gran diversidad y como tal debe ser atendida en coherencia. Una
diversidad que no solo se aboca a las distintas formas en que un estudiante comprende o puede
demostrar lo que aprende, sino también a las distintas necesidades que puedan tener y que van
mas alld de las necesidades fisicas o cognitivas, sino también sociales y culturales, y esto tiene
sentido con los nuevos desafios de la Educacion del siglo XXI, donde se ha comprendido que
la Educacion es uno de los pilares fundamentales para crear sociedades mas justas, equitativas

y abiertas a todo lo diferente. Y es porque la Educacion es un acto social.



Deteniéndonos en las necesidades que puedan hoy tener los estudiantes, si bien la
Educacion implica un acto social, ain es entendida en base a lo que ocurre en las aulas a diario:
la ensefianza de contenidos indicados por el curriculo, proceso que es medido por el nivel de
éxito de los estudiantes. Son las demandas del curriculo lo que lleva a los docentes a buscar en
una voragine de posibilidades cudl es la receta perfecta para movilizar los niveles de logro de
los estudiantes, a pesar de todas las amenazas o debilidades que el docente vea en ellos (los
estudiantes, no en lo indicado en el curriculum), y puede que la estrategia milenaria para ensefiar
a multiplicar siga resultando, pero qué hacemos con esos estudiantes que no lo logran, qué a
pesar de que hay quienes si, no alcanzan el objetivo. ;Se releva la situacion a otros especialistas
(educador diferencial, neurdlogo en el caso mas extremo)? ;Nos hacemos responsables de
callarnos y caer en metodologias carentes de toda ética profesional (igual hizo algo bueno)?
(Apostamos a evaluar con el minimo, haciendo consciente al estudiante de que nunca lograra
mas (da para el 4, como regalo)?... ;Y si en vez del estudiante, sea la estrategia ganadora (o que
creemos ganadora) la que no da el ancho en el estudiante? (“;cémo?, pero si siempre he visto

las razones trigonométricas asi y antes aprendian los estudiantes”)

Si antes las necesidades reconocidas como especiales, casos de Déficit Atencional,
condiciones ligadas al Sindrome de Asperger, Déficit Intelectual, o capacidad reducida de algin
sentido como la vista o la audicion, hacian forzado el camino por escuelas especiales, hoy estos
pueden y deben, por Ley, ser atendidos por instituciones educativas en el régimen tradicional.
Las politicas publicas actuales han orientado al desarrollo de un modelo educativo que responda
a la necesidad de brindar las oportunidades a todos de desarrollo en la sociedad (el sistema

“provee” de los recursos en el caso de declarar la atencion a estudiantes con tales dificultades).

Y fundamentando lo anterior desde el aspecto cientifico, han surgido nuevas formas de
entender el funcionamiento del cerebro de las personas y de cdmo cada ser aprende. Los estilos
de aprendizaje que antafio suponian una adecuacion pasajera para el profesor hoy son parte
fundamental de la planificacion (en alglin momento el premio mayor en la estrategia educativa
era para una actividad kinestésica, una visual y otra auditiva; problema “solucionado”); si antes
era posible mediante alguna actividad que la gran mayoria aprendieran de la misma forma al
mismo ritmo se consideraba una estrategia exitosa, lamentablemente esa estrategia se queda

corta con toda la evolucion y factores que afectan al estudiantado, y a la diversidad propia del



aula, y sobre todo porque hoy todos deben avanzar desde el estado inicial en el que ingresan al

sistema educativo.

Esto demanda a los profesores detenerse un poco mas (atin mas de lo que éticamente se
solicita) a la hora de enfrentar a los estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje, para
replantear en el momento de la planificacion las actividades que se presentaran a los estudiantes,
entendiendo que estos son diferentes entre si y para decirlo rapido, diferentes en sus formas de
aprender: el como los estudiantes captan la informacion, la decodifican, la comprenden, son
capaces de aplicarlas, identificar las barreras o apoyos por el desarrollo de habilidades de nivel
superior, etc. Hoy, con el nuevo escenario del sistema educativo, no se puede asegurar que todos
entiendan lo mismo con una actividad determinada, o las vivan, sientan y razonen de la misma
forma, por lo que no necesariamente estas actividades generaran en todos ellos el impacto que

S€ €spera.

Una buena planificacion, construida desde la atencion a la Diversidad (entendiendo esta
como los ritmos y estilos de aprender distintos, incluyendo también necesidades fisicas y
socioemocionales), y teniendo como base y meta lo planteado en el curriculum (los recursos a
usar, las estrategias tipo), se debe traducir en transitar en un proceso educativo que permita
lograr mejores respuestas frente a lo que se espera que ocurra en la mente de los estudiantes (el
que efectivamente aprendan), versus una planificacion que fue pensada solo en los objetivos
propuestos como medio para lograr el éxito, y que deben ser alcanzados por la mayoria de los
estudiantes o los que puedan. Esto es lo que propone la estrategia del Disefio Universal del
Aprendizaje, modelo que aparece citado tanto en publicaciones como en tratados internacionales

sobre educacion y documentos legales del Estado de Chile.



Problematica

Antecedentes

Hace una década era normal como préctica docente la utilizacidon, una y otra vez, de lo
que califico como “buenas recetas” a la hora de hacer clases: uso de aquellas estrategias o
actividades relativas a la presentacion de los contenidos que “siempre habian funcionado bien”
(guias extensas de ejercicios sacados de libros histéricos, pruebas de unidad o nivel que se
repetian afo a afo, adaptacion del material a presentar via oral o impreso en una diapositiva u
otra TIC), dado que en su momento y contexto “permitian” cumplir los objetivos de la clase,
segun la concepcion del estudiante de ese entonces, o mantenia ocupados a los estudiantes en
su gran mayoria, salvo por las excepciones que la gran parte de las veces eran catalogados de
flojos o con ritmos mas lentos de trabajo, pero que de igual forma debian sortear la vara de la

estrategia que los estaba midiendo.

Aunque hay que sefalar que lo anterior no era la realidad de todos los colegios. También
estaban los establecimientos donde la forma tradicional de ensefianza generaba buenos
resultados en todos los estudiantes. Sin embargo, si sopesamos el factor seleccion por una
prueba, posible en aquellos dias, es esto lo que justificaba los buenos resultados, reconocido en
su momento por profesores y estudiantes. Y es que asi era muy facil obtener buenos logros. Y
es que antes de la promulgacion de la Ley 20.845 en el afio 2015, los establecimientos
educacionales y sus directores eran libres de realizar cualquier sistema que pudiera seleccionar
a los estudiantes, y este mismo punto fue uno de los principales debates a la hora de la puesta
en marcha del Sistema de Admision Escolar: la barrera para mantener una historia de formacion

de buenos estudiantes (Gelber & Escribano, 2019).

Por otra parte, en el &mbito técnico-pedagodgico, junto con los aspectos curriculares a
considerar para planificar la clase, se sefialaba la importancia del conocimiento del contexto de
los estudiantes y los intereses de los mismos, para orientar el disefio y predecir la efectividad de
algunas actividades, y luego de la puesta en practica, el analisis terminaba en si la actividad
alcanz6 a un gran niumero de estudiantes o no para hacer los cambios respectivos respecto del
dominio de los contenidos de la asignatura. Aqui es importante recalcar la importancia de la

vara que es el “dominio de contenidos”.
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Pero (qué pasaba con aquellos estudiantes que no logran el objetivo, o no cumplen con
lo propuesto en las actividades, o tienen dificultades en el desarrollo de estas? ;Qué ocurria con
aquellos contextos en los que la seleccion no privilegio el trabajo docente? Lamentablemente,
el regocijo del profesor estaba en que un buen grupo atendid a lo solicitado y que podian
desarrollar los problemas propuestos, y el resto debia intentar alcanzar la meta en otro momento,
ya que, si unos pudieron, por qué ellos no. En esos afios, el decreto 490 planteaba orientaciones
para atender a estudiantes que presentaban una necesidad educativa especial a través de aulas
de recursos o psicopedagogos, pero los establecimientos de ninguna forma estaban obligados a
atender estas realidades, promoviéndose implicitamente que estudiantes con este tipo de
dificultades y sus familias optaran por cambiarse a un nimero limitado de establecimientos o
en el peor de los casos, sumirse en el fracaso escolar o los logros minimos para ser promovidos

de curso en el establecimiento tradicional.

Para aquellos estudiantes que presentaban necesidades educativas especiales necesarias
de atender de forma personalizada o con ciertos reparos frente a un estudiante “normal”, y que
presentaban problemas incluso en la seleccion a un colegio poco exigente, se ofrecia la
posibilidad de asistir a una Escuela Especial o escuelas a la altura de sus requerimientos
(colegios en los cuales el nimero de estudiantes no sobrepasa los 20 en sala). En estas
instituciones, en rigor, se responde de mejor forma al estudiante que presenta problemas en
instituciones regulares por condiciones fisicas, motoras o necesidades educativas ligadas a los
Trastornos del Aprendizaje (discapacidad intelectual, déficit atencional, sordera, paraplejia,
entre otras). Hace afios, se entendia que un estudiante con capacidades diferentes estaba limitado
por las mismas, sin poder acceder a la educacion “normal”, y esto era un problema (cuando
debio ser un desafio), frente a un sistema en el que no puede encajar, con todas las implicancias

que esto puede tener.

Todas estas realidades anteriores han quedado social, cientifica y legalmente en el
pasado. El mérito de los Movimientos estudiantiles en el cambio de paradigma que validaba lo
antes descrito, las nuevas corrientes socioeducativas y aportes de la ciencia y la psicologia para
la Educacion, han terminado por sustentar que la sociedad se construye a partir del acto
educativo, iniciado en la familia y fortalecido en la escuela. Esto implica que, si se quiere

construir una sociedad en la que se maximicen las oportunidades de participacion y desarrollo
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personal, la famosa Sociedad Inclusiva, estas deben estar presentes en la escuela desde el inicio.
Y por lo mismo, no podemos seguir dejando fuera de la sala de clases, a estudiantes que ayudan
mucho mas a enriquecer con la diferencia el momento de construccion social por excelencia. En
otras palabras, no es coherente intentar crear una sociedad mas justa y con equidad de
oportunidades, si estamos condicionando la entrada al sistema educativo por las dificultades que

pueda presentar un estudiante.

Problema

Todos aprendemos de formas distintas porque todos somos distintos, de alguna u otra
forma. Todos tenemos fortalezas y debilidades que se acentuan al estar frente a alguna estrategia
o actividad presentada. Lamentablemente en el sistema educativo cuando un estudiante no rinde
como lo esperado comienza a ser catalogado negativamente. Lento, tonto o flojo, son solo
algunos de los apelativos que puede recibir un estudiante que no ha dado el ancho en las
actividades presentadas por el docente, y esto sin duda impacta en el autoconcepto del estudiante
y lo que puede o no llegar a hacer incluso en la vida. Por lo tanto, el sistema en la practica no
considera dichas diferencias y se sigue aplicando estrategias y actividades que favorecen a un

grupo selecto de estudiantes, “los normales”.

Mas atn, a partir de las disposiciones internacionales y legales que han justificado la
creacion de un aula diversa (Objetivos de desarrollo sostenibles de la ONU, Ley 20.845 de
Inclusién Social, Ley 20.422 de Igualdad de Oportunidades, Ley 20.370 General de Educacion),
es deber del sistema educativo brindar las oportunidades de acceso, participacion, y consecucion

exitosa a todos, independiente de su condicion, necesidades o discapacidades’.

Con los aportes cientificos, en particular la Neurociencia, la pedagogia se ha hecho
consciente de que no son los estudiantes los del problema, sino las précticas y el sistema
educacional al que se han visto enfrentados y, por otra parte, las demandas de la sociedad del
siglo XXI piden de manera urgente un cambio en el paradigma de lo que deben vivir los

estudiantes en el aula y para qué lo deben vivir.

!'Se debe destacar con el transcurso de los afios cada vez esta menos validado el concepto “discapacidad” para
sefalar una condicion de la persona. Incluso las leyes cada vez van adecuando su lenguaje al respecto, entendiendo
que lo que discapacita es el contexto en que se desenvuelve el individuo y no su fisico, por ejemplo.
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Hoy ya no necesitamos crear maquinas que dominen un tema; debemos crear aprendices
expertos, entes que dominan el arte de aprender, y sobre todo, lo que cada uno debe hacer para
lograr aprender. La informacion estd al alcance de la mano en la era digital, por lo que los
estudiantes ya no necesitan ser expertos en la materia y conocer toda la informacion, sino que
deben generar las habilidades que permitan gestionarla, y a la vez ser motivarlos a desarrollarse

en una sociedad que cada dia busca entregar mejores oportunidades para todos.

Por lo tanto, es imperativo el cambio de paradigma, las estrategias y el entendimiento
que tenemos de las situaciones en que no se logra el objetivo de la clase, sus factores e
implicaciones posteriores. Es necesario revisar el proceso de planificacion de la clase, para

responder a las necesidades sociales y personales del proceso educativo.

De todo lo anterior notamos dos situaciones que han empafiado el proceso de aprendizaje de

los estudiantes:

- Primero, las practicas de los docentes que mas han afectado a los estudiantes, se han
fundado bajo un paradigma orientado hacia el dominio del contenido, es decir, al logro
o no por el rendimiento del estudiante frente a la memorizacion de conceptos y
aplicaciones del contenido mismo, mas no al desarrollo de las habilidades que permitan
a los estudiantes a lograr tales proezas y su camino recorrido en el proceso, y esto ha
condicionado que los estudiantes exitosos son solo aquellos que logran cumplir con las
expectativas del docente frente al objetivo anterior. Y es por esto que tal vez urgen las
oportunidades reales y eficientes para capacitar al profesorado en el &mbito de educacion
inclusiva y ensefianza hacia la diversidad”. Las nuevas estrategias implican que al pensar
y ejecutar una clase ya no se considera los contenidos y lo sefialado en el curriculum
como el fin, o solo a los estudiantes aplicados, sino que se debe comprender las distintas
necesidades que presentaran todos los estudiantes y que requieren ser atendidas para
alcanzar el aprendizaje, por ejemplo, planear muy bien las estrategias que permiten el

entendimiento de los conceptos o su memorizacidon} y que no sea un factor que impida

2 San Martin Ulloa, Constanza, Rogers, Pedro, Troncoso, Catherine, & Rojas, Rocio. (2020). Camino a la Educacion Inclusiva:
Barreras y Facilitadores para las Culturas, Politicas y Practicas desde la Voz Docente. Revista latinoamericana de educacion
inclusiva, 14(2), 191-211. https://dx.doi.org/10.4067/s0718-73782020000200191
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su logro la disposicion, condiciones transitorias, necesidades permanentes, etc., y todo
esto dado en el mismo contexto educativo.

- Segundo, se debe evitar a toda costa la segregacion de los estudiantes en las instituciones
educativas, o mermar la posibilidad de participar en una de las tantas instancias
disefiadas en el proceso de ensefnanza, lo que complementa el punto anterior.

- Lo que buscan las actuales politicas educativas es la ejecucion de la Educacion Inclusiva,
y para ello debe haber un cambio de paradigma en cuanto a la responsabilidad que tiene
cada accion y cada miembro del momento educativo en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes, y la comprension de que todos pueden y deben desarrollar sus capacidades

mediante el proceso educativo, y asi mismo, en la sociedad.

Justificacion

Lo que se quiere lograr hoy en la Educacion es dar respuesta a todos los estudiantes
presentes en el aula independiente de sus necesidades cognitivas, fisicas y/o socioemocionales,

talentos o contextos (Blanco, 2006).

Y es que un Sistema Educativo Inclusivo es el nuevo desafio de la educacion actual, que
ha evolucionado a partir de la Normalizacién que se planeaba del contexto escolar anterior
(segun la LOCE, la educacién debia ser capaz de transmitir y cultivar conocimientos y valores
para la insercion a la sociedad). La Educacion Inclusiva no solo es una cuestion de indole
momentanea de traspaso de informacidn, sino que es un deber social y moral, ya que vivimos
en una sociedad en la que somos mas diferentes que parecidos, y esto es un pilar fundamental

para la construccion del sistema educativo de un pais.

Hoy, la Educacion debe propender a superar las desigualdades para formar una sociedad
mas justa, equitativa y democratica (Agenda 2030 ONU, 2015), aceptando la diversidad propia
que entregan los ciudadanos. Por esto, el nuevo paradigma plantea que todos juntos,
independiente de nuestras capacidades o aptitudes, sin segregacion o discriminacion arbitraria,
podamos aprender en el ambiente escuela, a partir de las propias posibilidades y brindando los
apoyos o adecuaciones necesarias para alcanzar los objetivos del proceso educativo. Esto desafia
a la escuela a valorar la diversidad presente en sus estudiantes, adaptarse a este nuevo contexto
escolar, debiendo ser accesible e integradora, y eliminando la mayor cantidad de barreras para

el aprendizaje dentro de sus posibilidades.
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(Pero de qué trata la Inclusion en el proceso Educativo? El concepto de Inclusion en la
Educacién es un derivado y mejorado de la antigua concepcion de Integracion. Este ultimo se
entiende como la posibilidad de dar acceso para todos a las distintas entidades existentes en la
sociedad, implicando que quien ingresa deba adaptarse a la institucion y al sistema que lo recibe,
lo que involucra un “pero” para el individuo (una suerte de abrir las puertas, pero siendo
consciente que hay limites en los que se podrd mover, dado sus capacidades, asumiendo por
parte del individuo el desafio de enfrentarlos). Respecto a la Educacion, en el decreto 490 del
afno 1990, acompanado de la LOCE, se explican los mecanismos de Integracion de estudiantes
con necesidades educativas especiales, en los que los conceptos de aula de recursos se fueron

corrigiendo al evidenciarse de igual forma en esto, una integracion discriminatoria.

En el caso de la Inclusion, no solo se permite la integracion del estudiante al sistema,
sino que también asegura herramientas y protocolos necesarios para que pueda alcanzar los
objetivos de aprendizaje dispuestos segin sus capacidades y el término exitoso del proceso
educativo (evitando la desercion), independiente de su realidad e historial académico. Esto hace
que sea la escuela (junto con politicas gubernamentales y los organismos reguladores) la que
deba adaptarse a priori a los estudiantes y dar respuesta a los requerimientos que éstos presenten,
tanto en infraestructura, como curriculo y profesionales (abrimos las puertas y ademas
disponemos de todo lo necesario con anterioridad para alcanzar todos los objetivos propuestos
como escuela, como nacion, y también las que el individuo tenga entre sus expectativas). En
definitiva, el estudiante ya no es quién se adapta, sino que la escuela lo hace a él. Lo mismo
ocurre a nivel social, la Inclusion valora la diversidad de todos, respetando y valorando las

necesidades que puedan tener, ofreciendo un trato digno en la sociedad.

El atender a estudiantes que presentan necesidades educativas especiales, o que solo
aprendan distinto a la media, en el mismo espacio compartiendo con estudiantes que “en rigor
no lo necesitan”, ha implicado un desafio para los docentes, los que deben evolucionar en sus
précticas y estrategias en todo momento del proceso educativo (en el Marco para la Buena
Ensenanza se estructura como etapas del proceso educativo la planificacion, clase propiamente
tal, evaluacion y reflexion). Actividades que eran aplicadas afio a afo, dado su efectividad para
manipular el concepto ensefiado, o prioridades que se le daban a algin momento educativo

(analisis de solo el producto del aprendizaje y no tanto al proceso de éste), ahora deben adaptarse
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a los nuevos estudiantes, sin la necesidad de conocerlos, por lo que una receta anterior no
necesariamente asegura el logro de los aprendizajes por todos los estudiantes; no basta con que
mas de la mitad alcance lo propuesto, se debe buscar que todos se vean beneficiados por todo
lo que ocurra en la sala de clases, y hacer todo lo posible para que esto ocurra, y que mas alla
de demostrar entender un nuevo concepto, que logren formar un estudiante que sea capaz de

movilizarse respecto de los logros de aprendizaje.

Lo anterior ha desencadenado un trabajo de ensayo y error por parte de los docentes que
se ven enfrentados a este nuevo desafio. La busqueda de nuevas estrategias, adaptaciones a
dinamicas de clase, medios y materiales para alcanzar los objetivos propuestos por el Ministerio,
donde la experiencia cobra ain mas relevancia para validar dichas practicas, ha puesto en jaque
el trabajo del docente a la hora de preparar el proceso de aprendizaje, sobre todo el que se lleva
a cabo en un aula diversa e inclusiva, determinada por el sistema educativo. Y este ensayo y

error es necesario sistematizarlo de una vez por todas.
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Objetivos
Objetivo General:

Analizar la concepcidon de Diversidad Educativa para la gestion curricular y metodolédgica del

proceso de ensefianza aprendizaje en la asignatura de Matematica.

Objetivos Especificos:

1. Reconocer la importancia de la atencion a la diversidad en el proceso educativo, siendo
un desafio de la Educacion del siglo XXI, asi como también en la construccion de la
sociedad actual.

2. Presentar los fundamentos y consideraciones sefialados por el Disefio Universal de
Aprendizaje DUA, como modelo para la planificacion del proceso de ensefianza.

3. Modelar lo planteado por el DUA, presentando actividades y estrategias de clase con las
que se concretice lo sugerido para la atencion a la diversidad y la maximizacion de

oportunidades para lograr el aprendizaje.
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Marco Teorico

La Educacion Inclusiva

La Inclusién es un concepto que ha mejorado el entendimiento de cémo debiese
desarrollarse toda persona que nace en sociedad. Es comun encontrarse con la frase del “todos
somos iguales ante algo”, pero resulta que cuando se trata de acceder a las mismas experiencias
aparecen ciertas barreras y es que no somos iguales, y no solo fisicamente, también de manera
cognitiva, €ética, religiosa, etc. Y las naciones han notado la importancia de esto para mejorar la

calidad de vida de todas las personas.

Siguiendo la linea de lo que pretende esta tesina, explicaremos el concepto de inclusion
con la siguiente situacion: imaginémonos que tenemos una condicion particular que nos impide
subir escaleras, y que al llegar a un edificio que ofrece un servicio que necesitamos de manera
urgente, no podemos acceder a el producto de que el edificio tiene solo una via de entrada que
es por escaleras. Si bien alguien puede ofrecernos una solucion momentanea, el problema se
seguira planteando y puede que con mayores matices. Si agregamos que el edificio sefiala
“atencion a todo publico”, nuestra dignidad se ve disminuida ya que, de entrada, estamos
quedando fuera de ese “publico”. En esta situacion el Edificio no estd incluyéndonos
inicialmente como parte de quienes necesitamos de ¢l (nos discrimina y/o segrega y finalmente
no podriamos aprovechar el servicio que provee) y si bien puede haber un intento de Integracion
(personas nos asisten para subir las escaleras), el problema de fondo no se esta solucionando ni
tomando las acciones para que en una posterior experiencia se pueda ejecutar un normal acceso.
De esto se trata la Inclusion, de generar los espacios donde, sin importar las necesidades o
capacidades podamos desenvolvernos y participar a priori con los minimos ajustes posibles en

el proceso, mas auln si estos espacios son promocionados para todos.

Esta idea de incluir a todos en el disefio es lo que fundamenta la Educacion Inclusiva,
que todos los que quieran acceder al sistema educativo, lo hagan sin importar sus necesidad o
capacidades y lo mas importante, que su transito sea exitoso (UNESCO, 2005), y esto al parecer

es un proceso complejo de lograr.

En el ano 2010, se promulga la Ley 20.422 de Igualdad de Oportunidades e Inclusion

Social, en la que se entiende que todo individuo debe tener en la sociedad las mismas
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oportunidades independientes de sus capacidades o necesidades, enfatizando la Inclusiéon como
una responsabilidad social para la nacidn. Esta ley en su Articulo 7 sefiala que se deben tomar
las acciones necesarias para la igualdad de oportunidades y evitar o compensar las
discapacidades a fin de participar en la vida educativa cimentando el camino para la Inclusion
Educativa en el sistema. Del mismo modo, el articulo 21 sefala que quién lo necesite, debe
contar con los apoyos y profesionales para lograr el mayor grado de participacion, sobre todo
en las instituciones con algun grado de dependencia del estado. En el articulo 24, se
complementa que la institucion educativa debe realizar los ajustes necesarios para dar mayor
accesibilidad a personas que presenten algin tipo de discapacidad que merme el proceso
ensefianza-aprendizaje’. En el parrafo 2, articulo 34 a 42, se detalla ain més los deberes del
estado, asi como de las instituciones educativas para dar cumplimiento a la Inclusion Escolar
(notando que no se habla mas de integracion, sino del concepto més amplio que entrega la
Inclusion). Cabe destacar que el documento habla mayormente de inclusion respecto a las
discapacidades que deben ser atendidas en colegios especiales, comentando en el articulo 34 lo
planeado para las escuelas y niveles regulares, con respecto a la atencion de estudiantes con

necesidades educativas especiales.

El proceso de Inclusion Educativa plantea a los docentes un trabajo arduo y un cambio
en la forma en qué se disefa una clase para un aula diversa, ya que es una responsabilidad el

brindar todas las posibilidades para alcanzar el aprendizaje.

La Diversidad en la Educacion

Para efectos del presente trabajo, entenderemos la Diversidad como el contexto generado
producto de las distintas realidades, necesidades, capacidades, intereses, entre otros conceptos,
que puedan presentar los estudiantes en el momento educativo, y que deben ser atendidas para

asegurar el acceso, la permanencia y la consecucion de logros en el sistema.

La diversidad también plantea el enriquecimiento personal de cada estudiante, y también

el enriquecimiento del grupo completo en la sala de clases al interactuar con otros cuyas

3 Es importante comentar que el concepto de discapacidad al pasar los afios ha quedado obsoleto, ya que se debe
comprender que los estudiantes deben y pueden participar en las diferentes etapas del proceso de ensefianza
aprendizaje. Lo que surgen son “barreras” para el aprendizaje, entendidas como todos los obstaculos que puedan
aparecer en el contexto en que se da el momento de ensefianza, y que tienen directa relacion con el disefio del
mismo, y no con el estudiante (Boot, 2000).

19



diferencias permiten el desarrollo de valores como el respeto, la aceptacion, la empatia y la sana

convivencia (entre otros) que propenden a configurar una sociedad inclusiva.

No debemos confundir la Diversidad como la idea de las distintas atenciones que
debemos realizar a los estudiantes que presentan una necesidad educativa especifica de tipo
cognitiva (trastornos del espectro autista, déficit atencional, desarrollo intelectual limitrofe) o
motor (hipoacusia, ceguera, entre otros), sino que también pueden ser necesidades de tipo
afectivas, o comunicativas, o socioculturales del estudiantado, que pueden afectar al normal

proceso de aprendizaje.

Comprender el trabajo en un ambiente diverso implica para el docente gestionar una gran
cantidad de recursos en pro de que todos puedan participar del proceso de ensefianza y lograr

aprender dadas sus potencialidades.

Orientaciones Internacionales que enfatizan la Educacion Inclusiva

En el afio 2015, la Organizacion de Naciones Unidas ONU presenta la “Agenda 2030
sobre el Desarrollo Sostenible”, acuerdo internacional que establece 17 Objetivos de Desarrollo
Sostenible ODS, que orientan a los paises en cuanto a lo que sus politicas publicas debieran
abordar para mejorar la calidad de vida de TODOS los ciudadanos. Cada objetivo desafia a las
naciones a mejorar su situacion en distintos dmbitos, a través del cumplimiento de ciertos
indicadores, que los llevarian a alcanzar un nivel de desarrollo ejemplar, buscando mejorar en
principio la calidad de vida, y avanzar en temas relativos a igualdad, dignidad, sustentabilidad
econdmica, medioambiental y cultura, entre otros aspectos (en lo practico, se traduce en
eliminacion de la pobreza, combatir cambio climatico, lograr accesibilidad universal, respeto e

igualdad de la mujer, y mas desafios del siglo XXI).

Uno de los objetivos se relaciona al contexto educativo de cada Pais, siendo titulado
“Objetivo de Desarrollo Sostenible nimero 4 Educacion de Calidad” (ODS 4), en el que se pide
“garantizar una educacion inclusiva equitativa y de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje durante toda la vida para todos” (Agenda 2030, ONU 2015). Respecto a este punto,
el concepto de Inclusion se entiende como un sistema en el cual todo miembro de la sociedad
pueda transitar y lo mas importante, pueda alcanzar las expectativas que tiene con dicho transito,

que en el &mbito educativo corresponde a la demostracion de aprendizajes.
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Concretamente, el Objetivo 4 de los ODS plantea:

Establecer la Escuela como un espacio de Inclusién social e igualdad de oportunidades
educativas. Todos pueden acceder a ellas y todos tienen la posibilidad de aprender.
Entregar las condiciones de infraestructura Optimas para la generacion de un ambiente
de aprendizaje de todo el que lo requiera. Es logico, se deben adaptar los espacios para
recibir a los estudiantes cuyas necesidades lo ameriten (de acceso, de higiene, etc.)
Capacitaciones del personal educativo, buscando aumentar las posibilidades de dar
respuesta a las necesidades de los estudiantes. Esto implica gestionar los recursos para
el mejoramiento de las practicas y capacidades de atencion de docentes y asistentes de
la educacion.

Generar nuevas posibilidades de aprendizaje alejados del ambito educativo (escuela-
entorno). No solo se educa en la escuela, se entiende que el proceso se extiende a la
familia y la comunidad, y asi mismo a la sociedad.

Insercion laboral y educacion valorica. Respecto de las perspectivas a futuro del proceso
educativo, que entregue reales oportunidades para el desarrollo personal y profesional.

Concientizar a los gobiernos al buen manejo de recursos y politicas que permitan

alcanzar el ODS 4.

Con respecto a la atencion a la diversidad, el ODS 4 presenta los siguientes indicadores

de logro:

“4.5 De aqui a 2030, eliminar las disparidades de género en la educacion y asegurar el
acceso igualitario a todos los niveles de la ensefianza y la formacion profesional para
las personas vulnerables, incluidas las personas con discapacidad, los pueblos

indigenas y los nifios en situaciones de vulnerabilidad”.

“4.a Construir y adecuar instalaciones educativas que tengan en cuenta las necesidades
de los nifios y las personas con discapacidad y las diferencias de género, y que ofrezcan

entornos de aprendizaje seguros, no violentos, inclusivos y eficaces para todos”.

Sin duda que sinénimo de un pais desarrollado es un sistema educativo equitativo y de

calidad, incluyendo también el acceso universal. Concebir una escuela en la que se reproduzca

la sociedad como ha sido hasta ahora también sefiala que es en la escuela que se debe reproducir
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un ambiente inclusivo, donde las diferencias sean sinéonimo de riqueza, y se valore a cada
individuo con el potencial que puede en el aula alcanzar. Esto pone en jaque al docente que es

quien debe asegurar la vinculacion de todos los estudiantes con el proceso de aprendizaje

Lineamientos Nacionales que aseguran la responsabilidad hacia la Educacion Inclusiva

En cuanto a la realidad del pais, las nuevas orientaciones que define la politica nacional
plantean una sociedad que en general debe caminar hacia la Inclusion, permitiendo a toda
persona el acceso, goce y desarrollo en las mismas condiciones que podria tener cualquiera,
independiente de su condicion de discapacidad o vulnerabilidad. Desde el poder legislativo, han
emanado Leyes y Decretos (ya se planted anteriormente la Ley 20.442 del afio 2010) que definen,
aseguran y regulan mecanismos de inclusion social, donde la Educacion se inscribe como punto

de partida para construir un pais de avanzada, justo y democratico.

A pesar de la Ley del ano 2010, el proceso de ocupacion de la necesidad de ofrecer
Educacion a estudiantes que presentan necesidades educativas, viene dando pasos desde la
década de 1990, con el decreto 490, el que orient? al sistema educativo respecto de la integracion
y atencion de dichos estudiantes en colegios tradicionales, hasta que en el 2009, con la Ley
General de Educacion, es donde se cimientan de mejor forma los objetivos para crear un sistema

educativo con igualdad de oportunidades e inclusivo.

Decreto 490 (1990)

Es el primer documento emanado por el Estado en que se establecen normas para
integrar a alumnos discapacitados en establecimientos comunes (diferentes a las escuelas
especiales). Se constituye una Integracién del estudiante que es posible si las condiciones del
establecimiento lo permiten, tipificando los tipos de ayuda que podran recibir de acuerdo a las
Necesidades Educativas. Dichas ayudas se concretizan principalmente en apoyo externo al aula
comun por profesionales capacitados, realizando trabajos con el estudiante en un “Aula de
Recursos” (se saca al estudiante del aula regular para realizar un trabajo mas personalizado de
acuerdo a sus necesidades y las capacidades del establecimiento, validado esto por la Ley),
adecuaciones al curriculum, porcentajes de logro, trabajo con psicopedagogos, entre otros

apoyos.
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Al pasar los afios este decreto fue cuestionado y corregido, de acuerdo a los nuevos
paradigmas educativos. Sus adecuaciones se originaron al comprender que la concepcion de no
discriminacion y no segregacion de los estudiantes se producian de igual forma con la decision
(y opcidn) de sacar a estos de la sala, alejandolos de la interaccion con el resto de sus pares y
del trabajo educativo realizado por el docente, por lo tanto, se valida una incorporacion a medias

que dejaba en evidencia la segregacion, permitida legalmente y en la practica.

Ley General de Educacion

La Ley 20.370 (2009) General de Educacion, conocida como LGE, redefine el concepto
de Educacion presentado en la LOCE, desde el impacto que debe tener en el desarrollo de la
persona hasta el fin que debe cumplir en la contingencia nacional, planteando nuevos objetivos
que ésta debe cumplir, como el contribuir al desarrollo integral de cada persona y junto con ello,
el desarrollo de la sociedad. Esta Ley pretende asegurar una Educacion de Calidad y Equitativa
para los estudiantes, independiente del contexto socioecondmico de las familias, intentando
acabar con el lucro en la Educacion, asegurando acceso justo y gestionando la participacion

exitosa en el sistema.

En los articulos 3 y 10 es donde esta ley propone la generacién de una nueva realidad
educativa, concluyendo que se debe propiciar en el aula la existencia de diversas realidades
como un factor enriquecedor de las mismas (contextos sociales, economicos, étnicos, etc.), €
independiente de estas realidades, la importancia de asegurar la calidad del proceso ensefanza
aprendizaje, coherente con las capacidades de cada individuo incluido en el proceso. Ademas,
es imperativo el propender que todos los estudiantes puedan alcanzar los estdndares y objetivos
sefalados en la Ley (que puedan participar del sistema educativo, en la institucion que deseen,
fomentar el compromiso académico en estudiantes y apoderados, entre otros) con la consecuente

responsabilidad de los actores del proceso de ensefianza (instituciones y docentes).

De forma coherente, se propicia la creacion y flexibilidad de diversos proyectos
educativos para que las familias y estudiantes puedan elegir de acuerdo a sus intereses la que
mas se ajuste a ellos, asegurando que esta diversidad de enfoques no menoscabara sus

oportunidades frente a estudiantes que estén en otros establecimientos.

23



Ley de Inclusion

Luego de promulgarse la Ley 20.422, relativa a la Inclusion social, producto de sus
implicancias y la necesidad de profundizar aun mas en como se debe responder en la Educacion,
5 anos después se promulga la Ley 20.845 (2015) sobre Inclusion Escolar Educativa, en la que
se modifica y agrega conceptos presentados en la Ley 20.370 (LGE) que son necesarios entender

por todos a la hora de concebir una escuela inclusiva.

Diversidad, integracion e inclusion, gratuidad, promocion de la responsabilidad del
estudiante en el proceso educativo, mecanismos que acaban con el lucro en la educacion y el fin
del financiamiento compartido, son algunos aspectos que se evidencian en esta Ley. Ademas,

4

se formaliza el uso de la frase Educacion Inclusiva®, anadiendo este concepto a puntos

considerados en el escrito inicial de la LGE.

Entre otros aspectos, se regula la admision de los estudiantes a los establecimientos
educacionales que reciben aportes del estado; se establecen mecanismos que ponen fin a la
seleccion arbitraria y la discriminacion, sefialando que ninguna institucion reconocida por el
estado debe considerar variables como rendimiento académico anterior o potencial, o
antecedentes socioecondmicos de la familia. Se busca favorecer la igualdad de oportunidades
entre los estudiantes en cuanto al ingreso a instituciones educativas que las familias decidan
(aun sin considerar el aspecto de colegios con fines de lucro versus otros que no). Junto con esto,
se presenta la responsabilidad que tiene la familia, de informar a la institucién las capacidades

diferentes o necesidades educativas especiales de sus pupilos (acorde a la Ley 20.422).

En la practica, esta ley es la que termina de formular una nueva realidad en el aula, al
otorgar el derecho de acceso de todo estudiante y su familia, a la institucién educativa que

cumpla con sus expectativas.

4 Uno de los cambios que implica la palabra Inclusion es su componente referida a que las necesidades educativas
deben ser atendidas desde el momento del disefio inicial del proceso de ensefianza con la menor cantidad de ajustes,
asi como garantizar todos los apoyos para lograr avances. Antes de este concepto se establecia como meta lograr
la Integracion Educativa, pero este solo se remite a facilitar el acceso a un sistema tradicional a alguien que presenta
dificultades, sin la responsabilidad de hacerse cargo la institucion de las problematicas que podria enfrentar el
estudiante al no ser atendidas sus necesidades apropiadamente o con un programa diferenciado (Blanco, 2006).
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Decreto 170

No menos importante, es mencionar el decreto 170 (2010), en el que se establecen
mecanismos para detectar y apoyar a los estudiantes con Necesidades Educativas especiales,
que ingresan a establecimientos de educacion formal que cuentan con Programas de Integracion
Escolar. Tiene especial importancia en cuanto a la asignacioén de recursos en establecimientos
que se han declarado Inclusivos, y que atienden a estudiantes con necesidades educativas de tipo

transitorias y permanentes.

Decreto N°83 Exento

Promulgado en el afio 2015, busca entregar las orientaciones para desarrollar un sistema
educativo que responda a la diversidad de necesidades que tienen los estudiantes que ingresan
producto del nuevo sistema de admision escolar, y también aprobando criterios y orientaciones
de adecuacion curricular para estudiantes con Necesidades Educativas Especiales para

Educacioén hasta 8° basico.

En este decreto se presenta como gran estrategia para aborda la diversidad en el aula, el
Disefio Universal de Aprendizaje, junto con sus principios, detallando que esta herramienta se
concibe como una estrategia para abordar toda la clase, no solo la atencioén personalizada para
algunos casos, creando la necesidad de que el sistema oriente sus disefios de clases de forma
diversificada para todos los estudiantes, independiente de cualquier barrera para el aprendizaje

que exista o surja en el contexto.

Realizando un breve analisis, éste decreto esta disefiado para la Educacion de estudiantes
en niveles de Educacion de Parvulos y Bésica, notando que no hay atin una normativa que regule
u oriente en Ensefianza Media. Mas alin, las disposiciones que sugiere el decreto se aplicaran
con gradualidad desde el afio 2017, quedando a criterio de los establecimientos y sostenedores

comenzar a aplicarlos en sus respectivas instituciones.

La diversidad en el momento educativo

Con el transcurso de los afios, cada vez aparecen nuevos estudios describiendo y
analizando el como se aprende significativamente. Cada nuevo estudio complementa o
reconstruye la idea que tenemos sobre lo que es e implica la Educaciéon y los factores que

interactuan sobre ésta (tanto a nivel cientifico, social, ético, existencial...), asi como las piedras
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de tope que harian pensar en que hay un limite para lograr un objetivo en el aprendizaje de un

individuo.

Desde el contexto cientifico, las Neurociencias han dotado de validez cientifica sobre la
descripcion y funcionamiento del cerebro frente al proceso de aprendizaje, enriqueciendo las
formas en que las Pedagogias pueden entender el proceso e intervenir en el mismo (Bueno,
2020). La Neurociencia ha presentado evidencia importante que incluso se aplica a teorias como
el condicionamiento operante, o el andamiaje y zonas de desarrollo proximo. Sus avances nos
indican que, a la hora de aprender, es posible identificar tres grandes redes de conexiones

neuronales que impactan cuantitativa y cualitativamente en el aprendizaje.

Segun Rose y Meyer (2006), las redes neuronales que se activan al momento de aprender

son:

o Las Redes Afectivas: que explica el grado y calidad de aprendizaje respecto del interés
y motivacion que tuvo el individuo cuando se dio el aprendizaje. Permiten entenderse al
responder la pregunta “Por qué o Para qué estoy aprendiendo ” y explican lo que mueve
a que se dé el aprendizaje.

e Las Redes del Conocimiento: entendidas respecto a los procesos que se ejecutan para
captar la informacion para aprender (los canales por los que llega la informacion, por los
que se explica, comprende, y conecta con informacion antigua). Se centran en el “Qué
se esta aprendiendo”.

e Las Redes Estratégicas: que se activan al momento de aplicar el conocimiento o
realizar alguna accion con lo nuevo, experimentandolo y viendo la significatividad y

oportunidad del mismo. Se relacionan con la pregunta “Como estamos aprendiendo”.

Ademas de estas descripciones, la Neurociencia indica que al momento de aprender estas
redes difieren en el grado de activacion entre los individuos, y por esto, ningin individuo
aprende igual que otro (Alba, Sanchez y Zubillaga, 2014). Aqui surge la relevancia por
comprender en el momento de ensefianza que una actividad puede motivar, ser entendida o
comprendida entre los estudiantes de distinta manera, a pesar de ser por la misma forma para
todos. Esto explica la diversidad de respuestas que podemos encontrar en la sala de clases al

momento de ensefiar, los niveles de logro del aprendizaje en los estudiantes, y esto mismo,
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orienta el estudio y abordaje de las distintas necesidades educativas y barreras para el

aprendizaje que pueden surgir del proceso de aprendizaje disefiado.

Por ultimo, es importante notar que de acuerdo a las Redes Neuronales se puede entender
por qué existen necesidades educativas y por qué aparecen barreras a la hora de aprender y el

momento en qué hacen su aparicion, y como responder frente a lo mismo.

Las Necesidades Educativas

Son entendidas como aquellas dificultades que pueden presentar algunos estudiantes con
un mayor grado de profundidad que la media del resto del grupo, del mismo rango etario, y
frente a las cuales el docente debe tomar medidas, recurrir a personal especialista, adaptar o
ajustar las condiciones para que estas sean atendidas de forma oportuna, viéndose reflejado en
lograr el acceso a la nueva informacion, la participacion en las actividades y su evaluacion, a

través de las estrategias de ensefianza.

Las necesidades educativas pueden ser intrinsecas (relacionadas a diagnosticos) o
extrinsecas al estudiante (contexto sociocultural, vulnerabilidad, rezago escolar, prejuicios,
puesta en practica del curriculum por parte del docente), y de acuerdo al grado de profundidad,

llega a ser necesaria la atencion de especialistas para apoyar el proceso de los aprendizajes.

Las necesidades educativas tienen directa relacion con los procesos cerebrales sefialados
por la Neurociencia: pueden ser necesidades de acceso producto de una escasa implicacion en
el proceso, o por discapacidad auditiva o visual, o por diagnosticos relacionados a las
habilidades especificas cémo lectoescritura o razonamiento matematico que impiden una

comprension o aplicacion de lo aprendido de manera estandar.

Frente al abordaje de las Necesidades Educativas més complejas que requieren la
atencion especializada producto de un diagnoéstico, se definen las Necesidades Educativas
Especiales NEE, normadas por el decreto 170, y que pueden ser de caracter transitorio (al
reconocer barreras en momentos especificos del desarrollo del estudiante dado por el desarrollo
de habilidades o el contexto) o permanentes (entendiéndose estas como barreras que el

estudiante siempre experimentara en su vida académica por limitantes cognitivas o motoras).

En relacion a las NEE, el decreto 170 asegura la subvencion en establecimientos con

Programa de Integracion para abordar estas necesidades, asegurando la atencion oportuna y
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equiparando condiciones para que todos los estudiantes puedan ser incluidos en el sistema

regular de educacion.

Las Barreras para el Aprendizaje

Segiun Rose y Meyer (2002), las barreras para el aprendizaje surgen por el resultado de
la interaccion de los estudiantes con los métodos, materiales o recursos de aprendizaje
inadecuados o poco pertinentes de acuerdo a las necesidades educativas que debiesen atender,
lo que ocasiona en el peor de los casos, el fracaso del logro del objetivo de aprendizaje (en

algunos o todos los momentos del proceso de ensefianza).

Estas barreras pudieron ser inconscientemente puestas por el docente a raiz de la
preparacion del proceso de ensefianza sin considerar las necesidades de los estudiantes, o incluso
por el desconocimiento de la diversidad de realidades en el aula al pensar sus practicas hacia el
estudiante ideal (presentar un nuevo tema por la via oral impacta en aquellos estudiantes que
presentan problemas de concentracion o que la misma accion requiere tener una actitud a la
escucha activa, habilidad que puede estar descendida). Este tipo de acciones son las que
segregan, discriminan y perjudican a algunos estudiantes (en el peor de los casos a todos) por

sobre otros.

Ejemplos de barreras para el aprendizaje y que impactan en el rendimiento de los

estudiantes son:

» Presentar la informacion por una sola via de comunicacién (oral, escaso apoyo visual,
presentaciones solo con texto, por ejemplo).

» Presentar la informacion de distintas formas de manera mondtona, sin un hilo conductor.
Esto podria generar un sobre exceso de informacion en aquellos estudiantes mas
aplicados e incluso en los que se pretende apoyar, estancar el desarrollo de la habilidad
que permita captar la informacidn por otros medios, desmereciendo una actividad por
otra.

» Actividades monoétonas o poco coherentes al presentar niveles diferentes de aplicacion
a como se ha ensefiado o comprendido el tema sin el andamiaje correspondiente.

» Nula conexion o escasa activacion de conocimientos previos o aseguramiento de los

mismos en el caso de que los objetivos nuevos asi lo requerian.

28



» Evaluacion que no es auténtica frente al proceso que llevaron los estudiantes (realizaron
actividades grupales pero la evaluacion es individual)

» Evaluacion que no considera las : ~r
Todos son genios, pero si juzgas a un pez

por su habilidad para trepar arboles, vivira
toda su vida creyendo que es estupido.

capacidades y necesidades de los

estudiantes a pesar de ser

—

consideradas en el proceso. Este

Para una seleccion justa,
todos deben realizar el mismo examen:
por favor, trepen a ese arbol.

caso lo ejemplificaremos con la
cita “si juzgamos a un pez por su

habilidad para escalar un arbol, el

pez a priori creerd que es un
idiota, y el caracol que es un lento,
y el mono que es brillante”.
Estamos condicionando incluso

antes de la evaluacidon cuél es el

et —— S -

resultado que alcanzara cada Fuente: https://www.recursosacademicos.net/debate-98-

examen-justo-ii/https://www.recursosacademicos.net/debate-
estudiante. 98-examen-justo-ii/

Dado que todos los estudiantes difieren en la forma en que pueden comprender la
informacion y demostrar su comprension, de acuerdo a la diversidad e Inclusion educativa, es
que se hace necesario minimizar las barreras ofreciendo de distintas y fluidamente posibilidades
para acceder a la informacidn, comprenderla, participar en las actividades que permitan su
practica, desarrollar las habilidades segliin sus capacidades y demostrar los logros de este
proceso. Esto no implica que una misma actividad se presentarad de distintas maneras, sino que
se requiere la adaptacion de las estrategias empleadas para responder a la diversidad del aula. Y
aqui queda en evidencia la importancia de la planificacion del proceso de ensenianza dada la

diversidad innata en los estudiantes.
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El Disefio Universal de Aprendizaje DUA

Es una de las propuestas mas innovadoras y citadas para responder a la Inclusion en la
Educacion y abordar la diversidad de necesidades en el proceso de ensefianza aprendizaje,
incluso siendo mencionado en el Decreto 83 Exento, el ultimo encargado de entregar las
orientaciones para dar vida a la Inclusién en nuestro pais, asi como en diversos estudios en
organismos internacionales que entregan las bases e indicaciones para las politicas publicas que

afecten el modelo educativo (Cortés, Ferreira y Arias, 2021)°.

Esta herramienta es creada y difundida por el Centro de Estudio Tecnologia Aplicada
(CAST por sus siglas en inglés), inspirados por la atencidn hacia la diversidad de necesidades
que puedan tener las personas en cuanto a la movilidad en espacios publicos y edificios de
servicios gubernamentales. Al respecto, en 1985 Ronald Mace acufia el término “Disefo
Universal” enfocado a las caracteristicas que se deben cumplir desde el disefio original, en una
construccion que albergue servicios basicos o estatales para el libre desplazamiento de todos los
ciudadanos, sobre todos para aquellos que presentan movilidad reducida o requieran alguna
adaptacion en el disefio para acceder. De esta manera, se incentiva que las construcciones civiles
se gestionen desde su planificacion para el transito y uso de todas las personas. Su concepto
apunta a que es totalmente posible construir edificaciones en las que puedan transitar personas
con o sin discapacidad, compartiendo las mismas instalaciones. Este mismo principio se
pretende homologar en la Educacion, donde la obra a construir es el proceso de ensefianza para
el aprendizaje y los beneficiarios serdn los estudiantes, entendiendo que las limitantes a abordar

son sus necesidades educativas y minimizar las barreras para el aprendizaje.

Asi, el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA), se presenta como un marco que
guia la intervencion del curriculo y la practica docente para la preparacion del proceso de
aprendizaje en un sistema inclusivo, teniendo como foco la atencion a la diversidad de estilos,
necesidades, dificultades y/o barreras que se puedan presentar en la ejecucion del disefio de
clase. El DUA propone que estas problematicas ya no sean entendidas como tales, sino que, con
su comprension, sean enriquecedoras en la planeacion de actividades de aula y del proceso en

general. En otras palabras, el DUA es una forma de gestionar el curriculum con miras a la

5 Cortés Diaz, Mario, Ferreira Villa, Camino, & Arias Gago, Ana Rosa. (2021). Fundamentos del Disefio Universal
para el Aprendizaje Desde la Perspectiva Internacional. Revista Brasilefia de Educacion Especial. Recuperado de
https://doi.org/10.1590/1980-54702021v27e0065
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diversificacion; se comprende que todos los usuarios del sistema educativo aprenden de formas
distintas, de acuerdo a lo presentado por el modelo neurocientifico de Redes Cerebrales, y por
lo tanto se debe condicionar de igual manera la metodologia de ensefianza y los procesos
evaluativos a los que se veran enfrentados los estudiantes. Asi, se presenta una mirada distinta
a la hora de planificar el proceso de aprendizaje y todas sus dimensiones, y se proponen las
acciones para estructurar la planificacion de clase guiando al docente para enfrentar la

diversidad e inclusion educativa.

Para dar cumplimiento a lo anterior, el DUA se esfuerza por promover ain mas la
conciencia de la flexibilizacion de los objetivos del proceso de ensefanza a partir del curriculum,
los métodos de acuerdo a la experiencia, los materiales segin los objetivos y las necesidades
de acceso de los estudiantes y la evaluacion, motivando a la creacion y programacion de distintas
formas en que el docente presentara la informacion, distintos modos en que los estudiantes
responderan o demostraran el nuevo conocimiento, distintas formas de ejercitar las nuevas
habilidades, y distintas formas de generar el compromiso y mantener la motivacion hacia el

proceso de aprendizaje (consideraciones planteadas por el modelo de redes neuronales).

Sobre el abordaje del curriculum en la educacion tradicional, el DUA sefiala que el
problema radica en el entendimiento de éste por parte de los docentes, creando la principal
barrera para el aprendizaje, ya que muchas veces la flexibilidad que aparenta tener no es aplicada
en el aula, asumiendo que el curriculum es el medio para lograr el fin en €l propuesto, asumiendo
que lo buscado es un estudiante domine la asignatura (concretizando: supongamos que el
objetivo plantea la resolucion de las ecuaciones cuadraticas, y por esto, el docente solo se centra
en medir la resolucion exitosa de las mismas de manera algebraica a través de todos los métodos,
sin embargo se desmerece el por qué es importante ensefiar tal tematica, o las otras formas de
presentar el objetivo, sin considerar por ejemplo elementos previos que los estudiantes deben
manejar, por ejemplo, valorar expresiones). El DUA recalca que en vez que el objetivo sea
generar un experto en el tema es generar un estudiante autonomo en cuanto al arte de aprender,
un aprendiz experto, una persona que conoce los recursos y gestiona sus conocimientos, siendo
el docente quien entrega las herramientas a través de las actividades de ensefianza propuestas y
su orientacion (no un vaciado de contenidos en un recipiente que los debe contener y verter en

el momento de la evaluacion).
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Respecto de la atencion a la barreras que puedan presentar los estudiantes, el DUA indica
que con la preparacion de un proceso diversificado desde el inicio, y entendiendo las distintas
formas en que los estudiantes podrian transitar por el proceso educativo, se comenzarian a
disminuir los problemas en el acceso, la participacion y la evaluacion, y esto impactaria
positivamente en el evitar la segregacion, adaptaciones en la marcha del proceso, y la
presentacion de apoyos y desafios apropiados a los estudiantes, y la concientizacion de las altas

expectativas respecto del logro de los estudiantes en su proceso académico.

El fin no es que los estudiantes aprendan la asignatura, sino que aprendan a gestionar su
aprendizaje a través de las distintas dimensiones que pone foco el Disefio Universal de

Aprendizaje.

,Por qué el Disefio Universal de Aprendizaje puede ser la respuesta a la atencion

a la Diversidad?

El Disefio Universal de Aprendizaje se construye en base a los estudios desarrollados
por la Neurociencia, Ciencias de la Educacion y Psicologia Cognitiva, teniendo como principal
pregunta como se aprende. Incluye, ademads, conceptos clave de las Zonas de Desarrollo
Proximo, el Andamiaje Graduado, la Tutorizacion y Modelado, sintetizando las obras de Piaget,

Vigotzky, Bruner, Ross y Wood, Bloom, entre otros.

Adicionalmente, la propuesta DUA tiene su validez a partir de los aportes de las
Neurociencias y las Redes Cerebrales que se movilizan al aprender: Redes del Conocimiento,
Redes Estratégicas y Redes Afectivas del aprendizaje. Estas redes se activan en toda instancia
de aprendizaje, no solo escolar, y son la clave para entender y manejar el proceso de aprendizaje
de un estudiante, ya que, de acuerdo a las estrategias empleadas, el nivel de activacion difiere

entre cada estudiante, y con ello, su nivel de logro de aprendizaje.

Actores del proceso educativo segun el DUA

El disefio Universal de Aprendizaje demanda comprender las funciones del Profesor,

Estudiante y el Curriculum con un significado distinto a la educacion tradicional:

- El Profesor: Conoce y domina el proceso de Ensefianza-Aprendizaje, gestionando el
curriculum de su disciplina para la preparacion y disefo de actividades que permitan que

todos los estudiantes puedan alcanzar objetivos acordes a sus necesidades y las
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expectativas de Aprendizaje. Comprende que hay diferencias individuales, y es creativo
a la hora de proponer estrategias que las aborden y creen una motivacion, vinculacion,
el reconocimiento y accion en todos los estudiantes, a pesar de estas diferencias.

La preparacion que hace el docente para la atencion a la diversidad en el aprendizaje no
tiene que ver con intervenciones momentaneas, azarosas O espontdneas a sus
metodologias, o la presentacion de actividades o recursos de aprendizaje aislados, sino
que responden a una planificacion previa y coherente al proceso, teniendo como base
que no necesariamente todos aprenderan con la misma estrategia de ensefianza y de ahi
la necesidad de la diversificacion.

El estudiante: Para el modelo DUA, se debe entender que cada estudiante es distinto,
con diferencias individuales producto de los contextos en que cada uno se desenvuelve
(historia de vida, desarrollo cognitivo, niveles de comprension de aprendizajes previos),
presentando distintas respuestas al mismo estimulo, en nuestro caso, las estrategias y
actividades del proceso de ensefianza. Ante todo, es un ser que gusta de aprender y es
estratégico a la hora de alcanzar los objetivos de aprendizaje. Por esto, a través del
proceso de aprendizaje, el estudiante obtiene los recursos y el conocimiento para
alcanzar los objetivos, incluyendo el desarrollo de las habilidades que permiten la gestion
de los conocimientos previos, la seleccion de herramientas y desarrollo de estrategias,
habilidades que le permiten lograr dar el sentido y significatividad a la nueva
informacion. Como sefiala el DUA, saben a lo que deben llegar, o tienen claro el camino
para cumplir con la meta. Son decididos y motivados. Son aprendices expertos.

Al igual que otros modelos, el estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje,
pero para serlo, el camino, la planificacion, debe ser dispuesto de tal manera que su
disefio los ponga como protagonistas.

El curriculum: Corresponde a las bases que sefalan las posibilidades de superacion y
desarrollo personal, social y cognitivo que todo estudiante debe lograr en el transito
educativo. No obstante, para el DUA, es el entendimiento que se le da a lo decretado en
el curriculum el que levanta las barreras para lograr el aprendizaje. No se trata de generar
un estudiante que domine todo el contenido, y a partir de esto establecer quienes son
mejores estudiantes que otros, o que producto de sus diferencias individuales, al

enfrentarse a la gestion del curriculum traducida a una sola accion de aprendizaje, no
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reaccionaran igual en el procesamiento de la informacion. A través del curriculum se
debe crear un estudiante que guste de aprender, motivado por lo mismo, que presenta
dominio del momento de aprendizaje. La concepcion de esto por parte del docente,
permitiria eliminar las barreras del aprendizaje levantadas al tener el foco en el

curriculum por si mismo.

Por lo tanto, el curriculum sefiala cudles son las metas, los objetivos del proceso, el fin

del proceso de aprendizaje, pero no decreta el medio para alcanzarlo. Y de ahi que el curriculum

se torne flexible.
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Desarrollo del DUA como modelo de gestion curricular y

metodologica en el aula

Comprension del curriculum en el momento educativo

Para comenzar a disefiar un proceso inclusivo, no podemos desmerecer lo que nos indica

el curriculum nacional, concretizado en las bases curriculares y los planes y programa de estudio.

Segun el modelo DUA, debemos comprender el curriculum revisando los significados a
los elementos que ponen en practica lo plasmado en ¢él: Objetivos, Métodos, Materiales y

Evaluaciones.

Los Objetivos son los conocimientos, conceptos y habilidades que todos deben dominar
al término del proceso educativo (por lo tanto, lo que plantean las bases curriculares es la meta).
En ninguna medida el objetivo es el medio o la forma para alcanzar el mismo, ya que si asi fuera
se pierde la flexibilidad misma que todo proceso educativo tiene, mucho mas uno que debe ser
orientado a la diversidad. Adicionalmente, mas alla del concepto planteado o el rendimiento del
mismo, lo que debe identificarse de los objetivos es el crecimiento del aprendiz en el acto de

aprender.

Segun el DUA, uno de los principales factores que promueven la aparicion de barreras
hacia el aprendizaje es el mal entendimiento del curriculum, al comenzar a estructurar un
proceso de ensefianza aprendizaje para abordar lo que dice tal y como es planteado, més que
preparar un proceso enfocado en el camino que los estudiantes recorrerdn para lograr dicho

objetivo.

Los Métodos, entendidas como las estrategias que usa el docente en el proceso de
ensefanza, dependen de la experiencia y, obviamente, del objetivo, contemplando también las
decisiones, enfoques, procesos y/o rutinas para acelerar o mejorar el aprendizaje, incluyendo el
monitoreo continuo del progreso del estudiante. Una diversificacion de métodos enriquece la

experiencia educativa y aumenta las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes.

Los Materiales se entienden como los medios usados para presentar los contenidos, asi
como aquellos que los estudiantes utilizan para demostrar lo que se esta aprendiendo (recursos

audiovisuales, guias, instrumentos de medicion, proyectos, etc.). Los materiales deben mostrar
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la flexibilidad y variabilidad en su composicion y atencion a las necesidades propias de cada
estudiante, sobre todo en el acceso: glosarios con hipervinculos, informacion previa que se debe
tener para desarrollar el nuevo contenido, asesorias, apoyos integrados e instantaneos. Se debe
tener en cuenta que los materiales son un complemento para acceder, analizar, organizar,
sintetizar, y demostrar el entendimiento de diversas maneras, no la demostracion de la
diversificacion de la ensefianza; no por usar Tecnologias de la Informacion se atiende a la
diversidad; deben tener una contribucion para la formacién del aprendiz experto. De igual
manera, no se deben entender como sustitutos de lo que el proceso guiado por el docente puede
llegar a hacer; todo depende del uso eficaz del material para complementar o apoyar el proceso

que ocurre con los estudiantes.

La Evaluacion es el paso en el que se recopila la informacion sobre el rendimiento y
avance del estudiante a partir de la variedad de métodos y materiales empleados (de aqui la
importancia que estos permitan medir el progreso del estudiante en el proceso educativo). El
desafio de la evaluacion es que debe ser preciso para determinar el grado de conocimiento,
habilidad e implicacién del estudiante, para asi orientar la toma de decisiones para la mejora del
proceso. De igual forma, la evaluacion, y los conceptos anteriores, deben ir articulados al
proceso y el objetivo declarado en el curriculum. En este punto es importante el que
efectivamente a partir de la evaluacion, se reflexione en torno a los resultados alcanzados por

los estudiantes y se tomen las decisiones apropiadas frente a esto.
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Los Principios del DUA para diversificar el proceso de Aprendizaje

De acuerdo a lo presentado por Alba (2019), el DUA tiene su fundamento en los aportes
neurocientificos para entender el aprendizaje, teniendo como base las redes neuronales afectivas,
del reconocimiento y estratégicas, junto con la concepcion de que todos diferimos en cuanto al
qué, como y para qué aprender. Es por esto que las practicas educativas deben estar orientadas
a la activacion de las tres redes, ya que se reconoce la importancia de cada una de ellas para que
el proceso educativo tenga real significatividad para el estudiante y sea pertinente en su

desarrollo.

Para esto se presentan Principios bajo los cudles se prepara el proceso de ensefianza-
aprendizaje, herramientas con las cuales se concreta el enriquecimiento de la experiencia

educativa.

Principio I: Proveer multiples medios de representacion (qué se esta aprendiendo)

Si cada estudiante posee una forma tUnica en la que recibe informacion, la asocia, la
comprende, y le es significativa, entonces cada estudiante aprende de una forma distinta ya que
el mensaje es vivido de forma diferente. Puede que algunos tomen nota de la exposicion oral del
profesor y esta sea entendida, otros ademds de eso, necesitan imagenes que concreticen lo
sefialado; algunos necesitaran la mediacion de un par o un lenguaje mas cercano para lograr
entender lo expuesto, o el poder senalar lo que entendi6 y verbalizarlo para generar el

aprendizaje significativo.

Por lo anterior, en el momento de la clase se deben asegurar la representacion de la
informacion de multiples formas (el qué se esta aprendiendo), entendiendo que para algunos una
unica forma no sera lo 6ptimo, pero en conjunto posibilitaran el entendimiento por parte de los
estudiantes, asi como las asociaciones que ellos generen del contenido. De la misma forma, se
debe propender entregar diversas oportunidades de reforzamiento de la comprension del mismo

conocimiento.

Cabe destacar que el manejo del modelo Visual-Auditivo-Kinestésico de aprendizaje es
un recurso que permite diversificar las formas de presentacion e interaccion de la informacion
con los estudiantes (Reyes, Céspedes y Molina ,2017). Adicionalmente no se debe limitar esto

al trabajo con las estrategias de presentacion de la informacion, ademas se deben incorporar las
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estrategias de evaluacion, las que deben ser coherentes con las mismas (si se ha presentado

estrategias de forma kinestésica, no es coherente una evaluacion de tipo auditiva).

Principio II: Proveer multiples medios de ejecucion y expresion (el como del

aprendizaje)

Se concibe que los estudiantes varian en el cdmo explican lo que saben, es por esto que
no hay medio 6ptimo para que todos los estudiantes puedan demostrar lo aprendido (no
necesariamente de forma oral, escrita o repitiendo lo vivenciado), surgiendo la necesidad de

variar las formas de respuesta que ellos pueden plantear.

Este principio solicita al profesor a plantear distintas formas en las que los estudiantes
puedan “navegar”, aplicar y demostrar el producto del aprendizaje que estan adquiriendo, y que
dichas formas sean coherentes a las capacidades y tiempos de practica de los estudiantes,

considerando que no se debe perder el foco de cudl es el objetivo de todo el proceso.

En este principio, el foco de la practica docente esta puesto en las tareas que realizan los
estudiantes con lo que han aprendido, y en el como ellos deben planificar y ejecutar en base a
lo aprendido. Por lo tanto, la metodologia debe orientar la realizacion de actividades que no solo
se centren en reconocer los avances por medio de un examen escrito, sino también pueden
realizar exposiciones, concretar productos como esquemas o graficas, etc., cuidando siempre
que las estrategias presentadas tengan un hilo que las conecte (no hacer actividades por hacerlas),
y que las mismas sean pertinentes para el proceso de evaluacion que se realizard.
Adicionalmente, este principio pide la atencién frente a como las metodologias van
promoviendo el desarrollo de las habilidades no solo hacia la asignatura, sino para cualquier

situacion de la vida diaria donde pudieran aportar a la solucion de problemas.
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Principio III: Proveer miltiples formas de implicacién (por qué aprender)®

Este principio se basa en que para aprender debe existir algo que mueva al estudiante a
hacerlo (ya que alguien que “aprende” algo sin motivacion, no lo hard con la significatividad
que debiera). Hay una emocionalidad que envuelve todo acto de aprendizaje, incluso lejano a la
escuela, y en esta instancia la motivacion no solo son parte intrinseca del estudiante, originadas
de forma casi imperceptible por el proceso, sino también de subjetividades como la
espontaneidad, las experiencias previas, las rutinas, los niveles de desafio, o el compromiso y la
participacion en el disefo de la clase percibido, entre otros. Es por esto que se levanta este

principio, que en el 2018 es relevado a la primera posicion para los principios del DUA.

Lo que se plantea en el Principio III es que es el profesor quien provee motivacion,
compromiso, desafio y apoyo en los distintos niveles en que se encuentra cada estudiante y en
todas las etapas del proceso. En este punto es importante reconocer la variabilidad de estrategias
posibles de aplicar ya que es atin mayor las formas en que se puede llegar a comprometer al
estudiantado con el proceso de aprendizaje (el vinculo, el afecto, la novedad, la rigidez y el
castigo, los conocimientos y experiencias previas, la sensacion de seguridad y éxito, la propuesta
de actividades para el proceso, etc.). Este principio es complejo de cumplir, ya que, dado el
entendimiento tradicional del curriculum, se ha intencionado que el foco de las practicas
educativas debe estar en pasar la mayor cantidad de informacion a los estudiantes,
desmereciendo el proceso y las oportunidades en las que estos se implican con el mismo. Si bien
la implicacion puede ser algo intrinseco en el estudiante (como el placer de tener un buen
rendimiento o la percepcion de que es facil aprender el tema), en contextos vulnerables esto no
es asegurable, por lo que el papel del docente es fundamental (ya que no es vista como necesidad
el tener un buen rendimiento, o esto a menoscabado tanto la autoestima del estudiante que se ha

erigido como una barrera que ha generado el contexto y que es necesario derribar).

Los principios anteriores guian el trabajo previo que debe hacer el docente con el proceso
de ensenanza-aprendizaje, y cada uno de ellos describen indicadores de cumplimiento del

principio, concretizados en las Pautas de Verificacion de los Principios DUA:

% Si bien este es titulado como el Principio II1, en la tiltima actualizacion del Disefio Universal para el Aprendizaje
(2018), se ha presentado en primer lugar, ya que se entiende como principal que no puede haber aprendizaje sin la
motivacion pertinente.
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Sintesis del modelo DUA: principios y pautas

PRINCIPIOS
Proporcionar multiples formas de Proporcionar mdltiples formas de Proporcionar maltiples formas de
implicacion. representacion. Accion y Expresion.
PAUTAS

Proporcionar opciones para el Proporcionar opciones para la Proporcionar opciones para la
interés. percepcion. accion fisica.
Proporcionar opciones para Proporcionar opciones para el . .

- : o Proporcionar opciones para la
sostener el esfuerzo y la lenguaje, expresiones, matematicas y ‘ )

. ‘ : expresion y la comunicacion.

persistencia. simbolos.
Proporcionar opciones para la Proporcionar opciones para la Proporcionar opciones para las
autorregulacion. comprension. funciones ejecutivas.

Fuente: Disefio Universal para el Aprendizaje: un modelo tedrico préctico para una Educacion Inclusiva de calidad.

En el documento Diserio Universal para el Aprendizaje (DUA), Pautas para su
introduccion en el curriculum (Alba, Sanchez y Zubillaga, 2014) se explica en detalle el marco
DUA al desarrollar los principios y su puesta en practica a través de las pautas de verificacion
de diversificacion de la ensefianza, ejemplificando el trabajo con distintas situaciones. Las
pautas pretenden confirmar en los momentos de la practica docente el nivel de logro en cudnto
al cumplimiento del principio del DUA que se pueda asociar, y con ello si se esta pensando en
la diversidad. Si bien no son una receta, y no debe entenderse que necesariamente todas deben
estar presentes en una clase, sirven como base para ampliar las oportunidades de los estudiantes
para tener un transito exitoso en el proceso educativo, sobre todos quienes se han vistos

disminuidos por la educacion tradicional.

Son las pautas las que proponen la mayor oportunidad para revisar el trabajo docente
frente a la planificacion, ya que estan organizadas de acuerdo a la profundizacion en el principio
que pretenden evidenciar. Por ejemplo, para ofrecer diversas formas de representar el
aprendizaje debemos primero considerar los distintos canales con los cuales entregar los
conocimientos e informacién (imagenes, grabaciones, tarjetas, cuadros explicativos
acompafados de graficos, orden en el desarrollo de ejercicios), luego considerar formas de
decodificacion de lo entregado y las necesidades que pudieran tener los estudiantes (vocabulario,
destacar palabras claves, simbologia matematica a la mano), y por ultimo presentar distintas

formas para optimizar la comprension del contenido por los estudiantes (activar el conocimiento
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previo ligado al nuevo concepto, cuadros resumen o graficos que permitan la conexion entre
ideas de la clase, actividades que permitan a los estudiantes dar cuenta de lo entendido o que

maximicen la capacidad de memoria de los conceptos nuevos).

41



La Aplicacion del DUA en la gestion del proceso de

ensenanza-aprendizaje. Las pautas del DUA

Las pautas del DUA para abordar las necesidades educativas y disminuir las barreras

para el aprendizaje

Por lo tanto, para dar cumplimiento a un sistema educativo que realmente atienda a la
diversidad, se propone como carta bajo la manga, la ejecucion del Disefio Universal de

Aprendizaje.

E1 DUA, sus Principios y pautas guian el trabajo docente al proporcionar las indicaciones
de adaptacion de las practicas docentes regulares por medio de puntos de verificacion para
diversificar y atender las barreras para el aprendizaje que cada actividad y estrategia pueda

presentar’.

De acuerdo al estudio de las mismas y a las necesidades de la asignatura Matematica, se

reconocen las siguientes orientaciones para cada principio:

» Para el Principio I: Proporcionar multiples formas para representar la informacion

v" Disefar un material que muestre la informacion y que permita la personalizacion
del mismo a partir de las necesidades de los estudiantes, mejorando el acceso al
aprendizaje que se desea mostrar. Esto se evidencia al adaptar el material para
maximizar la atencion o comprension del estudiante con uso de colores que
indiquen lo mas importante, tamafios de letras o formatos, contrastes, titulos que
orienten el momento y trabajo a realizar, o pautas que guien procesos de manera
sencilla, entre otros.

v En la utilizacion de videos, considerar subtitulos, o pausas en videos extensos
para realizar preguntas que agilicen la comprension del tema que se aborda. De
esta manera se incentiva a un uso eficaz del material y se desarrollan habilidades

de comprension del material audiovisual.

7 El modelo DUA, principios y pautas se encuentran disponibles en el sitio de EducaDUA. Esquema-resumen de
las Pautas del DUA -Version 2018. < https://www.educadua.es/html/dua/pautasDUA/dua pautas.html >
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v" Buscar alternativas para la informacion que solo se presentara de manera visual
o auditiva. Presentar como complemento de lo mismo resumenes, videos,
animaciones, mapas conceptuales, estrategias que busquen dialogar Ila
informacion con el estudiante (“segun lo senalado, como entienden el concepto™).

v Definir y clarificar la informacién matematica, como el vocabulario simbdlico,
de una manera simple. Presentar vocabularios técnicos en cada clase y ejercitar
el traspaso de registro entre lenguaje natural y simbodlico-algebraico de manera
constante.

v Activacidn o sustitucion de los conocimientos previos pertinentes a la clase o al
objetivo de aprendizaje que se debe alcanzar. En caso de procesos de re-
enseflanza de conceptos vistos en afios anteriores, lo que se presentard a los
estudiantes se planifica en base a lo justo y necesariamente pertinente para
desarrollar las nuevas habilidades y aprendizajes. De igual forma, se incentiva el
propender a activar de manera eficaz los conocimientos previos evitando apelar
a la memoria (por ejemplo, partir explicdndolo de forma dialogada, en base a lo
que los estudiantes recuerdan).

v Promover la comprension de los conceptos matematicos a través de analisis a los
patrones y las relaciones matematicas (sobre todo para el desarrollo de las
habilidades de nivel superior), transitando hacia la conexion entre el concepto
anterior y el nuevo.

v’ Guiar el procesamiento de la informacion por medio del modelamiento de paso
a paso, y practicar y reforzar la sistematicidad para resolver problemas
matematicos (como si utilizaran el método cientifico o crearan planes para
obtener la solucion a los problemas).

v Entregar alternativas para maximizar la memoria (recursos nemotécnicos que
permitan recordar féormulas o definiciones, elaboracioén de pautas o paso a paso
para resolver problemas, diagramas sencillos).

» Para el Principio II: Proporcionar multiples formas de accion y expresion del aprendizaje

v Permitir el transito por distintos niveles de dificultad para el desarrollo de las
habilidades estratégicas y organizativas en que se exprese lo que sabe el

estudiante (ejercicios de menos a mas).
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v’ Presentar distintas actividades que varien la forma en que pueden responder los
estudiantes y demostrar el aprendizaje, tanto en la via de comunicacion como en
el producto a mostrar (explicaciones, preguntas cerradas o abiertas, solucion de
problemas contextualizados o matematicos, creacion de diagramas o graficas,
elaboracion de videos explicativos o documentales).

v' Posibilitar las tecnologias de apoyo o asistidas como facilitadores para que los
estudiantes puedan mostrar su aprendizaje (uso software ludicos, calculadoras,
computadores adaptados).

v’ Secuenciar los pasos para la utilizacion del conocimiento y/o graduar los apoyos
entregados en el momento que se comienza a desarrollar la habilidad matematica
(modelar el proceso a seguir en la resolucion de problemas o al andlisis de
gjercicios, contar con los materiales que debe recordar para permitir la
concentracion en la tarea que deben realizar)

v" Trabajo colaborativo entre tutores pares en los que efectivamente se evidencie el
aprendizaje (no crear grupos en los que trabajard uno, sino que permitan la
oportunidad de acceder a la informacion y su aplicacion en los problemas
planteados).

v" Planificar metas u objetivos acordes a las necesidades de los estudiantes, en
consonancia a los objetivos del tema abordado. De igual forma, guiar a los
estudiantes para realizar la misma labor.

v’ Visibilizar cuales son las metas que deben alcanzar a medida que desarrollan las
habilidades y alcanzan los objetivos de la clase y asignatura.

v' Presentar actividades y/o rutinas que permitan desarrollar la autonomia del
estudiante (capacidad de parar y pensar en la estrategia a usar o lo que se ha
desarrollado, verificacion de los datos, comprobar la pertinencia del uso de un
concepto por sobre otro, tiempos apropiados para realizar la actividad).

v' Entregar plantillas que permitan la auto y coevaluacion del trabajo realizado.

v" Generar espacios y actividades que permitan que el estudiante monitoree su
progreso y logro, haciéndose consciente del mismo.

» Principio III: Proporcionar multiples formas de implicacion
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Presentar distintas alternativas para captar el interés de los estudiantes: iniciar
con la contextualizacidon de los conceptos a abordar en la unidad o la clase y la
oportunidad de resolver problemas desafiantes, o comprender el mundo.
Estrategias ligadas al aprendizaje basado en proyecto, problemas o desafios.
Aplicar estrategias cuyo foco sea fortalecer la eleccion individual y la autonomia:
lograr que el estudiante sea consciente, quiera ya que asi logrard aprender,
buscando el compromiso con el proceso a enfrentar. Estas estrategias variaran de
acuerdo a cada contexto educativo.

Concretar las estrategias para el monitoreo del progreso por parte del estudiante,
es capaz de regular su esfuerzo y practica para alcanzar las metas.

Optimizar los niveles de eleccion individual y la autonomia, es decir, el
estudiante decide aprender por medio de los niveles de desafio percibidos, las
recompensas, secuencias y tiempos para las tareas consensuados. Los estudiantes
participan en la planificacion de las actividades estableciendo objetivos, metas o
formas de expresion.

Presentar actividades que sean reales, auténticas y posibles de comunicar. Evitar
situaciones imposibles de contextualizar a los estudiantes, o con resultados sin
sentido o carentes de validacion frente al mismo contexto.

Fomentar la evaluacion y la autorreflexion de contenidos y actividades,
presentando actividades eficientes de metacognicion y cierres de clase.
Proponer actividades y estrategias que guien la resolucion de problemas reales y
optimicen la creatividad de los estudiantes para usar los conceptos matematicos,
por medio de la anticipacion de los contextos en que se pueden aplicar los
conceptos.

Minimizar las posibilidades de inseguridad y distracciones, a partir de las rutinas,
recordatorios, o alertas de las tareas y actividades que se realizardn en clases.
Permitir instancias en que los estudiantes planteen sus propios objetivos o
reconozcan el logro de los mismos.

Dividir las metas a largo plazo en objetivos a corto plazo para asegurar el
esfuerzo y la persistencia.

Modelar y apoyar la gestion del tiempo para la realizacion de actividades.
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v' Diferenciar los grados de dificultad para completar las tareas.
v’ Enfatizar el proceso, el esfuerzo y la mejora versus el resultado de evaluaciones
terminales, reflexionando en torno al resultado.

v’ Retroalimentar informativamente para la mejora del estudiante.

Notamos que, entre las acciones planteadas, se presentan algunas que podrian
concretizarse con las intervenciones verbales que realiza el docente frente al proceso educativo.

Otras, lo logran a partir del material a disefiar.

Para experimentar las pautas anteriores, se aplicaran sus fundamentos y orientaciones
preparando la experiencia educativa del OAS8 del programa de 2°medio de Matematica,
relacionado a la presentacion y utilizacién de las razones trigonométricas para resolver

problemas geométricos y de otros contextos.

Antes de esto, pensando en las distintas intervenciones que realiza el docente, debemos
sefalar que es posible la creacion de estrategias o momentos de clase que permitan abordar
algunos aspectos que plantea el DUA y que no necesariamente se desglosan por el abordaje del
curriculum matematico, pero si en la enseflanza de sus conceptos, sobre todo en cuanto al
principio 3 para ofrecer multiples formas de implicacion. Para esto se han propuesto las
siguientes actividades, intencionadas de acuerdo al momento que se pueden aplicar (preparacion
de la ensefianza, Inicio de clase, desarrollo de clase y cierre de clase), aunque, como plantea el

disefio DUA, si se considera pertinente, es posible su adaptacion a otros momentos.
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Estrategias para afrontar el aprendizaje de la Matematica

Momento: Preparacion de la Ensefianza — Planificacion del OA

Estrategia: Secuenciacion de las metas para lograr el Objetivo de Aprendizaje

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

El curriculum nacional se concretiza en los Objetivos de Aprendizaje que muestran lo que los
estudiantes realizan al cabo del proceso educativo. Los programas de estudio muestran en
detalle estos, plantean indicadores de logro y sugerencias para las actividades, asi como la
modelacion de como se trabajan las habilidades que pretende desarrollar de manera
transversal la asignatura.

Es al momento de revisar lo presentado en el curriculo y el programa de estudio, en que el
docente debe iniciar el proceso de andlisis y adaptacion hacia la realidad que podria atender
sobre todo considerando la diversidad.

Se propone, teniendo como base el objetivo de aprendizaje y los indicadores de logro, crear
indicadores de logro mas detallados y estratificados en cuanto a su dificultad, para asi permitir
un seguimiento eficiente de los avances que debe tener el estudiante para demostrar el alcance
del objetivo mayor. A partir de estos indicadores se pueden desarrollar los objetivos de cada
clase, asi como la revision de los conocimientos previos y el momento en que pueden ser
abordados, de manera pertinente y con el andamiaje que asegure mayor significatividad al
proceso y ayude, también, al estudiante a ser consciente del avance en el dominio de los

conceptos matematico.

Acciones/Intervenciones de la estrategia:

Construir un diagrama o “camino” que muestre el recorrido de los conceptos y habilidades
que debe ir demostrando el estudiante en pro de lograr el Objetivo de Aprendizaje deseado, a
través de objetivos mas sencillos, de acuerdo a los indicadores de logro o las habilidades que
debe dar cuenta el estudiante en el proceso del abordaje del nuevo OA.

Es muy importante la inclusion de “mini objetivos” relacionados a conocimientos y
habilidades previas, a pesar de saber que los estudiantes puedan dominar el contenido, para

maximizar ain mas las posibilidades de un aprendizaje significativo.

Justificacion de acuerdo al DUA
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Esta actividad, siendo el puntapié inicial para preparar la ensefianza, trabajara para los tres
principios sefialados en el DUA:

Al presentar la construccion de los conceptos matematicos nuevos a partir de los previos, se
busca la comprension de acuerdo al andamiaje correspondiente, asi como reconocer el nivel
de motivacion e implicacion que podrian tener en torno a esto, para fortalecerlo o restituir en
el caso de ser necesario. Desde otra perspectiva, el dominio implica un transito progresivo en
los niveles de dificultad, sobre todo con los conceptos més abstractos, y un detalle de cada

indicador ayudaria a orientar mucho mas el proceso que desarrollaran los estudiantes.

Preparacion de la Ensefianza — Métodos de Evaluacion

Estrategia: “Evaluacion Coherente”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

Crear las evaluaciones a partir del recorrido que los estudiantes han realizado en el transcurso
del tema matematico y las habilidades que efectivamente se trabajaron en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

No se trata de realizar las mismas actividades, pero si que, a partir de lo que los estudiantes
vivieron en el proceso de aprendizaje, la evaluacion sea coherente con esto. De igual manera,
si se prepara la evaluacion en torno a un OA que busca la resolucion de problemas y los
estudiantes no adquirieron las habilidades necesarias para esto en el momento de la
evaluacion, es imposible presentar una evaluacion con las expectativas del OA sin pasar a

llevar el proceso vivido por los estudiantes.

Acciones/Intervenciones de la estrategia:

La preparacion del proceso evaluativo debe ir a la orden de cémo se practicaron las
habilidades en la asignatura. Un proceso desarrollado en base a proyectos debiera ser evaluado
como tal, o de acuerdo a las estrategias desarrolladas en el mismo (no evaluar totalmente de
manera conceptual, por ejemplo).

En el momento de la construccion de la evaluacion, esta debe ser avalada por como se
presento y ejercitd el contenido y habilidades relacionadas (no es coherente haber practicado

las tablas de multiplicar de memoria y luego realizar ejercicios de minimo comun multiplo).
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Si bien hay estudiantes que lograran alcanzar el objetivo, esta dindmica de plano presenta una

barrera para dar cuenta del aprendizaje generado.

Justificacion de acuerdo al DUA

En el mismo ambito de la implicacion, para mantener los niveles de compromiso sobre todo
con la asignatura, las actividades que sean presentadas como evaluativas y que los estudiantes
deben desarrollar en solitario deben ser coherentes con las experiencias en que los estudiantes
aprendieron el nuevo concepto.

Una sensacion de agrado en la asignatura dado por los feedback positivos de acuerdo al
trabajo del estudiante por las actividades presentadas, se derrumba si es que la evaluacion no

tiene coherencia en cuanto a como fue ejercitado o apoyado el proceso.

Para el INICIO de clases

Nombre de la Estrategia: “ARENGA EDUCATIVA”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

Pretende la vinculacion del estudiante con lo que se desarrollard en la clase. Sugerido
especialmente para aquellas clases donde se trataran contenidos con alto nivel de abstraccion
o aquellos nuevos que necesitan de la maduracion a partir de muchos otros (trigonometria,
logaritmo, funciones cuadraticas, entre otros).

Trata sobre la concientizacion sobre la disposicion que se debe tener para aprender el
nuevo contenido, dado su nivel de dificultad, y que requiere maxima atencién para su
entendimiento; se busca que el docente plantee esta dificultad a los estudiantes como un

desafio.

Acciones/Intervenciones de la estrategia:
Comentar a los estudiantes el grado de dificultad de la clase de acuerdo al contenido a tratar,
y por tanto su relevancia:
“El contenido de hoy es muy importante para el desarrollo de los proximos, por
eso les pido la atencion correspondiente y que realicen las consultas si algo no esta
quedando claro... Intentaré ser lo mas claro posible para que podamos comprender
el contenido y también necesito el compromiso de ustedes en plantear dudas

respecto a lo presentado en la clase”
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De la misma forma, presentar al docente cuales son los conceptos y habilidades basales que

los estudiantes ya conocen, y con los que podran “entender mucho mejor” lo nuevo.

Justificacion de acuerdo al DUA

De acuerdo a las Pautas del DUA, esta motivacion esta orientada a partir de lo comentado en
el Principio III sobre las Multiples Formas de Implicacion, planteando explicitamente el valor
de la clase, motivando la participacion y autonomia y resaltando las metas y objetivos de la
misma. En el discurso se llama al estudiante a comprometerse con lo que se desarrollara en
la clase dada su importancia y dificultad.

Independiente de la metodologia que se usara en la clase para presentar el contenido
(explicacion oral, presentaciones digitales, videos, u otras) es necesario entregar luces a los
estudiantes sobre las posibles dificultades, pero posibles de superar con la disciplina
apropiada y su mediacion.

Es posible que estudiantes sefialen que, por el nivel de complejidad de la clase, entonces cual
es el objetivo de abordarla, dando a entender que no se consideran capaces. Esto debe ser
debatido con la muestra de los objetivos que los estudiantes ya conocen y que tributan para el
logro del nuevo, asi como los que el docente espera que sus estudiantes alcancen, y que uno
de los fines de su labor y de la asignatura es poder mostrar que ellos pueden aprender mucho
mas. Se incentiva el sentimiento de satisfaccion al final de la clase, al recordar lo planteado

inicialmente por el profesor.

Momento de la clase: INICIO

Estrategia: “DEBEMOS RECORDAR”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

De acuerdo a lo planteado por Vygotsky y las Zonas de Desarrollo Préximo, hay una
frontera hacia el entendimiento de nuevas cosas posibles de cruzar mediante la conexion
con lo que sabe el estudiante. Tal frontera se cruza con la mediacion de alguien més experto
(un par o alguien calificado para esto), pero no se puede lograr de forma significativa sin
la vinculacion efectiva entre lo que sabe el estudiante y lo que puede llegar a saber. Es
necesaria la base, la que debiera existir sobre todo por la progresion de los contenidos

presentada por los programas de estudio, pero si asi no fuera, es necesario suplir esta
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necesidad en clases. Aqui es cuando una actividad de recuperaciéon de conocimientos
previos se transforma al final en el objetivo de una o varias clases.

Aquellas actividades que pretenden traer a la memoria de los estudiantes contenidos
previos, vistos en clases o afios anteriores, depende mucho del nivel de significancia que
estos tuvieron en tal momento; esto se puede identificar con alguna evaluacion diagnostica,
pero queda el margen de aquellos estudiantes que no recuerdan nada por nula
significatividad o porque en su momento no comprendieron el contenido. Es por esto que
se hace fundamental la guia del profesor para volver a evocarlos, e incluso re-ensefiarlos
en caso que se muestre nulo dominio por parte de los estudiantes. Mas aun si estos son

fundamentales para la construccidon de nuevos contenidos.

Acciones/Intervenciones de la estrategia
Si se debe tratar un contenido cuyo entendimiento es resultado de la aplicacion de
conceptos anteriores, se sugiere previamente que el profesor:

- Analice cuales son los conceptos basicos, fundamentales y NECESARIOS que
los estudiantes deben dominar para el desarrollo del nuevo, de acuerdo al
Objetivo de Aprendizaje o de la clase misma (por esta accion también es
fundamental la planificacioén en torno a la progresion de aprendizajes).

- Prever y plantear una explicacion y ejercitacion, en el caso de que los
estudiantes no recuerden el o los conceptos, o que se evidencien problemas en su
entendimiento, siempre buscando que la explicacion salga de ellos mismos
(mantener el protagonismo del estudiante). Permitir que en la participacion se den
errores que fortalezcan el desarrollo de la clase es crucial en este momento, por lo
que eliminar frases como “esa no era la pregunta”, “estas equivocado”, no estan
permitidas. Al contrario, oraciones que aprovechen la equivocacion (“podria ser,
va que ese concepto es de tal modo, y este apunta a lo siguiente”, “cuidado, parece
que lo estamos confundiendo”, “tiene cierta similitud al considerar...”) deben
guiar a los estudiantes a la busqueda del significado correcto.

- En el caso que se consiga obtener las ideas apropiadas para la clase, buscar la
evidencia mediante la resolucion de ejercicios rapidos (matematicos), o

procedimentales que utilicen el concepto senalado o la habilidad requerida.
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Cerrar cada participacion o explicacion de los estudiantes con una
formalizacion del concepto matematico por parte del profesor (con la
terminologia apropiada, sin desmerecer los aportes de los estudiantes), de acuerdo

a como se ocupara en la clase y asi mediando el contenido.

Las actividades sugeridas para desarrollar el “Debemos Recordar” son:

Lluvia de ideas: se anota el concepto principal en la pizarra para que los

estudiantes puedan plantear todo lo que recuerdan de el a su alrededor, esto
organizado por el profesor. El valor de esta actividad es que se permite a los
estudiantes entregar todo lo que recuerdan del contenido en forma libre,
siendo una herramienta también par el profesor para reconocer el manejo de
los contenidos de los estudiantes. Se motiva, ademas, luego de que los
estudiantes sefialen (apelando a la honestidad de ellos) que indiquen su
entendimiento de todas las ideas preguntando abiertamente, cuantos
recuerdan lo que se ha anotado en la pizarra. Se sugiere que se anote al lado
de cada concepto cuantos estudiantes lo entienden y qué en base a las

respuestas se oriente la necesidad de re-ensefiar el contenido.

Vocabulario Matematico: anotar en la pizarra las “palabras matematicas”

parte de la definicioén del nuevo concepto, y pedir a los estudiantes que las
definan, den ejemplos de su uso en oraciones, o intenten predecir su
significado, para que luego el profesor pueda hacer la conexion con la clase

en base a los aportes de los estudiantes.

Ejercicio Rapido de...: esta actividad pone a prueba lo que los estudiantes

conocen sobre operatoria matematica, necesaria de recordar para la clase.
Se sugiere que se presenten ejercicios sencillos, de operaciones y o
formulas vistas en clases no muy lejanas o que se estime que los estudiantes
no tendran problemas en resolver en pocos minutos y que puedan explicar
paso a paso, mas alla del simple hecho de resolverlos. De esta forma se
evidencia el dominio de la materia y se promueve que el pensamiento de los

estudiantes comience a funcionar a favor de la clase con algo ya visto y que
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ellos conocen. En este caso, es necesario aclarar que el objetivo no es el
hecho de que los estudiantes recuerden la operatoria, sino su aplicacién o

desarrollo para obtener la respuesta matematica.

Justificacion de acuerdo al DUA

Esta actividad apunta al Primer Principio, relacionado a las Multiples Formas de
Representacion, y en distintos niveles de profundizacion de acuerdo a la clase y lo
efectivamente aplicado, en cuanto al entendimiento del nuevo vocabulario y la activacion
0 sustitucion de conocimientos previos.

Ademas, en esta actividad también se atiende el segundo principio relacionado a las
Multiples Formas de Accion y Expresion, incentivando la participacion de los estudiantes
en la clase, permitiendo que expresen ideas o relaten procedimientos para ejercicios vistos
con anterioridad. Esto permitiendo el apoyo de aquellos estudiantes que tuvieron
dificultades en su momento y ahora puedan tener una herramienta para desarrollar aquello

con lo que tuvieron dificultades en su momento.

Momento de la clase: INICIO

Estrategia: “Todo en su Lugar”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

Centrada en la preparacion y/u organizacion del aula, materiales, y el espacio de los
estudiantes y la clase. Esta es una actividad que no debe llevar mas alld de un par de
minutos, pero es fundamental para el normal desarrollo de una clase.

Antes de comenzar una exposicion, es conveniente que los estudiantes tengan todo lo
necesario para la participacion normal en el transcurso de la clase a su alcance. Al
considerar que la preparacion del lugar de trabajo es un héabito que se adquiere con el
tiempo, es necesario guiar a los estudiantes clase a clase para que sea desarrollado y
fortalecido en el tiempo. Mas aun si los estudiantes presentan necesidades educativas que

tienen como caracteristica las pocas rutinas para generar el aprendizaje, o vienen de
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contextos educativos complejos, como situacion familiar u otras situaciones que afectan

su concentracion o participacion en la clase.

Acciones/Intervenciones de la estrategia:
El profesor revisa rapidamente, puesto por puesto, que los estudiantes cuenten con
sus materiales de trabajo, y dando otras indicaciones en voz alta:

- Tener a mano cuaderno y lapices pasta y grafito.

- Guardar elementos distractores como libros y cuadernos de otras asignaturas,
celulares, audifonos, juegos, u otros.

- Contar con el material solicitado (calculadoras, hojas especiales, regla, compas,
transportador o cualquiera otro solicitado). En caso de detectar que los estudiantes
no cuentan con ello, realizar trabajo con ellos durante la clase de forma mas
personalizada y no dejar pasar la responsabilidad que ellos tienen de gestionar los
materiales solicitados para la clase.

- Concientizar a los estudiantes del alcance de la preparacion de su espacio para el
aprendizaje.

Se hace imprescindible la revision de todos los estudiantes y los materiales para la clase
(cuadernos, lapices, reglas u otros instrumentos, calculadora, tablas de multiplicar, hojas
de papel milimetrado u otras para dibujo), y de la misma forma explicitar a los estudiantes
la importancia de la utilizacion eficiente de estos en las clases, junto con la construccion

de valores como la responsabilidad.

Justificacion de acuerdo al DUA

Relacionado al segundo Principio Multiples formas de Accion y Expresion. Esta actividad
es fundamental para desarrollar la clase, y con esto dar pie a que se cumplan los otros
principios, y el objetivo de la clase, asegurando el conocimiento de que todos los
estudiantes cuentan con el material para desarrollar la clase, y aquellos que no, focalizar

esta misma de otra manera.
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Momento de la clase: Desarrollo de la Clase

Estrategia: “Explicacion Colaborativa: El Estudiante Protagonista”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

Mas que una estrategia, pretende ser una orientacion en la forma en que se desarrolla la
clase. Independiente de la estrategia didactica empleada, el protagonista del proceso de
ensefianza aprendizaje debe ser el estudiante, si no es en todo momento, la atencién debe
estar puesta en los procesos que el desarrolla durante la clase.

Por lo tanto, se sugiere poner énfasis en el como se presenta el contenido matematico
junto con su mediacion, a través de la participacion activa de los estudiantes,
independiente del nivel de conocimiento de este. Se puede preparar una clase con todos
sus momentos en las que se explique trigonometria, pero si la interaccion del contenido es
solo entre este y el docente, el estudiante solo se quedard con que el profesor tiene total
dominio del contenido, y eso (el modelo tradicional de ensefianza planteado por el DUA).
Para el DUA, el profesor se debe transforma en un mediador del conocimiento,
promoviendo que los estudiantes sean los protagonistas del proceso de ensefianza
aprendizaje. Esto se logra al hacer consciente a estos de que son ellos quienes alcanzan los
objetivos de la clase, construyendo los significados a partir de sus comentarios, respuestas,
errores y aciertos, motivados por las intervenciones del docente.

Al tratar en la clase nuevos conceptos (de los que se supone que los estudiantes
desconocen), se busca que los estudiantes participen desde el momento inicial, en que se
rememoran los conocimientos previos, asegurando que puedan realizar una conexion en
base a la definicion entregada por el profesor. Luego dando a entender que lo anterior se
vincula con lo nuevo, agregando esto a los conceptos previos sefialados en un comienzo,

y evidenciado en que los puedan explicar con sus propias palabras.

Acciones/Intervenciones de la “Orientacion del Estudiante como Protagonista”
Se sugiere que el profesor incentive la participacion de los estudiantes pidiendo que
estos:
- Expliquen con sus palabras significados o ideas principales de algin
concepto anterior, que se usard en la clase (en el momento del inicio de

clase).
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- Repitan lo presentado usando sus propias palabras. Esto tanto para
procedimientos como instrucciones de las actividades a desarrollar (buscando
la evidencia de que los estudiantes entienden lo que el docente esperaba
lograr, y este ultimo verificando la claridad de la instruccion dada)

- Elaboren conclusiones o formalizaciones de procesos que impliquen
resolucion matematica, y que sean estos los que se utilicen en la clase
(importancia de las preguntas movilizadores que realiza el profesor para
completar las definiciones planteadas)

- Indiquen los aspectos mas importantes del concepto matematico, o los
contenidos fundamentales para poder desarrollar los ejercicios presentados
durante la clase.

- Elaboren explicaciones del paso a paso para el desarrollo de ejercicios
complejos, que requieren mucha aplicacion de otros conceptos (como la
operatoria de racionales, propiedades de raices y logaritmo, aplicacion de
geometria en la resolucion de problemas, entre otros)

- Reunidos en grupos, compartan entre pares lo entendido para validar el
aprendizaje y complementar con nuevas ideas (aprendizaje cooperativo)

Es importante que luego de cada aporte de los estudiantes, el profesor formalice el
concepto matematico con la explicacion y vocabulario pertinente, incentivando a que los
estudiantes y sus aportes tengan cada vez mayor cantidad de definiciones matematicas. No
se debe desmerecer lo que los estudiantes comprendieron del contenido, ya que evidencia

lo que ellos adquirieron y entrega luces de lo que se debe remediar en las proximas clases.

Justificacion de acuerdo al DUA

Relacionado al segundo Principio: Multiples formas de accion y expresion. Esta actividad
es fundamental para desarrollar la clase, y con esto dar pie a que se cumplan los otros
principios, y el objetivo de la clase.

Adicionalmente, la intencion de centrar en el estudiante el protagonismo del desarrollo de
la clase, evidencia el Principio III de las multiples formas de implicacion, al incentivar el

esfuerzo en comprender lo presentado y la colaboracion para desarrollar la clase. De igual
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manera, estas actividades pueden ser la evidencia para que el estudiante monitoree su

participacion y progreso en el proceso de aprendizaje.

Momento de la clase: DESARROLLO

Estrategia: “USANDO MATERIALES”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

La utilizacion de materiales como guias, regla, compds, transportador, o calculadoras
cientificas, debe ser guiada por el profesor a fin de que los estudiantes realicen el trabajo
de forma eficiente, interpreten apropiadamente los resultados, y adquieran las habilidades
para usar el material con sentido a lograr los objetivos de la clase. Los materiales deben
tener un proposito en torno a lograr el objetivo de la clase, no solo “el uso por el uso”, sino

una contribucion al refuerzo, ejercicio o aplicacion del contenido matematico.

Acciones/Intervenciones de la estrategia

Se sugiere que el profesor modele la utilizacion del instrumento a usar en la clase,
anteponiéndose a las posibles dudas en torno a los resultados obtenidos y su interpretacion
ya sea en la instruccion dada para la actividad, la modelacion de procedimientos o el
resultado obtenido. Esto, dependiendo del material con el que se trabajara en la clase:

- En una guia, presentar el cOmo se espera que los estudiantes desarrollen
el trabajo mediante la modelacion del desarrollo de los ejercicios iniciales
incluidos en la guia, indicando la importancia para el desarrollo de habilidades
y comprension de los conceptos, de que los estudiantes desarrollen de forma
optima los ejercicios.

- De la misma forma, las instrucciones presentes en una guia deben ser
redactadas de la forma clara y simple, permitiendo incluir pasos a pasos de
acuerdo a lo que los estudiantes presentaron en su momento para guiar
apropiadamente el panorama a los estudiantes con necesidades educativas
especiales y reforzar a todos los demas. Importante es el formato, con letra
clara y tamafio apropiado para evitar problemas de entendimiento o errores

por la visibilidad de estos por imagenes distorsionadas. Se puede anotar en la
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pizarra el desarrollo que los estudiantes sugieren para los ejercicios
presentados en guias (un paso a paso levantado por ellos mismos de acuerdo
a la instruccion que ven).

Ademas, las guias deben presentar la dosificacion en torno al nivel de
dificultad que presentan los ejercicios, desde el mas trivial al que usa mayor
cantidad de aplicaciones del concepto matematica y otros afiadidos. Esto
busca mantener el compromiso y la motivacion en la actividad mientras el
estudiante puede avanzar en los ejercicios presentados, y a la vez monitorear
su progreso e identificar el momento de los apoyos.

En el caso de la manipulacion de herramientas como regla, transportador,
compas o calculadoras, establecer momentos de tutorias en donde los
estudiantes sigan los mismos pasos y obtengan el mismo resultado que el
profesor (sobre todo en el caso de la manipulacion de las funciones
especificas de calculadoras cientificas y celulares inteligentes). Esto se puede
generar mediante la presentacion del profesor, un video o una receta de
desarrollo matematico.

Pedir a los estudiantes que, luego de la explicacion del profesor en cuanto al
proceder con el material, ellos repitan la instruccion y qué se debe hacer,
con sus palabras. Hay estudiantes que por mas que un instructor plantee
apropiadamente, necesitaran de la confirmacion del contenido por un
compaifero.

Dividir el trabajo que realizaran los estudiantes en guias: si el trabajo se
pensaba realizar en guias con cierto nimero de ejercicios, se propone
cambiar el material, por tarjetas en que se presente cada uno de los
ejercicios anteriores, que los estudiantes pueden usar de forma individual, o
en grupos no muy numerosos, para focalizar el trabajo en un solo ejercicio y
luego intercambiar el trabajo al terminar el desarrollo.

También es posible, que en la busqueda de la evidencia de qué aprendieron
los estudiantes, en vez del trabajo con gran cantidad de ejercicios (lo que
fatiga y merma el nivel de compromiso de algunos estudiantes con la clase),

deban exponer el desarrollo de dos de ellos en base a una rubrica, en
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donde el foco sea plantear el paso a paso para resolver un problema, o las
propiedades aplicadas, o los conceptos tratados, entre otras, segun el objetivo
de la clase. Esto implica un proceso mucho mas significativo a desarrollar por

los estudiantes.

Justificacion de acuerdo al DUA

En esta estrategia se vislumbran los Principios I en cuanto a la diversidad de formas de
representar, al proponer distintas formas de entender lo que se presenta, y guiar el proceder
de los estudiantes de forma mas efectiva. También se alude al segundo principio, en cuanto
a las multiples formas de accion y expresion, facilitando a los estudiantes mecanismos para
que puedan desarrollar las actividades de la forma mas eficiente posible y monitorear el

desarrollo de las habilidades de nivel superior y la autonomia del estudiante.

Momento de la clase: DESARROLLO

Estrategia: “QUE ENTENDIMOS”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:
Esta es una estrategia que busca la obtener la evidencia del aprendizaje del estudiante,

centrado en lo presentado durante la clase.

Acciones/Intervenciones de la estrategia

Sin ser considerado un cierre, es conveniente realizar un momento de evaluacion de lo
realizado durante la clase. Dependiendo de lo desarrollado se concretizan las siguientes
acciones:

- Sise trabajo en ejercicios presentados en la pizarra, guias o tarjetas, los estudiantes
pueden presentar los conceptos matematicos fundamentales trabajados en
ellos, o el como desarrollaron los ejercicios con estos. De igual forma califican
el nivel de dificultad percibido en los ejercicios trabajados y estiman que tan

necesario de repasar el contenido. El profesor presenta retroalimentacion a los
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estudiantes de acuerdo a lo trabajado, como cantidad de ejercicios, ritmo de trabajo,
o intervenciones realizadas.
- Si la clase se centrd en un nuevo concepto matematico se utilizan las siguientes
frases movilizadoras:
e ;Cual es el concepto principal abordado en la clase?
e ;Qué aspectos son relevantes para entender este concepto? ;Presenta
simbolos o conexiones con otros contenidos?
e ;Como se aplica este concepto a los ejercicios?
En base a las intervenciones de los estudiantes, el profesor formaliza las respuestas

tratadas realizando un cierre de la intervencion matematica.

Justificacion de acuerdo al DUA

Esta estrategia debe ser enfocada seglin el Tercer Principio de las multiples formas de
implicacion. En particular, se busca la conciencia de lo realizado por el estudiante (natural
en el proceso de cierre de la clase) pero con la impronta de que debe permitir el monitoreo
del avance en el estudio de la asignatura, asi como la disminucion de las inseguridades y

la reflexion del proceso vivido en el aula.

Momento de la clase: CIERRE

Estrategia: “QUE HICIMOS DURANTE LA CLASE”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

Esta actividad pretende construir una ruta de todo lo que los estudiantes hicieron durante
la clase para alcanzar el objetivo de esta. Se busca hacer conscientes a los estudiantes de
que el objetivo se logré mediante la participacion en diferentes actividades, y a modo de
recordatorio de que se logrd avanzar desde un momento inicial a uno final en cuanto al

aprendizaje.

Acciones/Intervenciones de la estrategia:
- Solicitar a los estudiantes re-leer el objetivo de la clase e indicar qué tanto se

alcanzo éste de acuerdo a las actividades desarrolladas en la clase.
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- Describir las actividades que los estudiantes realizaron, junto con toda accion
realizada por el profesor, en orden cronoldgico, a modo de linea de tiempo, y a

través de esta sefialar el cumplimiento del objetivo de la clase.

Justificacion de acuerdo al DUA

Para fortalecer el compromiso y la motivacion de los estudiantes respecto de lo
matematico, esta actividad pretende hacer consciente del trabajo que realizaron los
estudiantes en pro de alcanzar el objetivo final. De la misma forma, se liga el desarrollo de
las funciones ejecutivas (las de nivel superior segin las Taxonomias de Bloom) por medio
del feedback y la demostracion de las metas alcanzadas a través de las distintas actividades

realizadas durante la clase.

Momento de la clase: CIERRE

Estrategia: “EVALUANDO MI DESEMPENO”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:

Consiste en una reflexion del estudiante en torno al trabajo realizado en la clase. Se
propone al estudiante autoevaluarse cualitativamente y calificar su compromiso y su
accionar hacia lo presentado, pensando en cdmo trabajo, cudntas actividades realizd, y si

cumplié con todo lo indicado por el profesor y en qué medida.

Acciones/Intervenciones de la estrategia
El profesor presenta algunas de las siguientes preguntas movilizadoras hacia la reflexion
de los estudiantes en torno a su actuar en la clase:
- (Puse la atencidén necesaria para entender lo que presentaba el profesor o sus
companeros?
- (Hubo momentos de desconcentracion? ;Cuando?
- (Ocupé¢ todo el tiempo necesario para resolver los ejercicios entregados por el
profesor?
- (Cuantos ejercicios pude realizar durante la clase? ;Qué cosas me posibilitaron la

realizacion de estos? ;Qué factores lo dificultaron?
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- (Como organice mi trabajo, si fue en grupo o individual?

- (De qué forma participé en el grupo para desarrollar las actividades? ;Tomé
atencion de lo sefialado por mis companeros? ;Pedi ayuda para desarrollar las
actividades?

- ¢Realicé las preguntas cuando tenia dudas, al profesor o un compafiero que le va
bien en clases?

- (Usé recursos tecnoldgicos para desarrollar actividades? ;Por qué fue esto?

- (Tuve éxito al desarrollar las actividades? ;En qué me baso para sefialar la
respuesta anterior?

- (Qué aspectos o conductas debo mejorar o fortalecer para la préxima clase y
alcanzar los objetivos planteados por el profesor? ;Cudl seria el nuevo desafio para
mi?

- Enuna escala de 1 a 10 ;Qué tan dificil encontré la clase? ;Hubo algin momento
en qué se clarifico todo lo que me presentaba dificultad, cuando?

- (Crees que el contenido presentado necesita estudio o repaso para poder utilizarlo
nuevamente? ;En qué medida?

- (Qué caracteristicas o aspectos del concepto matemadtico son fundamentales e
imposibles de olvidar?

- (Cudles son mis desafios a la hora de volver a recordar lo tratado en clases?

Los estudiantes responden las preguntas de forma personal, comentdndolos quienes

quieran con la clase sus reflexiones.

Justificacion de acuerdo al DUA

En esta actividad, la consciencia del estudiante sobre lo su actitud frente a la clase es lo
fundamental, buscando que reflexiones en torno a las decisiones tomadas, su actuar y las
consecuencias que tuvieron para su aprendizaje; ademas de los desafios que debe afrontar
para clases futuras y como podria proceder para superar debilidades y obtener nuevas
oportunidades de lograr el aprendizaje. Es por esto que se ve fuertemente evidenciado el
Principio IIT del DUA, en cuénto a las distintas formas de Implicancia con la clase, y
también el Principio II, en cuanto a la mediacion del establecimiento de nuevas metas y

reconocimiento de avances clase a clase.
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Momento de la clase: CIERRE

Estrategia: “QUE APRENDI”

Foco de la estrategia/accion que promueve la estrategia:
Esta es una actividad que busca hacer reflexionar al estudiante respecto de lo “que

aprendié” en la clase y su actitud frente a esta.

Acciones/Intervenciones de la estrategia
Se motiva al estudiante a desarrollar las siguientes preguntas de forma personal para luego
su puesta en comun:
- En una pregunta, ;cudl fue el concepto tratado en clases que mas te llamo la
atencion? ;Por qué?
- (Con qué concepto se conectan los vistos abordados en la clase?
- ¢(Puedes entregar definiciones/procedimientos con que expliques a alguien de
menor edad lo que aprendiste hoy?
- (Cudles son los pasos a seguir para resolver situaciones mediante el concepto visto
en clases?
Las preguntas anteriores no logran cumplir el objetivo de esta actividad sin el posterior
refuerzo del docente, el feedback a cada estudiante hacia la coherencia de lo que aprendio

el estudiante respecto del Objetivo de Aprendizaje a lograr en la clase.

Justificacion de acuerdo al DUA

Esta actividad se enmarca en el principio III relacionado a las multiples formas de
Implicacion en la clase. Si bien se desarrolla en el momento final de esta, es un paso clave
al proponer un puente con las clases que vienen y motivar al estudiante a reconocer
fortalezas y debilidades, asi como oportunidades de mejora para alcanzar los objetivos de

la misma clase.
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Concretizacion de la investigacion de la atencion a la
Diversidad: implementacion del DUA

Para modelar el trabajo de la atencién a la diversidad a través del Disefio Universal de
Aprendizaje, realizaremos la gestion curricular y metodologica del proceso que implica ensefiar

las razones trigonométricas, de acuerdo a lo presentado en el programa de 2° medio.
Contexto Curricular

» Eje Tematico: Geometria
» Tema: Razones Trigonométricas

» Objetivo de Aprendizaje a desarrollar segin el Programa de Estudio:

OAS8 Mostrar que comprenden las razones trigonométricas seno coseno y tangente en

triangulos rectangulos

e Relacionandolas con las propiedades de la semejanza y los angulos.

e Explicandolas de manera pictoricay simbdlica, de manera manual y/o con software
educativo.

e Aplicandola para determinar angulos o medidas de lados.

e Resolviendo problemas geométricos y de otras asignaturas.
En el programa se presentan los siguientes Indicadores de Logro:

i.  Dibujan tridngulos rectdngulos semejantes y los superponen en uno de sus angulos para
relacionar el é&ngulo con la proporcion del cateto opuesto y la hipotenusa
(respectivamente el cateto adyacente y la hipotenusa).

i1.  Descubren que esta relacion se mantiene para varios tridngulos semejantes y que el
angulo se mantiene.

iii.  Explican las razones trigonométricas por medio de dibujos.

iv.  Resuelven tridngulos en ejercicios rutinarios; es decir, determinan todos sus angulos y
las medidas de todos sus lados.

v.  Resuelven problemas de la vida cotidiana, de geometria y de ciencias naturales,

aplicando las razones trigonométricas.
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Cabe senalar que, avanzando en el programa de estudio, se presenta en el OA9 Aplicar
las razones trigonométricas en diversos contextos en la composicion y descomposicion de
vectores y determinar las proyecciones de los vectores (Bases Curriculares, 2015), donde queda
en evidencia la profundizacion de la aplicacion del concepto de trigonometria, sobre todo las
ciencias naturales (Fisica). Esto permite enriquecer el trabajo del ultimo Indicador de Logro (v.)
presentado en el programa para el OAS, sobre todo por el matiz relacionado a la descripcion y

estudio de fenomenos cientificos.

Preparacion de la Enseiianza: Secuenciacion de las metas para lograr el Objetivo de

Aprendizaje.®

Para la planificacion de las clases del OAS8, y considerando lo planteado en las pautas de
comprobacion DUA (resaltar la relevancia de metas y los objetivos, dividir las metas a largo
plazo en objetivos a corto plazo, diferenciar los grados de dificultad, planificar dichas metas
acorde a las necesidades de los estudiantes, visibilizar las metas a los estudiantes, entre otros),
se presenta a los estudiantes el siguiente camino que guia el progreso respecto de las habilidades

y conocimientos matematicos que deben adquirir hasta lograr el Objetivo de Aprendizaje.

Para asegurar un transito lo mas fluido frente a los nuevos conceptos a aprender, se debe
tener en cuenta en la planificacion del OA y en la misma ejecucion de clases, incorporar
momentos para asegurar el conocimiento de los conceptos trabajados en Objetivos de
Aprendizaje de afios anteriores que tienen directa relacion con las habilidades que implica el
trabajo con las razones trigonométricas. Para esto se puede hacer uso de la Progresion de
Objetivos de Aprendizaje para Matematica’. En el caso del OAS, la Progresion permite sefiara

que los OA implicados son:

» OAI12 de 6°Basico, la clasificacion de Triangulos por lados y angulos.
> OALl1 de 6°Basico, la resolucion de Ecuaciones.

» OA12 de 8°Basico, el Teorema de Pitagoras.

8 Esta accion responde a los Principios I y III del DUA, como también a la primera estrategia para afrontar el
aprendizaje de la Matematica (en pagina 45 del presente documento)

 Ademas de las Bases Curriculares y los Programas de Estudio, el Ministerio de Educacion facilita la Progresion
de los Objetivos de Aprendizajes, con el que se da cuenta de como un OA se conecta o tributa a otros de cursos
superiores.
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» OA2 de 1° y 2°Medio, Potencias y Raices.

Estos pueden ser abordados en los inicios de las clases, o abordados en un proceso de
restitucion. En nuestro caso lo gestionaremos a los inicios o desarrollos de clase segin

corresponda la profundidad del conocimiento que deben tener los estudiantes de esos conceptos.

Para planear el camino que deben recorrer los estudiantes, disefiamos una ruta de
aprendizaje en torno al concepto de razones trigonométricas, y de forma tal, que permita su
presentacion y compresion de los estudiantes. Con este diagrama se busca que ellos puedan
verificar su progreso en el transito del objetivo de aprendizajes, actuando como monitores,
retroalimentando sus avances hasta lograr el objetivo final, y sea un cuantificador para orientar
los niveles de esfuerzos en el reforzamiento de las etapas en que puedan sentir un logro menor

del objetivo.
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OA8

Mostrar que comprenden las razones trigonométricas
seno, coseno y tangente en triangulos rectangulos

. Como demostraré el logro de este objetivo?

1. Identifico catetos, hipotenusa y
sus ubicaciones respecto de los
angulos del triangulo.

2. Resuelvo situaciones usando el
teorema de Pitagoras.

3. Sefalo catetos opuesto y adyacente
respecto de los angulos implicados, en
triangulos rectangulos.

4. Explico a partir de dibujos, las
razones trigonométricas  seno,
coseno y tangente de un angulo.

5. Calculo el valor del seno, coseno y la
tangente de un angulo, en tridngulos
cuyas medidas de lados son conocidas.

6. Relaciono y obtengo el angulo a
partir del resultado de una razon
trigonométrica.

7. Identifico el valor de las razones
trigonométricas de 30°, 45° y 60°,
usando las expresiones irracionales.

8. Explico la importancia del angulo
en las razones trigonométricas de
tridngulos semejantes.

9. Utilizo las razones trigonométricas
para conocer medidas y construir
triangulos rectangulos.

10. Identifico triangulos rectangulos en
distintos contextos para aplicar razones
trigonométricas.

11. Explico y resuelvo problemas
geométricos  usando  razones
trigonométricas.

12. Resuelvo problemas basados
en contextos variados usando
razones trigonométricas.

Estas son las habilidades basicas que debes
poseer para comprender a cabalidad el
concepto de razones trigonométricas.

El entendimiento de las razones
trigonométricas lo realizaremos a través
de estas habilidades. Es importante que
puedas reconocer que ti realizas estas
acciones en las distintas actividades
presentadas en la asignatura.

Estas habilidades son las terminales en el
objetivo de aprendizaje, ya que son el
resultado del trabajo constante para
alcanzar las habilidades anteriores, sobre
todo en la capacidad de que puedas
desarrollar ejercicios en contextos
diversos.
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Prevision de las Barreras hacia el aprendizaje:

Un aspecto relevante es prever los conceptos y habilidades de objetivos anteriores al
presentado, tanto de afios anteriores como del mismo afio. Teniendo en cuenta que los
estudiantes difieren en el grado de comprension de los conceptos y habilidades matematicas y
también en como las recuerdan, es aun mas importante proponer actividades que permitan
aflorar estos conocimientos previos de manera personalizada al OA y conceptos nuevos, sin
convertirla en una instancia que bloquee a los estudiantes que “fallaron” en su momento (barrera

conceptual), y que cimiente las bases del nuevo concepto matematico.

No se debe desmerecer el simple hecho que los estudiantes no recuerden los conceptos
o que no los hayan comprendido apropiadamente, sobre todo por el factor temporal o las barreras

socioemocionales que puedan tener con la asignatura o el contexto del tema (Geometria).

En particular, entre las barreras o necesidades que pueden tener los estudiantes en las

habilidades y conceptos a desarrollar, proyectaremos que:

e Para que identifiquen significativamente los elementos de los tridngulos rectangulos, es
apropiado recordar la clasificacion (6°B — OA12), enfatizando las caracteristicas que
posee un tridngulo rectangulo, un isésceles y un equilatero (sobre todo si entre las
habilidades que se esperan, estan las demostraciones para los valores de las razones de
30°, 45° y 60°).

e Se debe concientizar la importancia que tiene el manejo de los términos matematicos,
fundamentales para la compresion de las razones con el lenguaje matematico que utilizan
(barrera conceptual) y la presentacion de tal informacion en la resolucion de problemas
geométricos y posible trabajo con las demostraciones.

e En el caso de la resolucion de situaciones usando Teorema de Pitagoras se sugiere
rememorar las estrategias del Objetivo de Aprendizaje 12 de 8° Bésico, donde se aplica
el teorema y se expresan medidas de lados de forma irracional en caso que no se
obtengan valores enteros (anticipando posible barrera procedimental).

e También es apropiado reforzar la metodologia que usan los estudiantes a la hora de

aplicar el teorema en un problema contextualizado.
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En cuanto al trabajo con los nuevos conceptos y habilidades ligadas a la comprension de

las razones trigonométricas, debemos proyectar que:

e En problemas presentados, sobre todo aquellos que se orienta al trabajo sin calculadora,
los estudiantes deberan realizar calculos entre numeros irracionales, como
racionalizacion y operaciones entre ntimeros reales. Estas habilidades son parte del
objetivo OA2 de segundo medio que, segun el Programa de Estudio, se deben trabajar
en el mismo afo que se trabaja Trigonometria. En caso de que tal objetivo no haya sido
significativo para el estudiante, es pertinente disefiar actividades que faciliten la
implicacion y comprension del nuevo concepto disminuyendo el impacto de la situacion
anterior.

e Adicionalmente, el tema a abordar presenta desafios en cuanto a las representaciones
simbdlicas conectadas con lo pictérico, que pueden afectar el nivel de comprension por
no recordar los conceptos (necesidad para fortalecer la memoria). Es por esto que se
deben planear estrategias sencillas que busquen la comprension y reforzamiento de los

términos y sus explicaciones.
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Actividades de Clase para el logro del Aprendizaje

En base a las habilidades que queremos que los estudiantes desarrollen, presentadas
anteriormente, se marca la estructura y andamiaje que debe seguir la planificacion de las clases

para el tema de razones trigonométricas.

Las actividades a continuacion seran presentadas de acuerdo al objetivo de clase a

trabajar, mas no necesariamente responden a un guion o planificacion de clase como tal.

Las actividades para desarrollar el Objetivo de Aprendizaje seran configuradas en
formato PPT, esto dada las oportunidades de adaptacion que ofrece este recurso en cuanto al
disefio del material (modificacion de tamanos de letras, animaciones, colores, acercamientos en

la proyeccion para focalizar la atencion de los estudiantes, etc.)

Es importante establecer que las actividades propuestas se pueden aplicar a futura,
considerando todas las adaptaciones del medio o particulares a realizar por quien desease

aplicarlas, de forma parcial o total.
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Clase 1
Objetivo: Identificar conceptos del triangulo rectangulo.
En esta clase, los estudiantes deben:

» Identificar catetos e hipotenusa en tridngulos rectangulos, nombrandolos a partir de sus
vértices.

» Resolver situaciones geométricas usando el teorema de Pitagoras.

» Tener un primer acercamiento a los conceptos de cateto opuesto y adyacente (en torno a

un vértice o angulo.

En esta sesion deben florecer los conceptos previos relacionados a los tridngulos, tema
abordado desde 6° basico, y fortalecer los mismos sobre todo considerando la informacién que
entregaran mas adelante para las demostraciones de los valores de las razones trigonométricas
de angulos notables y enunciados en problemas de aplicacion del tema de razones

trigonomeétricas.

Lo que esperamos obtener en general es que los estudiantes sean capaces de relacionar
inmediatamente en la representacion pictorica, lo que plantea un tipo de triangulo determinado

(principio I, respecto al asegurar los conocimientos previos).

- “Un triangulo is6sceles...” debiese proveer que dos angulos y dos lados del tridngulo
poseen medidas iguales. Adicionalmente, si es rectdngulo, los angulos necesariamente
seran de 45° (esta “conclusion” debe ser presentada por los estudiantes)

- “Un tridngulo equilatero...” debiese indicar a los estudiantes que todos los lados del
triangulo poseen igual medida, asi como sus dngulos interiores poseen medida 60°. Para
el caso de la demostracion de valores de la razon trigonomeétrica, es Util presentar que la

altura del tridngulo equilatero se puede obtener en funcion de uno de sus lados.

Por lo demas, se busca cimentar el trabajo que deben realizar los estudiantes en el
triangulo rectangulo, comenzando a familiarizarse con la notacion matematica (Principio I,
indicador relacionado al entendimiento de la simbologia y decodificacion de la notacion
matematica; Principio II, relacionando el apoyo que se debe entregar para desarrollar las
habilidades de mayor nivel de dificultad, en este caso, las nuevas). Se busca que los estudiantes

puedan establecer conexiones hacia lo pictorico a partir de las frases:
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- “Los catetos de un triangulo son...”
- “La hipotenusa es...”
- “Los conceptos anteriores son exclusivos de...”

- “El teorema de Pitagoras permite ...”

Actividades para la Clase 1

1° Diapositiva — Inicio — Clasificacion de Triangulos

En la imagen a continuacidn se presenta la clasificacion por

Actividad de Inicio: la medida de lados y angulos de triangulos.

LO S tr i é ngu I os Equilitero  Isésceles  Escaleno

Acutingulo Seglnlo presentadopiensa
o Oblicuingulo 1 minutoy responde
Objetivo: éQué caracteristicas tienen los

o s tridngulos isdsceles?
|dentificar conceptos del triangulo

rectangulo. Rectingulo éCudnto miden los dngulos de un
triangulo equilatero?

¢Qué tienen en comin los

Tiempo de trabajo: ), tridngulos rectingulos?
5 a 10 minutos parael trabajoindividual Obmsingulo N\ + %

Oblicudngulo

5 minutos para entregar las respuestas a
modo de plenaria Fuente https://wunv.significados.com /tipde triangulos/

Demuestratu conocimiento:
Juanestaresolviendanejercicicobreuntriangulaectangul®isdsceles
¢EsposibléoanteriorCompartetu respuestaonuncompafiery deser
necesaridasundibujo

Comentarios:

La actividad busca mediar eficazmente lo que recuerdan los estudiantes. Una de las
formas en que se pretenden activar los conocimientos previos de los tridngulos (y la geometria)
es mostrando toda la informacion de manera visual, para que, con las preguntas movilizadoras
de la comprension, los estudiantes recuerden lo meramente pertinente para el desarrollo de las

razones trigonométricas.

El apoyo del color y la simbologia para lados iguales, pretende motivar a los estudiantes
incluso si no tuvieron un buen desempefio en su momento (Principio I: guiar el procesamiento
de la informacion, clarificar el vocabulario y los simbolos; Principio II, definir competencias

con niveles de apoyo graduados y facilitar la gestion de la informacion).
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Es importante sefialar que el material en su formato PPT puede ser adaptado tanto en el
formato como en las animaciones, con miras del enriquecimiento y abordaje de las necesidades

particulares que tengan los estudiantes.

2° Diapositiva — Desarrollo de clase — Profundizacion en los triangulos rectangulos

Actividad de desarrollo: Sobre los tridngulos rectangulos
Conceptos relacionados
a IOS tria’ngulos En estos se destacard un angulo recto (90%),

los otros seran agudos. Respecto a los lados

recté I'IgU|OS. surgen los nombres catetos e hipotenusa .

Seguin la informacién de la imagen, responde:
[P ¢Qué elemento sefiala donde se encuentra el
Objetivo: angulo recto?¢Por qué es necesario que esté
Identificar  conceptos  del  tridngulo en b imagen?
rectangulo.

Demuestra tu conocimiento

¢ Qué nombre (cateto o hipotenusa) recibe el lado:
AB? { Por qué?
BC? ¢ Por qué?

Tiempo de trabaja

5 minutos paralamediaciéndocente.

5 a 10 minutos para todo el trabajo - CA?éPorqué?
individual.

éCudnto deben sumar los dngulos interiores sin el dngulo recto? ¢Por qué?
5 minutos para la retroalimentacién entre
pares o plenaria

Comentarios:

Al igual que en la actividad anterior, el recurso pretende apoyar la comprension de los
estudiantes y la guia de sus propias reflexiones a partir de los colores en las imagenes.
Adicionalmente, las animaciones de la imagen al resaltar con colores los conceptos que se busca
establecer, permiten maximizar la comprension y el transito entre las representaciones concretas

y simbolicas.

Algo importante es que el recurso visual podria cumplir el objetivo con algunos
estudiantes, pero sin el apoyo auditivo como la explicacién docente, o las intenciones de dialogo
con el estudiante respecto de las preguntas y la decodificacion de la imagen, finalmente se
transforma en una barrera para los estudiantes que, en su historia académica, no tienen los

buenos resultados en la asignatura.
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3°y 4° Diapositiva — Desarrollo de Clase — El Teorema de Pitagoras

Actividad de desarrollo:

El Teorema de
Pitagoras

Objetivo:

Identificar conceptos del tridngulo
rectangulo.

Tiempo de trabaja
5 a 10 minutos parael trabajoindividual

5 minutos para entregar las respuestas a
modo de plenaria

Actividad de desarrollo:
El Teorema de Pitagoras
— Practica Autonoma

Objetivo:

Identificar conceptos del tridngulo
rectangulo.

Tiempo de trabaja
10 a 15 minutos para el trabajoindividual

5 minutos para entregar las respuestas a
modo de plenario,en el cierrede laclase.

Comentarios:

El Teorema de Pitagoras

Una de las formulas que se utilizan en el triangulo

rectingulo es el teorema de Pitagoras, el que asocia

las medidas de los lados de la siguiente forma: 4y,
bo{e

2z 5

(cateto 1)?+(cateto 2)*= (hipotenusa)?

De esta forma se puede obtener un lado faltante,
conociendo los otros dos.
C cateto2

Importante: El teorema de Pitagoras es exclusivo del tridngulo rectangulo, por lo que a la
hora de aplicarlo en algdn ejercicio, se debe tener en cuenta la presencia del angulo recto.

Demuestralo que sabes
Observa el procesomatematicopresentadgara desarrollael ejercicio
Explica qué se estarealizando en cada paso y asi evalua el proceso.

Datos:

Cateto 1: 12cm - Cateto 2: x cm - Hipotenusa: 13cm
oo Por lo tanto :
o xem (12)+(X)2= (132
144+ X2 = 169

12 cm x2 =169— 144
x2 =125
x=5

Practica del Teorema de Pitagoras

1° Lee atentamente :

Manuel ha desarrollade un ejercicio en gue se pide
hallar la medida faltante del tridngulo rectangulo
presentado. En su proceso utiliza el teorema de
Pitagoras:

(cateto1)?+(cateto2)?= (hipotenusa)?

2°. Observael proceso que realiza Manuel:
Datos observados por Manuel: 10cm
Catetd: 10cm- Cateto 2 cm - Hipotenus24cm
Proceso desarrollado por Manuel:
(10)*+(X)*= (24)?
100+ X2 =576
X? =576—100
x2 =476 iComo se debid resolver el

x= \f’m problema?
(Indica las correcciones y sefiala
x=218=22cm
la respuesta correcta)

3" Con lo presentado, ¢Dénde cometié un error?

Nuevamente las animaciones en la presentacion del recurso son con el fin de modelar el
procesamiento de la informacion y habilidad que se pretende desarrollar o fortalecer, en

particular, la operacion del teorema de Pitdgoras en contextos geométricos.
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En la actividad presentada no se busca la tradicional aplicacion del teorema de Pitagoras;
entendiendo que hay estudiantes que pueden no dominar el concepto y otros que si; se propone
practicar la comprension con un ejercicio ya hecho para que los estudiantes descendidos puedan
ver los pasos a realizar para resolver la operacion, y los estudiantes con cierto dominio del tema,

retroalimenten su esquema mental a través de la explicacion.

Se sugiere que el producto de la actividad sea un analisis individual y en silencio de los

estudiantes hacia el ejercicio, escrito para que luego puedan compartir sus apreciaciones.

Para la actividad de practica, los estudiantes resolveran el ejercicio, pero iniciando antes
con el andlisis de lo presentado. Algunos pueden incluso resolver para luego comparar con lo

presentado, otros pueden en el mismo proceso reconocer los errores.

De acuerdo al Principio I, se guia el procesamiento de la informacion para asi maximizar
las oportunidades de comprension. Desde la perspectiva del Principio Il, la actividad permite

transitar por la actividad de formas distintas, de acuerdo a las capacidades de cada estudiante.

Un aspecto fundamental luego del desarrollo de la actividad, es que en el plenario se
presenten las respuestas y estrategias usadas por los estudiantes, dando oportunidades de
feedback que fortalezcan el avance de los estudiantes, y dando una oportunidad de mejora para

todos los estudiantes al conocer y valorar el trabajo individual.
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5° Diapositiva — Cierre de Clase — Sintesis de Conceptos de Triangulos

. ) Tridngulos
Actividad Cierre: ) )
Los cuadros presentados tienen por fin armar un diagrama en el que se presenten los
4 = conceptos mateméticos vistos en clases.
SI nte S IS LO 5 Instrucciones: De acuerdo a lo visto en esta clase, tu debes:
+ Completar con informacién solicitada en cada espacio.

Tr i é ng u Ios + Trazar las flechas y conectores que den sentido al diagrama

Complementar con otro tipo de informacion que creas necesaria colocar.
+ Sibien el diagrama pareciera tener un orden, las flechas con las que unas los conceptos
0 bj etivo: deben ser coherentes con los conceptos matematicos.

Identificar  conceptos del triangulo
rectangulo.
| Isésceles I [ Equilateros }

Tiempo de trabajo Caracteristicas: Caracteristicas: Caracteristicas:

5 minutos

‘ Teorema de Pitagoras |

Comentarios:

Al tener por objetivo de clase la rememoracion de conceptos previos, la actividad de

cierre pretende rescatar todos los conceptos abordados en clase.

Respecto a la presentacion de la informacion, en el tridangulo presentado, se busca que el
estudiante pueda comprender la importancia de la decodificacion con la simbologia matematica

(en este caso los conceptos catetos e hipotenusa).

A la hora de practicar, el detalle de las instrucciones apoya el desarrollo de habilidades.
De la misma forma, todo el diagrama pretende ser una forma distinta para expresar lo

comprendido en la clase.

Para mantener el esfuerzo y la persistencia, se presenta un ejercicio en el que la exigencia
esta determinada a lo que cada uno pueda complementar o recordar de la clase, incluso, en caso
de no cumplir con las expectativas totalmente, puede entregar avances que posteriormente
completaria con el plenario final de la misma actividad. Para lograr esto es importante permitir
los tiempos en los que cada estudiante pueda abordar la situacion de manera autobnoma y luego

sociabilizada.
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Clase 2
Objetivo: Aplicar el Teorema de Pitagoras en la resolucion de ejercicios.
En esta clase los estudiantes deben:

» Resolver situaciones usando el Teorema de Pitdgoras.
» Sefialar catetos opuestos y adyacentes respecto de un angulo de referencia del triangulo

rectangulo.

Enmarcado en el contexto de los datos solicitados para resolver un problema con
Teorema de Pitagoras, la idea es que los estudiantes comiencen a identificar los catetos opuesto
y adyacente a un angulo determinado (o vértice como se inicia en las actividades presentadas)
para que esto permita un mejor trabajo en la resolucion de problemas usando trigonometria. Para
esto es crucial que los estudiantes justifiquen conceptualmente la representacion de la situacion

a través del teorema de Pitagoras, sefalando catetos e hipotenusa en los contextos presentados.
Las actividades deben:

- Permitir la maestria en cuanto al conocimiento de los elementos del tridngulo rectdngulo
(Principio I y II)

- Familiarizarse con los conceptos de cateto opuesto y adyacente (primero a un vértice
para luego al dngulo) (Principio I).

- Entregar un acercamiento de la aplicacion a contextos cotidianos de los tridngulos, con
imagenes reales en que se puedan aplicar (Principio II y III).

- Dar soluciones reales a problemas.
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Actividades para la Clase 2

1° Diapositiva — Inicio — Aseguramiento de conocimientos previos

Debemos Recordarde la sesién anterior.

Actividad de Inicio:
En la claseanterior, reconocimos los elementos del triangulorectangulo,

LOS EIeme ntos del entre otras cosas.
tria'ngulo recta’ ngulo_ Ubica en laimagen los siguientes nombres: cateto a, cateto b, hipotenusa

¢, angulorecto, dnguloa, angulo .

Objetivo: B
Aplicar el Teorema de Pitagoras en la

resoluciénde ejercicios

Tiempo de trabajo: Anguloa
5 a 10 minutos parael trabajoindividual

5 minutos para entregar las respuestas a C
modo de plenaria

Preparémonos para futuras sesiones:
éCuales el cateto que esta opuesfodngula?

éCual es el angulo que axphdesto a la hipotenusa?

éCual es el anguddyacenteal cateto BC?

Comentarios:

Sobre el principio I, la actividad busca activar los conocimientos previos necesarios para
la clase, y con la ejemplificacion de desarrollo de actividad (indicando donde esta el angulo a)
se guia la manipulacion de la informacion. Las preguntas presentadas al final pretenden también
generar el andamiaje proximo a los conceptos de razones trigonométricas a partir de la actividad

que los estudiantes, en rigor, pueden hacer.

Sobre el principio III, puede que en la actividad no quede evidencia de lo importante que
es resaltar la relevancia del objetivo de la clase anterior, sobre todo con relacion a recordar los

conceptos matematicos para fundamentar el desarrollo de ejercicios.
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2° Diapositiva — Desarrollo de clase -Reconociendo triangulos rectiangulos en distintos

contextos

Los tridangulos rectangulos en la vida cotidiana.

Actividad de Inicio:
Observacadaunade lasimagenesdentificanddénde y cémo se podrian

Lo S e I e m 'e ntO s d'e I formar triangulos rectangulos.
Comentacon un compafercparaluegocompartirsusapreciacionea la

triangulo rectangulo. S

Objetivo:

Aplicar el Teorema de Pitdgoras en la
resolucionde ejercicios

Tiempo de trabajo:

5a 10 minutos parael trabajoindividual Angiic de Enveditn

5 minutos para entregar las respuestas a
modo de plenaria

Comentarios:

El objetivo del tema de razones trigonométricas incluye implicitamente el
reconocimiento de los triangulos rectangulos para utilizar las razones trigonométricas en
distintos contextos. Para esta habilidad, es importante la practica para asociar apropiadamente
en contextos diversos, la visualizacion de triangulos con la potencial aplicacion de formulas
asociadas. De igual manera, la visualizacion de situaciones cotidianas intenta captar el interés
hacia las distintas situaciones en que se podria desarrollar el concepto matematico. También, a
partir de esta actividad puede que surjan nuevas situaciones por los comentarios de los

estudiantes, semejantes a la anterior, en la que se presenten triangulos rectangulos o de otro tipo.
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3° Diapositiva — Desarrollo de clase — Aplicacion del Teorema de Pitagoras en contextos

cotidianos

¢Qué debe cumplir una situacién para que se pueda usar|
el teorema de Pitagoras?

Actividad de Desarrollo:

. . s
Ap'lcaCIOI’I del Lee atentamente:

.y 7 “A Miguelse le indicaque la situaciém continuaciérse puederesolver
Teore ma de PltagO ras. mediantes| teoremade Pitagorasperono entiendemuy bien,ya que

segurélnoestariosdatos”

Objetivo:

Una escalera de 2.5 metros de largo, debe

alcanzar justo una altura de 2.4 metros al

: 1 apoyarse @ una pared. ¢A cudntos centimetros

Tiempo de trabajo: - se debe apoyar en el suelo, respecto de la base
de la pared?

Aplicar el Teorema de Pitdgoras en la
resolucionde ejercicios

10 minutos parael trabajoindividual

5 minutos para comentar los procesos con

o . ) Responde:
tus compafieros y enriquecer el propio.

1. (Cémo se puede resolver la situacién usando Teorema de Pitagoras? Explica lo mas

3 minutos para realizar plenario con las detallado posible, incluso apoyandote en dibujos que puedas crear.

respuestas finales. 2. ¢{Hay un angulo recto en la situacién?iCémo lo podemos asegurar?

3. ¢Cudl es la respuesta al problema?

4, Tomando como referencia el angulo que forma la escalera con el suelo ¢la pregunta
pide la medida de la hipotenusa, el cateto opuesto o cateto adyacente?

Comentarios:

La actividad propone (y el docente debe reforzar) que los estudiantes comiencen por la
representacion geométrica mas sencilla de la imagen, personalizando la informacién de acuerdo
a la comprension del teorema de Pitdgoras. Esto se puede lograr al construir el tridngulo
rectangulo asociado y colocar los datos planteados. La modelacion anterior busca practicar el
transito entre un problema y la ejecucion de habilidades matematicas, con la representacion
acorde a lo que muestra el teorema de Pitagoras (coherencia con el principio dos, de apoyo en
el transito hacia las funciones ejecutivas mediante la secuenciacion). Como el objetivo es este,
seria un apoyo pertinente la utilizacion de calculadora para resolver la operatoria entre nimeros
decimales que incluye el proceso. Por otra parte, la pregunta que apunta al reconocimiento del
angulo recto, intenta presentar la relevancia hacia el entendimiento de que es estrictamente
posible aplicar la formula planteada en los casos correspondientes (las caracteristicas

fundamentales del problema).
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4° Diapositiva — Desarrollo de Clase — Practica guiada del Teorema de Pitagoras con ayuda

de la calculadora

Practica del Teorema dePitdgoras y medidas Irracionales

Actividad de Desarrollo:

Aplicacion del I

d . 4 Javiera es duefia de “Cabafias Geométrica s”, y
Teo re ma e Pltago ras- estd pronta a cambiar los techos de cada una
de sus cabafias. Estas son iguales a la que se
presenta en la imagen y cumplen con las
Objetivo: siguientes dimensiones :

Aplicar el Teorema de Pitdgoras en la Wiien 20 Gl s

resolucionde ejercicios - Un ancho de 6 metros.

. Un largo del suelo de 10 metros.
Tiempo de trabajo: . :
Javiera sabe que debe medir el largo que

5 minutos para el acompafiamiento en la cubren las techumbres, marcado en la

comprension del problema. imagen, para pedir en la ferreterfa
exactamente el tamafio de los nuevos techos.

10 minutos parael trabajoindividual

5 minutos para comentar los procesos con Responde :

tus compafieros y enriquecer el propio. éCudles son los datos reales para saber cuinto mide lo que busca Javiera? Realiza un
esquema con los datos entregados.
3 minutos para realizar plenario con las

respuestasfinales. ¢éCudnto miden los techos de large?

Si en la ferreteria le indican que el ancho de cada techumbre es de 2 metros, mientras
que el largo se adapta segun lo que ella pida. Entonces, écudntas techumbres debera
comprar para cada cabafia? Explica tu respuesta.

Comentarios:

En esta actividad se busca que, con la representacion del problema mediante un esquema,
los estudiantes sean capaces de identificar la importancia de esto al notar que es necesario
procesar los datos iniciales (ya que no son efectivamente, las medidas de un tridngulo
rectangulo), ademas de asegurar un transito coherente en los niveles de dificultad que puede
presentar un ejercicio tanto geométrico como contextualizado en otras asignaturas, asi como
fortalecer las estrategias que permiten resolver tales situaciones y las condiciones para aplicar
los conceptos matematicos (se debe evidenciar los datos del tridngulo rectdngulo escondido en

la situacion).

Es importante, ademas, que los estudiantes sean capaces de corregir sus procedimientos
relacionados a la comprension del problema en el inicio, y luego de la posterior aclaracion de
como se estructura el triangulo rectangulo con los datos, entregando pautas para lo mismo,
proponiendo como actividad, que sean los estudiantes quienes establezcan parametros para
revisar ejercicios del mismo estilo mediante los pasos que debieron realizar en la resolucion del

ejercicio.
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Actividad de Cierre:
Triangulos y Teorema
de Pitagoras.

Objetivo:

Aplicar el Teorema de Pitdgoras en la
resolucionde ejercicios

5° Diapositiva — Cierre — Trabajo de Metacognicion de los conceptos abordados

¢Qué hemos aprendido hasta el momento?

Segun lo que has realizado en las Gltimas clases, responde:
¢En qué tipo de tridngulo hemosconcentradeel estudiode lasultimas
sesiones?

éCualesonlos elementos quedebemogseconoceparautilizaelteorema
dePitdgoras?

Comparandocon el momento en que comenzamosa estudiarlos

trid ngul os;qué nuevos conceptos ti has visto?
Tiempo de trabajo:
. - éCualde los conceptostrabajado®n estasultimassesionesrees que
10 minutos paralapuesta en comun. ) p

debes repasar?i Porqué?
Enlaimagerpresentadandicalosladosquesonlahipotenusal cateto
opuestalangulenelvérticeP y sucatetoadyacente

Q

Comentarios:

Entre los aspectos del trabajo con las razones trigonométricas, es importante el dominio
de los términos matematicos apropiados, mas alla del uso del teorema de Pitdgoras, en cuanto a
como se conjugan los términos para orientar la atencion de ciertos elementos en el triangulo.
Como trabajo de metacognicion, automonitoreo de los avances alcanzados, se proponen
preguntas que cada estudiante puede responder de manera individual, pero que es importante
que el docente revise para reforzar aspectos que se noten descendidos o que no resultaron como

el docente lo planificé (principio 111 y II).
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Actividad de Evaluacion Formativa:

Para un monitoreo y retroalimentacion con datos cuantificables del proceso que
realizaron los estudiantes, se propone el desarrollo de la siguiente actividad de practica

independiente.

Los aspectos consultados, responden directamente al abordaje del Objetivo de

Aprendizaje ligados a las razones trigonométricas.

Actividad 1: En el triangulo PQR, nombra segun corresponda :

- Hipotenusa.

Activi dad de Pra’ cti Ca - Cateto opuesto al angulo presentado.

- Cateto adyacente al angulo presentado.

Objetivo:

Aplicar el Teorema de Pitdgoras en la
resolucionde ejercicios

Tiempo de trabajo:

10 minutos para el trabajo Individual, 5
minutos paralasocializaciérde resultados Actividad 2: De acuerdo a lo mostrado en el tridngulo TWU, indica si son verdaderas o
falsas las afirmaciones presentadas.

El cateto opuesto a £ es TU.

El cateto adyacente a € es WU.

La Hipotenusa del triangule es UT.
El cateto adyacente a £ es UT,
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Clase 3
Objetivo: Comprender las razones trigonométricas en triangulos semejantes.
En esta clase los estudiantes deben:

» Senalar los catetos opuesto y adyacente respecto a un angulo implicado.

» Reconocer que las razones en tridngulos semejantes se mantienen.

» Calcular las razones trigonométricas de acuerdo a su definicién en tridngulos con
medidas conocidas.

» Comenzar a asociar el valor de la razén trigonométrica al valor del dngulo en que se

trabaja.

En las actividades presentadas, los estudiantes deben ser rigurosos en cuanto a la real
comprension de lo que se estd presentando, y para esto es fundamental que el profesor
concientice respecto de la relevancia del mismo para cumplir con el Objetivo de Aprendizaje de

la Asignatura.

También en esta clase, se presentan adecuaciones a la forma en que se transmite y
proponen formas de recordar las razones trigonométricas asociadas a un triangulo rectdngulo,

usando recursos nemotécnicos adaptados a los mismos.
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Actividades para la Clase 3

1° y 2° Diapositiva — Inicio — Curiosidades de los triangulos Semejantes

Curiosidades de los tridngulos semejantes

Actividad de inicio: ) ) ) ) )
Se dice que dos figuras son semejantes cuando comparten igual forma, igual medida de

Curiosidades de angulos interiores, y los lados estdn en proporcién . En el caso de los tridngulos, hay

criterios que indican la semejanza inmediata entre las figuras: dngulo- angulo, lado-lado-

tria’ ngu I os SE m eja ntes- lado, lado-dngulo-lado, entre otros.

En la imagen, y apoyado por regla, y transportador, verifica que los triangulos son
semejantes,

Objetivo:

Comprender las razones trigonométricas en
triangulosrectangul os semejantes

Tiempo de trabajo:
10 minutos parael trabajoindividual

3 minutos para realizar plenario con las
respuestas.

Materiala multicopiar

o

dCuantomidenosangulodecadatrianguloAnotaenlasimagenes.

Curiosidades de los triangulos semejantes.

Actividad de inicio:
Si aun no has medidolos lados,realizalccuidadosamentegara luego

curiOSidades de calculatosolicitado
triangulos semejantes.

Objetivo:

Comprender las razones trigonométricas en
triangulosrectangul os semejantes

Tiempo de trabajo:
10 minutos parael trabajoindividual

3 minutos para realizar plenario con las
respuestas.

[ S

Materiala multicopiar

Considerandoomodngulogle referencidosubicado®enA, Dy G, calcula
entodoslostriangulota razén (cociente) entre el cateto opuesto a estos
angulos y la hipotenusa decadatriangulo

¢Qué notamos en los resultados?
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Comentarios:

Dentro de la propuesta que realiza el Programa de Estudio para abordar el tema de
razones trigonométricas, se plantea abordar la relacion que se mantiene entre tridngulos
semejantes y sus razones, sin presentar como tal las razones trigonométricas. Para comenzar de
forma graduada con la dificultad del contenido, se propone iniciar con la comprobacion de los
tridngulos semejantes, usando calculadoras, reglas y transportador. Esta accion incluso puede
ser realizada por el docente en pizarra, para avanzar mas rapido (con ayuda de los mismos
materiales u otros, que sirvan para medir). Si no hay comprension del concepto de semejanza,
esta actividad inicial sustituye el mismo, y ademads es un insumo para trabajar con los procesos

que requiere el entendimiento de las razones trigonométricas.
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3°y 4° Diapositiva — Desarrollo de Clase — Definicion de Razones Trigonométricas

., Las razones trigonométricas.
Actividad de desarrollo: b sctvidad o . .
n la actividad anterior notamos que los valores obtenidos en la razén de cateto

La S Ra zo n es opuesto e hipotenusa, son iguales (o muy cercanos). Esta relacién se cumple en todos

los tridngulos semejantes.
trigonometricas

- cm ©
Objetivo: A0C

Comprender las razones trigonométricas en
tridngulosrectangul os semejantes

16cm
Tiempo de trabaja

Para los tridngulos rectingulos, la razén entre el cateto opuesto a un angulo y la
20 minutos mediaciondocente hipotenusa se conoce como seno del dngulo, y el resultado no varfa en aquellos
triangulos rectangulos semejantes. Tanto asf que las calculadoras presentan el resultado
de esta razon id do el angulo que blece al cateto opuesto.

Prueba en tu calculadora calcular sen(337)

El resultado obtenido corresponde a la razén entre el cateto cpuesto y la hipotenusa de
cualguier triangulo rectangulo que tenga un angulo agudo de 33"

Se establecen en el mismo tridngulo rectangulo también otras razones entre los lados:
Esta el Seno del dngulo.
El Coseno del dngulo.
Y la Tangente del angulo.

Estos conceptos son los que conoceremos a partir de ahora.

Las razones trigonométricas Seno, Coseno y Tangente

Conociendo
Razones
Trigonométricas

Cateto
Opuesto a f#

o0
=
2
w
L]
"

Objetivo:

Comprender las razones trigonométricas en
tridangulos rectangulos semejantes

Tiempo de trabajo:

20 minutos mediacion docente
Cateto Adyacente a f§

Con estos antecedentes definiremos las razones trigonométricas:

Seno de angulo Coseno de angulo 8 Tangente de angulo §
co cA co

sen(B) = Tm cos(B) = H_‘P tan(p) = TA

Importante: CO, CA e Hip corresponden a las medidas de los lados del
trigngulo rectangulo.

Comentarios:

Es importante el dialogo del proceso en que se estdn definiendo las razones
trigonométricas, sobre todo de acuerdo a la mediacion dada con la animacion del recurso de

aprendizaje (principio I y principio II).
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En este punto debemos poner énfasis, en que el objetivo primordial, es conocer los lados
que conforman cada razén trigonométrica y que posteriormente se presentara su potencial ligado

a la resolucion de problemas de triangulos con la participacion de los angulos.
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5°y 6° Diapositiva — Desarrollo de Clase — Calculo de las razones trigonométricas

Las razones trigonomeétricas.
Actividad de desarrollo: &

Continuandeel trabajocon nuestrogriangulosnicialegshoracalculemos
LaS Razones elcosenoylatangente

trigonométricas

Objetivo:

Comprender las razones trigonométricas en
tridngulosrectangul os semejantes

Tiempo de trabajo:

10 minutos parael trabajoindividual

3 minutos para realizar plenario con las
respuestas.

Anota los resultadoglel cosenode los tres triangulodconsideraomo
referencizlanguleenA, Dy G.

Cosenadelangula.. =
- Tangenteleldngula..=

Practica de Las razones trigonométricas

Actividad de desarrollo:
Considera los siguientes tridngulos rectdngulos, que presentan medidas de lados (en
La S Ra z o ne S celeste) y dngulos (en negro).

De acuerdo a las definiciones de seno, coseno y tangente, calcula los valores solicitados,

trigo n 0 m ét ri cas redondeando los resultados a la décima. Puedes usar la calculadora.

Objetivo:
Comprender las razones trigonométricas en 56.3000324740202°
tridngulosrectangulos semejantes i 56.3009324740202

Tiempo de trabajo:
90°
10 minutos parael trabajoindividual B

3 minutos para realizar plenario con las
respuestas.

sina =
cosa =
tana =

Responde:
é¢Porquéestavezlasrazonedierondiferentesesultados@Quésepuede
concluir?

Comentarios:

Las actividades de practica comienzan con el desafio de terminar de trabajar con la

actividad inicial. En rigor los estudiantes ya avanzaron con la obtencion de las medidas de los
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lados, por lo que ahora solo se concentra la atencion en trabajar teniendo como base lo solicitado

por las razones trigonométricas.

Es importante transmitir a los estudiantes, la importancia que tiene para las razones
trigonomeétricas, identificar los catetos como opuesto o adyacente segun el angulo de referencia.
En caso que alguno de los estudiantes no note los simbolos presentados, se sugiere a priori,
“hacer zoom” en las imagenes que presenten conflicto, o marcar las medidas y simbologia en la

pizarra.

Un aspecto no menor, es comentar a los estudiantes las posibilidades de plantear las
razones trigonométricas en su forma abreviada, segin como las presentan en algunas
calculadoras. De esta forma los estudiantes van enriqueciendo su vocabulario matematico o
clarificando la decodificacion del mismo. Para algunos una simple letra puede ser una barrera
que los distraiga del foco final. Esta comprensioén de simbolos debe ser mediada para que sean

3

los mismos estudiantes quienes la clarifiquen. Preguntas como “;por qué crees que estd
presentado de esta forma?” demandan al cerebro del estudiante a buscar explicaciones y posibles
soluciones, que pueden resultar triviales, pero contribuyen a la crear y fortalecer la seguridad y

confianza del estudiante en lo que es capaz de razonar y llegar a hacer.
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7° Diapositiva — Cierre — Evaluacion Formativa

Midamos lo que hemos aprendido.
Actividad de cierre: q P

Deacuerdoa lovistoenlasesiérde hoy, justificalaveracidad falsedad

LaS razones delassiguienteaseveraciones
trigonométricas

___Lafigura NO es un triangulo rectdngulo.
___El cateto adyacente al angulo € es WU.
Objetivo: ___Ellado TU es el cateto opuesto al dngulo en W.

Comprender las razones trigonométricas en e L
triangulosrectdngul os semejantes u pkch

La tangente para el angulo & quedard

Tiempo de trabaja expresada como tan(s):%

10 minutos parael trabajoindividual. __En otro tridngulo rectingulo, siempre se

. . . obtendrdn razones con el mismo resultado.
3 minutos para realizar plenario con las

respuestas. Al termina el tiempo y luego de haber revisado la actividad con tus
compafieros y profesor, responde:
éCudntas aseveraciones logré revisar correctamente?

Si cometl errores, ¢ por qué fueron?

¢Corregi y comprendi los errores cometidos en la revision de las aseveraciones, luego de
la revisién con el curso?

¢Por qué crees que es importante haber resuelto y entendido los errores de la actividad
anterior?

Comentarios:

Coherente con las oportunidades de monitoreo y demostracion de lo aprendido. Se
propone que los estudiantes resuelvan la actividad incluso con el material que recopilaron
durante la clase. Mas alla de que los estudiantes sean expertos en el tema, se busca que sepan
administrar sus recursos y generen habitos y estrategias que les permitan resolver con éxito

situaciones problematicas en cualquier contexto.

Si bien la actividad, puede parecer a los ojos de los estudiantes desafiante, su fuerte es
el momento de la puesta en comun, cuando cada estudiante debe argumentar su punto de vista

para indicar si las oraciones son correctas o incorrectas.

La seccion en amarillo (la que obviamente no aparecera en el momento de la aplicacion)
propone una instancia de autorreflexion del estudiante respecto de su disposicion frente al tema,
y pretende orientarlo hacia la toma de decisiones que posibilite mejorar resultados o fortalecer

los mismos en posteriores sesiones.
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Clase 4
Objetivo: Aplicar la definicion de las razones trigonométricas para obtener sus resultados.
En esta clase los estudiantes deben:

» Calcular el valor del seno, coseno y la tangente de un angulo, en tridngulos cuyas
medidas de lados son conocidas.
» Integrar estrategias que permitan recordar las medidas comprometidas en cada razon

trigonomeétrica, asi como la resolucion de sus valores.

Esta clase pretende fortalecer el dominio de las definiciones de razones trigonométricas,

a través del célculo de las mismas en problemas geométricos.

Actividades para la clase 4

1° Diapositiva — Inicio — Recordando las razones trigonométricas.

Razones trigonométricas y sus conceptos.

Actividad de inicio:
Las razones trigonométricas que hemos estudiado son tres: seno, coseno y tangente de
Las ra Zo nes un angulo. Las comenzamos a reconocer en tridngulos rectdngulos, y a partir de las

medidas catetos opuesto y adyacente al dngulo y la hipotenusa se obtienen el valor de

trigonométricas s rastn.

En tridngulos rectangulos semejantes (proporcionales en su tamafio), el valor de la
razén se mantiene, y esto permite asegurar que, por ejemplo, sen(60°) siempre debe
s dar el mismo valor, independiente del tamafio del tridngulo.

Objetivo: b= E
Aplicar la definicion de las razones

trigonomeétricas para obtener susresultados Segiinlo vistoen sesiones anterlores:

¢Comosecalcul l seno de un dngulo enuntridngulsectangulo?
Tiempo de trabajo:
. L ¢{Comoidentificamoelcatetoadyacenteenuntrianguleectangulo?
5 a 10 minutos parael trabajoindividual
3 minutos para realizar plenario con las Observandda figura,équéladoscomponenla razén tangente al angulo

R~ 3
respuestas. indicado?

Comentarios:

Esta actividad busca mostrar la importancia que tiene el plantear estrategias para
recordar la informacion de una manera mas simple, siendo la justificacion para la necesidad de

manejar recursos nemotécnicos como el que se presentard en la siguiente diapositiva.
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Para no generar la antipatia de los estudiantes por la actividad, se les motiva a buscar en
sus apuntes las respuestas a las cuestiones anteriores, pero de igual forma, es conveniente

anticipar la utilidad del recurso que conoceran.

2° Diapositiva — Desarrollo de clase — Recursos para la Memoria de las Razones

Trigonométricas

£Cémo podemosrecordar las medidas que arman las

st i razones trigonométricas?

Las

desarrollo:

razones

Tal vez lo mas complejo hasta el momento es recordar los nombres de las tres razones
y qué lados las componen.

Para ayudarte con la memorizacién y comprension de estos, utiliza la frase “co-ca-co-
ca-hip-hip” (parece lenguaje de las cavernas).

Como las razones se nos han presentado en el orden seno, coseno y tangente,
mantendremos esto, y observa como usaremos la frase anterior.

trigonométricas

Objetivo:

Aplicar la definicion de las razones
trigonomeétricas para obtener susresultados

Tiempo de trabajo:

5 a 10 minutos parael trabajoindividual

Seno

Coseno

co

CA

_HIP__

Tangente

—

|
| ea—

3

3 minutos para realizar plenario con las HIP
respuestas.

Practica en tu cuaderno el cdmose construyecadarazén,y notarasque
serafacilrecordarlo

éAqué crees que corresponden las siglas CO, CA e HIP?

Comentarios:

Como método que optimice la memoria de los estudiantes frente a las nuevas
definiciones, se plantea a ellos la posibilidad de manejarlas de acuerdo al recurso presentado.
Es importante que las proximas actividades y que en este mismo momento, se aplique y

practique el recurso, para maximizar las oportunidades de uso del mismo por su recordatorio.

Se propone dar un tiempo para que los estudiantes practiquen el recurso, lo comprendan

y puedan dar las instrucciones para su aplicacion.
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3° Diapositiva — Desarrollo de clase — Modelacion del Cailculo de las razones

trigonométricas

Para los siguientes triangulos, écuanto es el
valor de las razones solicitadas?

C

Actividad de desarrollo:

Las razones
trigonomeétricas

400’
Objetivo:

Aplicar la definicion de las razones B

trigonométricas paraobtener susresultados
0 Practica guiada:
Tiempo de trabajo: g
r -

10 minutos de modelacién por parte del Procedimiento : :2 Paso:.ldenhﬁcamos\asdau’)s
docente 1° Paso: Identificamos el cateto | necesarios para caleularla razén
opuesto, el cateto adyacente (al ; solicitada.
angulo @) y la hipotenusa. I Para coseno se necesita:

: Cateto Adyacente (4cm) e
[
[

Cateto Hipotenusa (5¢cm).

Cateto C Adyacente

Opuesto ¥, y
AN

B

Comentarios:

Uno de los puntos sefialados en el DUA es brindar las posibilidades de transito en la
nueva habilidad que se esta aprendiendo. Es por esto que la actividad pretende modelar al
estudiante la resoluciébn Optima a realizar para resolver las medidas de las razones
trigonométricas a partir de los lados de un tridngulo. Se busca incentivar en los estudiantes el
detalle en cuanto al tratamiento de la informacion, asi como en los procesos que todo problema

debe seguir hasta obtener su respuesta final.
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4°y 5° Diapositiva — Desarrollo de clase — Practica Independiente para obtener valores de

razones trigonométricas

. Actividad: Calcular Razones trigonométricas.
Actividad de desarrollo:

Seglin lo presentado en cada figura, calcula la razén
LaS razones trigonométrica pedida.

trigonométricas E——

Objetivo:

Aplicar la definicion de las razones
trigonométricas paraobtener susresultados

Tiempo de trabajo:

10 minutos parael trabajoindividual Ejercicio 2:

B
5 minutos parala puesta en comun.

. Actividad: Calcular Razones trigonométricas.
Actividad de desarrollo:

Las razones
trigonomeétricas

Objetivo:

Aplicar la definicion de las razones
trigonométricas paraobtener susresultados

Tiempo de trabajo:
5a 10 minutos parael trabajoindividual

3 minutos para realizar plenario con las

A partir de |a figura presentada sefiala:
respuestas.

El catetoopuesta f.

La hipotenusdeltriangulo
Elvalordelcatetoadyacenta f# (usateoremade Pitdgoras)
ElresultaddesenfB)

Elresultadde cos(f8)

Laresultaddetan(f)
Elsenocosenoylatangentalelotroangul@mgudo

Comentarios:

Propuesta de ejercicios coherentes a los presentados en la clase. Es conveniente para

asegurar la comprension, que los estudiantes deban explicar de manera escrita sus procesos.
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Para quienes lo deseen pueden explicar sus procesos al final del tiempo de trabajo, asi se
permitira a los estudiantes que los motiva mas la explicacion de un par, tener mayores
alternativas de compresion. Este ultimo proceso debe ser cuidadosamente guiado por el docente,

tanto en la explicacion como el ambiente de la clase.

Luego del plenario anterior, es conveniente proponer una actividad en la que cada
estudiante pueda trabajar solo. Es por eso que esta actividad regula el nivel de dificultad en cada
instruccion para que los estudiantes puedan obtener las medidas necesarias (con el apoyo del

teorema de Pitagoras) y asi calcular las razones trigonométricas solicitadas.
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Actividad de cierre:
Retroalimentacion

Objetivo:

Aplicar la definicion de las razones
trigonométricas paraobtener susresultados

Tiempo de trabajo:
5 minutos parael trabajoindividual

3 minutos para realizar plenario con las
respuestas.

6° Diapositiva — Cierre - Autoevaluacion

Autoevaluacion.

Evaldia tu progreso en base a las siguientes preguntas. La idea es que cualifiques tus logros
a partir de los temas, conceptos y actividades trabajados en las sesiones de triangulos y

razones trigonométricas .

Evaliate colocando una X en la casilla que este acorde a tu percepcion para cada una de

las siguientes acciones:

o Lo puedo Necesito ‘No entiendo

1- 56 cudndo un tridngulo es rectangulo.

2- |dentifico los catetos y la hipotenusa nombrando los
vértices de los lados o sus medidas .

3- Utilizo el teorema de Pitagoras para resolver situaciones.
4- Identifico el cateto opuesto y el cateto adyacente
respecto a un dngulo.

5- Puedo sefialar las razones trigonométricas y cdmo se
compone cada una de ellas.

6- Utilizo las definiciones de las razones trigonométricas
para resolver ejercicios .

7- He practicado las actividades planteadas de forma tal de
demostrar que estoy trabajando y aprendiendo en la clase.
8- He hecho las preguntas o consultas que me surgen en los
momentos apropiados .

9- Practico los conceptos vistos en clase en otros momentos
para evitar alvidarlos o confundirlos .

Comentarios:

Un monitoreo cualitativo del estudiante respecto de sus actitudes y desarrollo de
habilidades que hasta el momento deberia estar trabajando. Mas alla de lo punitiva que podria
tornarse la situacion, lo que debe priorizar el docente es incentivar el cambio en los niveles de
esfuerzo y perseverancia para lograr desarrollar las habilidades descritas, de acuerdo a lo que

cada estudiante esta contestando en su autoevaluacion.

Oportunidades de mejora de esta actividad son luego de su llenado y analisis, que cada
estudiante construya una accidén de mejora si su reflexion no satisface sus propias expectativas
o si nota que hay posibilidades de cambios positivos y que estos puedan traducirse en, por

ejemplo, obtener mejores calificaciones.
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Clase 5
Objetivo: Comprender la relacion entre el angulo y la razon trigonométrica asociada.
En esta clase los estudiantes deben:

» Relacionar y obtener el angulo a partir del resultado de una razén trigonométrica.

» Identificar el valor de las razones trigonométricas de 30°, 45° y 60° usando sus
expresiones irracionales.

» Utilizar estrategias ligadas al manejo de calculadora y descripcion de recursos

nemotécnicos.

Se debe motivar a los estudiantes al uso apropiado de la calculadora u otros instrumentos,
en pro de apoyar su compresion y avance en el objetivo de aprendizaje, sobre todo teniendo en

cuenta el lenguaje simbdlico que a esta altura se comienza a acentuar en el tema.
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Actividades para la Clase 5

1° Diapositiva — Inicio — Analisis de la razon respecto de dngulo de referencia

¢En qué influye el angulo para el calculo de una

Actividad de Inicio: 5 . -
razon trigonométrica?

El angulo en las razones

La razon senc del angulo @, sen(), se obtiene con el cociente del cateto opuesto al

trigo n o m étrica S- angulo de referencia y la hipotenusa :

@ co

senl\x) = —

Objetivo: Hip

A partir de la informacién presentada en la imagen cakula el seno de @ y luego el seno

Comprender la relacionentre el anguloy la ?
de . {Hay alguna diferencia entre estos calculos y sus resultados?

razon trigonométrica asociada

Para guiar tu trabajo:
Fijate en el angulo de la razén que calculards primero.
5a 10 minutos parael trabajoindividual - Reconoce sus datos (cateto opuesto al dngulo y la
hipotenusa)
5 minutos para la puesta en comun de los - Realiza el cdlculo (puedes entregar tu respuesta como

resultados decl.mal o fm.m:lon. )
Repite el mismo proceso ahora para el otro angulo

(pista: cambiara el cateto opuesto)

Tiempo de trabajo:

Preguntas para reflexionar en torno a los resultados:
¢Es importante el angulo para calcular las razones?
éSerd que para cada resultado de una razon, hay un
angulo determinado?

¢Podemos obtener el dngulo a partir de una razén?

Comentarios:

En la animacion permitida por el disefio en PPT es posible variar el nivel de apoyo
otorgado a los estudiantes para resolver el ejercicio. Se propone que sean ellos, quienes primero
presenten las estrategias para dar solucion (explicaciones, paso a paso, etc.) y luego fortalecer
tales acotaciones con una explicaciéon mas uniforme para todos los estudiantes. Si bien la
intervencion docente regula el proceder en cuanto a lo procedimental, son los estudiantes
quienes deben realizar célculos y establecer comparaciones y posibles explicaciones de lo que

ocurre.
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2°, 3° y 4° Diapositiva — Desarrollo de clase — Profundizacion en el angulo y uso de la

calculadora y recursos nemotécnicos para la memoria de razones de 30°, 45°y 60°

Actividad de
El angulo en las razones
trigonométricas.

desarrollo:

Objetivo:

Comprender la relaciénentre el anguloy la
razén trigonométrica asociada

Tiempo de trabajo:
5 a 10 minutos parael trabajoindividual

5 minutos para la puesta en comun de los
resultados

Actividad de desarrollo:
El angulo en las razones
trigonométricas.

Objetivo:

Comprender la relacién entre el dngulo y la
razon trigonométrica asociada.

Tiempo de trabajo:

10 minutos para la mediacién docente.

¢En qué influye el angulo para el calculo de una
razén trigonométrica?

Resulta que las razones trigonométricas entregan el mismo resultado cuando se
calculan para angulos que estin entre 0° y 90°. Es decir, sus resultados son iguales a
pesar del tamafio de los tridngulos rectingulos, siempre y cuando sean semejantes.
Incluso, tales resultados los entrega la calculadora, asegurdndonos que en tridngulos
rectdngulos las razones seno, coseno y tangente de uno de sus dngulos serd un dnico
valor.

Actividad:

Busca en la calculadora de tu celular las teclas sin (seno), cos (coseno) y tan (tangente) e
indica cudles son los resultados entregados para:

Sen(30)=

Cos(45)= Dependiendo de la calculadora, las teclas
Tan(45)= pueden tener pequefias variaciones.

Si no estds obteniendo los mismos
Sen(12)= resultados, revisa  situ calculadora tiene
Cos(50)= f;;i;ida la opcion “Deg”, que debe cambiar a

£Qué estamos haciendo?

£Qué es lo que nos estdn indicando los resultados anteriores?

¢Se puede resolver una razén trigonométrica sin
calculadora?
Las razones trigonométricas de los angulos 30°, 45° y 60° se pueden trabajar utilizando
numeros reales determinados. Estos se obtienen a partir de demostraciones de sus valores
ligadas a los tridngulos equilateros e isdsceles.
Para los dngulos de 30°, 45" y 60° es posible obtener los resultados de las razones
trigonométricas sin la calculadera, usando el siguiente diagrama:
307 45° 60°
sen (1 2 3
|
s N3 2 1
2

&Cémo utilizar el diagrama?
Supongamos que necesitamos saber el resultado de sen(45°).

Lo hacemos asi:
- Ubicamos el nimero que esté en la fila de la
razoén y en la columna con el dngulo.

307 45° 60°
w1213
cos ii]_ - El nimero estd en radical (con una raiz) y sobre 2.

2

- De esta forma obtenemos que sen(ds"]=§

ACTIVIDAD
Compr nuestra p
Segun el diagrama, écuanto resulta cos(60°)?
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éSe puede resolver una razon trigonomeétrica sin
Actividad de desarrollo: calculadora?
EI angUIo en Ias razones Pam. el :a‘so de la tangente, es posible hallar sus valores a partir de la siguiente
trigonométricas. sauslenes sem(a)

tan(a) =

Sesién 6

cos(a)
— Realizando los ajustes necesarios a la tabla anterior y el diagrama de seno y coseno de
Objetivo: 30°, 45° y 60°, para la tangente obtenemos los siguientes valores.

Comprender la relacién entre el dngulo y la 30° 45° 60°
razén trigonométrica asociada. K]

tan 1 3
3 V3

. P V3
Tlempo de trabajo. De esta forma, si requerimos saber el resultado de la tangente de 30°, esta es: T

10 minutos para la mediacion docente.
Actividad Grupal:
De acuerdo a los diagramas presentados, entreguen las expresiones irracionales para las
razones trigopnométricas de 30°, 45° y 60°.

Sen(30°)= Sen(45°)= Sen(60°)=

Cos(30°)= Cos(45°)= Cos(60°)=

Tan(30°)= Tan(45°)= Tan(60°)=

Comentarios:

El manejo apropiado de los recursos tecnoldgicos permitird ampliar la aplicacion del
contexto a situaciones cada vez mas desafiantes. Por lo mismo es importante durante la clase
entregar el tiempo para que los estudiantes puedan operar con el recurso con el incentivo de que
todos deben tener el mismo resultado. Sin embargo, es muy importante también la resolucion
de problemas ligados al calculo de razones de angulos de 30°, 45° y 60°, y esto puede justificarse
a los estudiantes dada la necesidad de que deben y pueden operar con otro tipo de notacion, que
no necesariamente sea la dada por la calculadora. Otra justificacion, es a través de una
conclusion que pueden establecer los mismos estudiantes respecto de los resultados irracionales
obtenidos con la calculadora, y que, si bien las expresiones de los angulos también lo son, no

requieren la aproximacion o alguna otra intervencion al resultado.

Si bien, se proponen demostraciones para los valores de las razones en angulos notables,
estas no son parte evidente del Objetivo, y este apunta mas bien al como los estudiantes utilizan
tales valores para resolver tridngulos. Esta es una adecuacion a la forma en la que se suele
abordar el contenido de razones trigonométricas, sobre todo considerando que la informacion
de las demostraciones es posible de acceder en otros momentos, sin embargo, lo que hoy es de
atencion del docente, es desarrollar la habilidad de poder manejar tales valores para la resolucion

de problemas tanto geométricos como de contextos variados.
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5° Diapositiva — Desarrollo de clase — Analisis de la Importancia del dngulo para las

razones trigonométricas

¢En qué influye el angulo para el calculo de una
razén trigonométrica?

Actividad de desarrollo:
El angulo en las razones

. P Por lo tanto:
trlgonom Etl'lcaS. ¢Qué esperariamoebteneral calculadasrazonestrigonométricaen el

siguientériangulo?

Objetivo:
" . Preguntas para guiar la respuesta apropiada:
Comprender la relaciénentre el anguloy la

5 . P 5 ¢éCudnto da el seno de 25"? éY su coseno?
razén trigonométrica asociada

¢Podemos obtener el resultado de las razones
Tiempo de trabajo: trigonométricas de a?

éQué sabemos del catetc cpuesto y el cateto

5 a 10 minutos parael trabajoindividual adyacente de 25°2
5 minutos para la puesta en comun de los

resultados (%

C A

Enotroejercicioglsenode unangulalesconociddio0,4226... i Podemos
saber entonces cudnto es el angulo?

Comentarios:

En esta actividad, el nivel de desafio es mayor, por lo que es conveniente que el docente
entregue los apoyos pertinentes (tanto verbales como pictéricos) para que todos los estudiantes
puedan comprender que, aunque no se conozcan las medidas de los lados del tridngulo, las

razones trigonométricas seguiran determinadas por los dngulos marcados.

A pesar de lo anterior, los estudiantes deben sentir que realizaron las conclusiones que
pedia el docente. Estas se pueden reforzar pidiendo a los estudiantes que repitan o vuelvan a

elaborar las conclusiones.

102



6° Diapositiva — Desarrollo de clase — Las funciones inversas de las razones

trigonométricas

¢En qué influye el angulo para el calculo de una

Actividad de desarrollo: P . P
razén trigonométrica?

-
El angulo en las razones

- - = Los resultados de las razones trigonométricas varian de acuerdo al angulo con que se
trlgonom etrlcas' trabajaron. Esto implica que es posible cbtener el angulo segun la razén que se calcula y

su resultado. Esto es resuelto por las calculadoras con las “funciones inversas a las
trigonométricas” : sin *,cos ! y tan !,
Objetivo:
Prueba lo siguiente :
Comprender la relaciénentre el anguloy la Los trios pitagéricos son tres nimeros que indican medidas enteras para aplicar el
razon trigonamétril:a asociada teorema de Pitégoras. Los mas conocidos son 3—4-5 y 5-12-13 (dos serdn los catetos, y
el tercero la hipotenusa del tridngulo rectangulo)
Tiempo de trabajo: Consideremos los lados 3—4-5, y calculemos los dngulos de este triangulo .

10 minutos parael trabajoguiado. = .
'ara guiar el proceso:

- Dibuja el tridngulo y ubica las medidas (cuida
que la hipotenusa sea el lado mds largo y
puesto al dngulo recto). ¢Donde se ubica el
angulo recto?

- Consideremos @ como un dngulo agudo.

- En nuestro esquema notamos que:

3
sen(a) === 0.6

- Para hallar el dngulo debemos usar la tecla
sen ! ubicando el resultado anterior en el
paréntesis, debiendo quedar: sin !(0.6) =
3687

- Estoindica que el dngulo « es 36.87° aprox.

Comentarios:

La actividad pretende modelar el trabajo de encontrar angulos a partir de las razones
trigonométricas y sus inversas, con ayuda de la calculadora. Esto debe ser realizado
cuidadosamente, ya que puede ser un factor de confusion en los estudiantes el pensar que la

razon en si misma es el angulo.

Se sugiere, que de igual forma como en las actividades de la diapositiva 2, los estudiantes
tomen el tiempo 6ptimo para familiarizarse con las funciones inversas a las trigonométricas en

calculadoras, incluso que realicen los céalculos y noten como los valores van cambiando.
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7° Diapositiva — Desarrollo de clase — Practica Independiente del cilculo de angulos

usando razones trigonométricas

Practica: Angulos y razones trigonométricas

Actividad de desarrollo:
El éﬂgUlO en las razones Actividad Individual :

Construye el tridngulo rectingulo del trio pitagérico 5, 12 y 13. Luego calcula los dngulos

trigo n 0 m étrica S' que debe tener usando las razones trigonométricas .

Para guiar el proceso:

- Dibuja el tridngulo y ubica las medidas del trio
pitagérico .

- Ubica un angulo a.

- Expresa el seno del dngulo @ segiin tu dibujo
(cateto opuesto e hipotenusa) y realiza el
céleulo de la razén.

10 minutos para el trabajoguiado. - Para hallar el dngulo debemes usar la tecla

sin~! con el resultado de la razén.

- Si obtuviste decimales, entrega la respuesta
redondeado al segundo decimal.
= Lo obtenido es el angulo a en tu dibujo.

Objetivo:

Comprender la relaciénentre el anguloy la
razén trigonométrica asociada

Tiempo de trabajo:

Compara tus respuestas con la de tus compafieros, si son distintas verifiquen los datos y
dibujos .
Luego de lo anterior, concluyan por qué pasd lo anterior.

Comentarios:

Como motor de apoyo para el trabajo de los estudiantes, se sugiere ir mostrando el paso
a paso para que ellos puedan realizar lo propio en sus cuadernos o apuntes. Se motiva ademas
el dialogo de cada situacion, plantear preguntas “;por qué debemos hacer esto?”, las que si son

respondidas por el docente, luego deben ser parafraseadas o adaptadas por otro estudiante.

Es importante plantear el nivel de desafio que tiene esta actividad, sobre todo en la
utilizacion del recurso tecnoldgico que se plantea y por las posibilidades de resolucion de
distintas situaciones de la vida cotidiana, tanto como modelo para abordar problemas de razones

trigonométricas, como de comprender la realidad de forma geométrica.
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8° Diapositiva — Cierre — Metacognicion de lo realizado durante la clase

El angulo en una razén trigonométrica.

Actividad de cierre:
EI a’ngulo []] Ias razones De acuerdo a lo visto hoy, tenemos que:

Para todo dngulo agudo de un tridngulo rectdngulo, la razén trigonométrica tendrd un

trigonométricas. valor o

Podemos obtener la medida de los dngulos a partir de las funciones inversas de las
razones trigonométricas . Este proceso se facilita con usando la calculadora .
Objetivo:
. . Contesta segun lo realizado en la clase:
Comprender Ia‘relacmn entre el anguloy la - Describe como se puede cbtener el dngulo en tridngulos rectangulos ¢Qué se
razon trigonometrica asociada necesita para saber cudnto miden?.

Tiempo de trabajo:

10 minutos parael trabajoindividual - Si en dos triangulos rectangulos distintos, se ha caleulado la misma razon

: e . e B | mi lor & gy 5
5 minutos para plena riofinal. trigonométrica obteniendo el mismo valor. ¢ Qué indica esto?

- Sien la pregunta anterior la razén calculada fue: cos(f)=0,63, éde cuanto es el
angulo?

- Jaime sefiala que si en un ejercicio, la razon sen da 0.5, el angulo es 0.5 ¢esto es
correcto?

Comentarios:

La actividad pretende evidenciar qué fue lo que los estudiantes captaron de la clase, los
procesos, la metodologia abordada. Al partir con una pequefia mediacién se busca que los

estudiantes puedan incorporar parte de ella en el desarrollo de las preguntas finales.

Luego de que los estudiantes contesten de manera individual, la idea es que con el
plenario puedan enriquecer sus afirmaciones. Importante es que ellos puedan explicar con sus

palabras cada situacion relacionada a calculos matematicos.
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Clase 6
Objetivo: Resolver triangulos a partir de la aplicacion de razones trigonométricas.
En esta clase, los estudiantes deben:

» Reconocer como es posible formar un tridngulo rectangulo a partir de un angulo y un
lado.

» Utilizar las razones trigonométricas para conocer medidas y construir tridngulos
rectangulos.

» Identificar tridngulos rectangulos en distintos contextos para aplicar las razones

trigonométricas.

En esta sesion, el trabajo es netamente geométrico y se propone que los estudiantes
puedan apoyarse entre los compaieros para lograr responder a las cuestiones planteadas. De
todas formas, la guia del docente respecto del como deben plantearse las interrogantes y el
camino de solucidn se puede ir dosificando, recalcando la importancia de que luego deben ellos

solos realizar situaciones del mismo estilo.

Es importante mantener los niveles de atencidn y motivacion respecto del trabajo que se
realizara, ya que al ahondar en conceptos geométricos o algebraicas pueden surgir barreras para
el aprendizaje producto de malas experiencias anteriores. Es vital en todo momento el didlogo
con los estudiantes respecto de lo que entienden va ocurriendo con los conceptos, y de la misma

forma puedan explicar con sus palabras las situaciones presentadas.
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Actividades para la Clase 6

1° Diapositiva — Inicio — Evaluacion Formativa Inicial

Actividad de Inicio:
Razones
trigonométricas sin
calculadora.

Objetivo:

Aplicar las razones trigonométricas para
resolver tridngul osrectangulos.

Tiempo de trabajo:
10 minutos parael trabajoindividual

5 a 10 minutos para plenario vy
retroalimentacion

Comentarios:

Midamos lo que hemos aprendido.
£Qué es una razon trigonométrica?
a) Comparacione losladodeuntridngulo
b) Unarazénentredosladodeuntriangulaeginunadefinicion

c) Unanguloqueseobtienea partirdelosladosdeuntriangulo

En base a la imagen mostrada, écudl es la expresién que entregara el valor de
tangente del dngulo a?

ter(35)

6
tar(;)
8

didas de los dngulos c¢ y § del ejercicio anterior?

En esta actividad se debe promover que los estudiantes utilicen los recursos entregados

en clases anteriores, tanto como apuntes o diagramas para resolver cada una de las situaciones.

De igual forma, es importante que el plenario, los estudiantes puedan justificar sus respuestas

de manera verbal a toda la clase y se permitan comentar los errores cometidos en el desarrollo

de la dinamica.

Un punto importante es la explicacion que realizaran los estudiantes respecto de la tiltima

pregunta. Se debe proveer del ambiente de confianza para que puedan plantear sus impresiones

tal vez sin el vocabulario correspondiente (el que debe ser reforzado por el profesor), pero si

con miras al desarrollo de una habilidad maestra.
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2° Diapositiva — Desarrollo de clase - Presentacion del desafio: construir un triangulo

conociendo un angulo y un lado

¢Qué es “Resolver un triangulo”?

Actividad de desarrollo:
Apl I ca c I 0 n d e Ra z o ne s Corresponde a encontrar las medidas de todos sus lados y todos sus dngulos teniendo la

menor cantidad de informacién posible.

. F .
Tr l go no m etrl Ca S Como estamos trabajando con tridngulos rectdngulos ¢qué dato ya tenemos?

Si sabemos que son tridngulos rectdngulos, podemos hallar las medidas faltantes con
Objetivo: ayuda de las razones trigonométricas, ya que relacionan el dngulo con los lados.

Aplicar las razones trigonométricas para

iy E ACTIVIDAD GRUPAL 1
resolver tridngul osrectangulos.

Reflexionen respecto a la siguiente pregunta: ¢ Cudntos tridngulos rectangulos distintos
se pueden armar si tenemos la medida de un dngulo agudo y su cateto adyacente?

Tiempo de trabajo:

. L. Para resolver con éxito, guiense por
10 minutos paralamediaciondocente. lo sigulente :

10 minutos parael trabajogrupal. - Consideren que tienen un 4ngulo y
su cateto adyacente.. como
muestra la figura.

- Si esbozdramos los lados faltantes
del tridngulo, haciendo “que todo
calce”, ¢cuantos tridngulos se
forman? Para esto, recuerda que el
cateto adyacente debe tener en su
otro extremo el éngulo recto.

Comentarios:

Para el trabajo en grupo, el docente debe concientizar sobre la implicancia que tiene este
para conseguir dar respuesta a una interrogante compleja. Con ayuda de los apoyos verbales,
escritos y pictdricos se guia a los estudiantes en la navegacion de los distintos niveles de
comprension geomeétrica, que pueden levantar nuevas oportunidades de aprendizaje en otros
momentos. De todas formas, es importante recalcar que en primera instancia se busca que los
estudiantes en grupo, puedan entender el proceso para hallar la respuesta a la interrogante segun

los niveles de dificultad que intenta disminuir el docente con los apoyos planteados.

Un aspecto que no se menciona en la actividad, pero que se espera que los estudiantes
realicen, es la elaboracion de sus propios esquemas para probar los tridngulos obtenidos. La

intencion es que a partir de estos, puedan establecer conclusiones.
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3° Diapositiva — Desarrollo de clase — Establecimiento del proceso para construir un

triangulo rectangulo con un lado y un angulo

.. éQué es “Resolver un triangulo”?
Actividad de desarrollo:
Saquemos conclusiones :

Apl i ca cio’ n de Razo nes Si hicimos bien la situacién anterior, notamos que sélo se construye un triangulo .
Trigonométricas

Por lo tanto, si conocemos un angule
agudo, y el cateto adyacente, se
puede construir un solo triangulo.
Esto significa que las medidas
faltantes “serdn dnicas”.

Objetivo:

Aplicar las razones trigonométricas para
resolver tridngul osrectangulos.

Tiempo de trabajo: ACTIVIDAD GRUPAL 2:

A partir de lo anterior prueben lo siguiente : { Cuantos tridngulos rectangulos se pueden

10 minutos paralamediaciondocente. armar conociendo un angulo agudo, y el cateto opuesto a éI?

10 minutos para el trabajogrupal incluyendo
el plenaria

Para esta situacién, considera que el
cateto entregado al ser opuesto, estard
de frente al dngula dado, pero tendré el

angulo recto en uno de sus extremos.

h

RECUERDA RESOLVER UN TRIANGULO ES: Obtener las medidas de lados y angulos de
un tridngulo a partir de algunos datos (por ejemplo: un angule y un lado, dos ladoes), y
haciendo la comprensién geométrica de la situacién .

Comentarios:

De acuerdo a la modelacion de la actividad anterior, los estudiantes deben desarrollar la
segunda situacion. Entre las conclusiones de la actividad, el profesor debe indicar que, asi como
geométricamente es posible obtener un solo tridngulo, el uso de las razones trigonométricas

permitira obtener las medidas reales de los lados y 4ngulos faltantes.
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4° ,5°, 6° y 7° Diapositiva — Presentacion del desafio, calculo de medidas del triangulo

rectangulo y su modelacion

Activi llo: ¢Como resolvemos un triangulo usando las razones
ctividad de desarrollo: trigonométricas?

Apl i ca cié n de Razo nes Como ya vimos, es posible resolver un triangulo rectdngulo con sole tener un lado y un
Trigonométricas

angulo agudo (distinto al recto).

iAhora calcularemos las medidas faltantes del triangulo con trigonometria!
Objetivo: Considera un tridngulo EFG, rectangulo en G, con un dngulo interior de 30°. A dicho
triangulo solo se conoce uno de sus lados como muestra la imagen.
Aplicar las razones trigonométricas para
resolver tridngul osrectangulos. ¢Cémo obtenemos el valor de las medidas
faltantes?
- Identificaremos los datos de las razones
. trigenométricas en tomo al dngulo dado
Tiempo de trabajo: (catetos  opuesto, adyacente e

. e hipotenusa )
15 minutos parala mediaciondocente. Recuerda que podemos obtener los

valores de las razones si conocemos el
angulo (esta vez con los diagramas al ser
un angulo de 307)
Veremos cudl de todas las razones es
posible de calcular primero al obtener
una sola incégnita.

- Resolveremos una ecuacion .

Activi llo: ¢Como resolvemos un triangulo usando las razones
ctividad de desarrollo: trigonométricas?

Apl i ca cio’ n de Razo nes 1° Reconociendo los datos del ejercicio

(incluyendo los que no) obtenemos : 2° Segun el dibujo, las razones para

Trigonométricas el angulo quedarian como:
sen(30°) = g—
Objetivo:

12
cos(30°) = T

Aplicar las razones trigonométricas para
resolver tridngulosrectéangulos.

oysandQ oj81e)

FG
t 30°) = —
an(307) =

Tiempo de trabajo:
:l:onlaavudid-: 30° 45° 60°

15 minutos parala mediaciéndocente. o o
sen ‘Il Z 3

Con  estas  equivalencias
Al conocer  los podremos encontrar las
resultados :E 125 medidas faltantes.
faiones, podemos Comenzaremos la
indicar que:

destacada al tener solo una

tan(30°) = ? ! incégnita.
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* En larazoén asociadaa cos(30°) tenemos una proporciéoncon solouna
Actividad de desarrollo: incégnita,la medida de EF, laque se puede obtener como sigue:

Aplicacion de Razones 5
. so e 3 12
Trigonometricas T
Objetivo: =
\@ EFF =122 » Por el teorema

Aplicar las razones trigonométricas para la fundamental  de  las
determinar angulos y medidas de lados de Vr?_, EF =24 proporciones

tridngulos.
\V3-EF _ 24 5 Debemos  despeiar  a

=3 /-,  incognita procediendo a
Vo V'3 resolver la ecuacién .

EF 24
= —=  » Debemos racionalizar
V3

2443
EF ==——= 8v3
Por lo tanto, la medida del lado £F es 8y3cm, lo que

corresponde a la hipotenusa.

* Para la medida faltante, G podemos usar la igualdad en la

Actividad de desarrollo: que es incdgnita Unica, referidaa la tangente de |a situacién:

Aplicacion de Razones
V3 _FG

Trigonometricas 3=1
Objetivo: — =
» Por el teorema

. , » V3:-12=FG-3
Aplicar las razones trigonométricas para la fundamental  de las
determinar angulos y medidas de lados de 12V'§ =FG:3 proporciones

triangulos. 12Vf§ FG-3

3 3
4\"’5 = FG » Por haber simplificado

Por lo tanto, la medida del lado FG es 8y3cm, lo que
corresponde al cateto opuesto.

iFinalmente tenemos todas las medidas del tridangulo! {0 no?

Comentarios:

Es importante que mientras se avanza en la modelacion, se vaya verificando con los
estudiantes el grado de comprension, por ejemplo, pidiendo a los estudiantes que sefialen por
qué es valido usar tal proceso, o que vuelvan a explicar con sus palabras la toma de decisiones

producto del anélisis mostrado por el docente.
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El fin de presentar en cada diapositiva la animacidn, es para buscar la instancia del

dialogo con los estudiantes respecto del como proceder a medida que se avanza con el ejercicio.

Es importante sefialar que, para esta actividad en particular, se debe prever el manejo de
los conceptos y habilidades del OA2 de 2° medio, relacionados a la racionalizacion de
expresiones algebraicas (es posible que tales procesos puedan ser vistos de manera instruccional

en el momento, pero su significatividad es acorde a lo que se plantea en tal concepto).

8° Diapositiva — Desarrollo de Clase - Practica Independiente de la resolucion de un

triangulo usando razones trigonométricas

¢Como resolvemos un triangulo usando las razones
trigonométricas?

Actividad de desarrollo:
Aplicacion de Razones N

iAhora a car!
Trigo no métricas Considera el tridngulo JKL, rectdngulo en K, y conacemos que el angulo enles 60° y la

hipotenusa mide 20 em. ¢ Cuanto miden sus lados y angulos faltantes?

Objetivo: L

Aplicar las razones trigonométricas para
resolver tridngulosrectangulos.

Tiempo de trabajo

20 minutos para el trabajo
estudiantes.

Para comprobar tus procedimientos :
Realizando los calculos como en el ejemplo presentado, debes obtener que:
JK=10 em, KL =10v3em y el dngulo en L mide 30"

Comentarios:

Para que los estudiantes puedan medir su propio progreso en la actividad, se presentan
las respuestas a las que deben llegar. Esto no impacta el objetivo de la actividad, sino que lo
potencia al motivar a los estudiantes a realizar todos los procesos necesarios, ser coherentes en
ellos para obtener tales resultados. En el caso que no consigan avanzar, el docente debe proveer
de las instrucciones que motiven a los estudiantes a revisar sus apuntes o mostrar las pautas
seguidas en el caso anterior con ayuda de los estudiantes més aventajados, para dejarlas en la

pizarra.
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9° Diapositiva — Cierre — Concientizacion de los recursos y estrategias usadas en la clase

¢Como resolvemos un triangulo usando las razones
trigonométricas?

Actividad de cierre:
Apl I caCIon de Razones Esta clase hemos visto el proceso en el que se pueden obtener las medidas de un

Tri o no métricas triangulo a partir del manejo de las razones trigonométricas, asi come un diagrama
g que nos entrega los valores para razones de angulos notables.
Al respecto, desarrolla lo pedido en las siguientes actividades:

Objetivo: - Usando el diagrama para conocer las razones, ¢cudl es el valor del sen(45%) y

. i - tan(45%)?
Aplicar las razones trigonométricas para

resolver tridngulosrectéangulos.
- A partir del mismo diagrama, ¢ cudl debe ser el dngulo x para que cos(x)=1/2?

Tiempo de trabajo: - Teniendo la medida de la hipotenusa y un angulo agudo de un triangulo, detalla

o f dos | it I idas faltantes.
10 minutos para el trabajo todos los pasos para obtener las medidas faltantes

estudiantes.

- ¢Cudles fueron los momentos de la clase donde lograste “entender mas” lo que
estabas realizando?¢ Por qué?

Comentarios:

Al igual que en retroalimentaciones anteriores, se pretende hacer consciente al estudiante
respecto de sus avances y logros en el OA. De igual manera, es importante plantear a los
estudiantes que, a partir de las preguntas, deben orientar sus niveles de esfuerzo o trabajo para
conseguir las metas si notan que no pueden responder alguna de las preguntas. No es necesario
que no usen sus apuntes o materiales, pero que puedan dar cuenta de los procesos que han ido

trabajando y adquiriendo les permite reconocer autbnomamente su progreso en la asignatura.
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Clase 7

Objetivo: Aplicar las razones trigonométricas en la resolucion de problemas de distintos

contextos.
En esta clase, los estudiantes deben:

» Explicar y resolver problemas geométricos usando las razones trigonométricas
» Resolver problemas basados en contextos diversos usando razones trigonométricas.
» Aplicar las distintas estrategias aprendidas durante el abordaje del OA para resolver

problemas.

En esta sesion, los estudiantes deben ser capaces de reconocer los triangulos rectangulos
en distintos contextos, extrapolar los datos en ellos, identificar los catetos y la hipotenusa, los
angulos correspondientes, las razones trigonométricas que se ajustan a los datos del problema,

y utilizar las estrategias que permitan obtener la respuesta a los mismos.

Actividades para la Clase 7

1° Diapositiva — Inicio de Clase — Reconocimiento de triangulos rectangulos en contextos

cotidianos

Actividad de Inicio: ¢Ddnde estan los triangulos rectangulos?

Actividad Individual

Aplicacién de Ias Analiza las situaciones y sus imagenes, y explica dénde se puede esbozar tridngulos
razones trigonomeétricas

rectdngulos . Luego has un dibujo en el que se represente la situacion geométricamente .

Objetivo: “Johans quiere saber el dngulo con el que mira
lo mas alto de una torre. Busco en internet que
Aplicar las razones trigonométricas en la la torre mide 300 metros de alto, y segin
resolucion de problemas de distintos Google Maps, €l se encuentra a una distancia
contextos. de 800 metros de la construccion” .

Instrucciones:

10 minutos para el trabajo independiente, -

luego 5 minutos paralapuesta en comun —_— “Se ha establecido que para permitir el transito
apropiado de las personas con movilidad
reducida, las pasarelas peatonales sobre
carreteras deben tener una inclinacién de 12°.
Martina quiere saber cuanto sera la distancia
total que recorrera una persona en silla de
ruedas por la pasarela hasta llegar a lo mas
alto que son 5 metros”,

Las situaciones anteriores se pueden trabajar mediante las razones trigonométricas, ¢épor
qué crees esto?
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Comentarios:

La intencidn de la actividad es que los estudiantes vean la necesidad de representacion
de las situaciones planteadas con esquemas geométricos para el entendimiento y aplicacion

posterior de los conceptos vistos en clases anteriores.

La actividad pretende ser una herramienta de implicacion en los estudiantes, al presentar
una nueva forma de entender la realidad a partir de modelacion de situaciones con triangulos
rectangulos. De la misma manera, se pretende mediar el desarrollo de las habilidades que tienen
que ver con la aplicacion de la matemadtica en contextos reales, fomentando asi en la extension

del campo de accion de los estudiantes.
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Actividad de
Aplicacion de las

razones trigonomeétricas

Desarrollo:

Objetivo

Aplicar las razones trigonométricas en la
resolucion de problemas de distintos
contextos.

Instrucciones:

10 minutos para la modelacién del docente
de como resolver lasituacion

Actividad de
Aplicacion de las

razones trigonomeétricas

Desarrollo:

Objetivo

Aplicar las razones trigonométricas en la
resolucion de problemas de distintos
contextos.

Instrucciones:

10 minutos para la modelaciéon del docente
de como resolver lasituacion

Comentarios:

éCémo resolvemos problemas usando razones
trigonométricas?

Lee atentamente el contexto del problema

Producto del teletrabajo, muchas personas han presentado dolores en el cuello y espalda

dada la postura y horas frente a comg f

y celul . Los i "

¥
que nuestros ojos miren el centro de la pantalla con un dngulo igual o menor a 20°.

Pedro quiere saber si esta en riesgo de sufrir molestias, y le ha pedido a su hijo que le tome
una foto usando su computador, ya que quiere calcular el angulo con el que lo usa...

-

Pedro ha marcado en la fote el triangulo rectangulo que forma su linea de vision con el
centro de la pantalla y ha sefialado las medidas de éste segn la fotografia:

éComo  averiguamos si  es
riesgosa la forma en la que esta
trabajando Pedro?

¢Como resolvemos problemas usando razones
trigonométricas?

Pararesolver la situacién anterior:
¢Qué debemos encontrar?
éCudles son los datos que nos entregan?
éCual es la razén trigonométrica que se
adecta a los datos presentados?
éQué proceso debemos seguir para
obtener la respuesta?

Proceso Matematico a partir del dibujo .
Como:
ca
cos(a) = m
los datos
4
cos(a) = T =08

cos(a) = 0.8

- Debemos encontrar el angulo con el que
Pedro mira su pantalla. Le llamaremos .

- Cateto adyacente e Hipotenusa.
Segun estos datos, podemos usar coseno.

- Al reemplazar los datos en la razén
trigonométrica, debemos usar la funcién
inversa para obtenerel dngulo .

Cateto Adyacente

l 4cm \
r
Yo WD : |
r,
E’,)b
Sa

Aplicando la funcion inversa obtenemos:

cos 1(0.8) = 36,87°

Por lo tanto...
Pedro corre riesgo de sufrir molestias, ya
que el dngulo es mayor a 20°.

2°y 3° Diapositiva — Desarrollo de la Clase — Aplicaciones de las razones trigonométricas

En la actividad, se muestra a modo de facilitador, como se configura en la situacion el

tridngulo rectangulo. Esta situacion debe ser dialogada por el docente con los estudiantes, a fin
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de que en una proxima situacion, sean ellos quienes puedan adaptar el tridngulo rectangulo, de

acuerdo a los requerimientos y datos del problema.

Para la presentacion del desarrollo del problema matematico, se busca proveer de las
herramientas necesarias para el desarrollo de la habilidad de la solucion de problemas, una pauta
que guie en particular, lo que el estudiante debe realizar en situaciones relacionadas a triangulos

rectangulos y en particular las razones trigonométricas.
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4° Diapositiva — Modelacion de problema en enunciado verbal

Actividad de
Aplicacion de las
razones trigonomeétricas

Desarrollo:

Objetivo

Aplicar las razones trigonométricas para
resolver problemas en distintos contextos.
Instrucciones:

5 minutos de apoyo del docente para la
comprension del problema, y del concepto
de angulode depresion.

10 minutos para el trabajoindependiente de
los estudiantes.

5 minutos para la puesta en comun y la
presentacionde larespuesta.

éCémo resolvemos problemas usando razones
trigonométricas?

Lee atentamente el contexto del problema

Desde lo alto de un poste se encuentra una cuerda amarrada al piso con un dngulo de
depresion de 60°. El alto del poste es de 6 metros. Entonces, cudl es el largo de la cuerda?
Fuente: Cuaderna de ejercicios Matemdticd iedio SM, 2020

Praceso Matemadtico. Iniciamos con el dibujo de la situacion

ﬁﬁsmngmu de depresién)
(&)

Para resolverla situacionanterior:

* ¢Quédebemosencontrar?

+ ¢Cudles sonlos datos que nos entregan?

+ ¢Cudles la razén trigonométrica que se adectia
alos datos presentados?

* éQué proceso debemos seguir para obtener la
respuesta?

Proceso Matematico a partir de los datos.
cateto opuesto Iste

sen(e0v) = Let0 opuesto (poste)
fipotenusa (cuerda)

(cateto
opuesto)
6 metros

*+ Debemos obtener el largo de la cuerda
(hipatenusa) .

+ Un éngulo de 60° v Ia altura del poste (cateto
opuesto) .

- Dado los dates, usames seno.

+ Usando el valor sen(60%) = . obtendremos el
valor de la hipotenusa

Por lo tanto:

L2 cuerda debe medir 43 metros.

Comentarios:

Al contrario de la situacion anterior, ahora se presenta una actividad presentada en un
libro de texto del estudiante, de manera escrita, y sin el apoyo de la imagen. Lo mostrado en la

diapositiva es el total sin contar con las animaciones.

En el caso de este ejercicio, es importante el dialogo que ocurre entre los estudiantes

sobre:

1.  Como se puede representar la situacion.
ii. A qué se refiere el angulo de depresion. Esto debe ser aclarado por el docente y
formalizado.
iii.  La validez en la configuracion del triangulo rectangulo para posteriormente utilizar las

razones trigonométricas.

Los procesos para resolver finalmente la situacion con razones trigonométricas deberian
estar comprendidos a partir de las instancias anteriores, aunque es vital prever los apoyos en
caso de ser necesario (los diagramas con los valores de las razones trigonométricas de angulos

notables, procesos de ecuaciones o racionalizacion).
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5°, 6° y 7° Diapositiva — Desarrollo de Clase — Desafio mayor de las razones

trigonométricas

Actividad de Desarrollo:
Aplicacion de las

razones trigonométricas

Objetivo

Aplicar las razones trigonométricas para
resolver problemas en distintos contextos.

Instrucciones:

10 minutos para la modelacién del docente
de como resolver lasituacion

Actividad de Desarrollo:
Aplicacion de las

razones trigonométricas

Objetivo

Aplicar las razones trigonométricas para
resolver problemas en distintos contextos.

Instrucciones:

10 minutos para la modelacion del docente
de como resolver lasituacion

Lee el del segundo pi
Desde la parte superior de un acantilado, se observa un barco y un submarino que esta en
el mar. Los dngulos de depresién son de 45" y 60° respectivamente. Ambos objetos estan
separados por una distancia de 110m. ¢ Cual es |a altura del acantilado?

Fuente: Texto del Estudiante MatematiciMedio (2021)

. 45°

~,
60“.Engu\u de depresién)

Iniciamos con un dibujo

Acantilado ~.

- -
110 metros™

o - —
Submarino Barco

Para resclverla situacion anterior:

« ¢Quédebemosencontrar?

« (Cuéles sonlos datosque nosentregan?

+ ¢Cudles la razon trigonométrica que se adeclia
alos datospresentados?
éQué proceso debemos seguir para obtener la
respuesta?

La altura del acantilado

Entregan dos tridngulos (el formado por el
acantilado y el barco, y por el acantiado y el
submarina .

Antes de identificar la razén trigonométrica a
usar, debemos reconocer los datos en cada
triangulo, separandolos .

/

S~

Acantilado

.

o —
Submarino Barco
Los angulos de depresién son los mismos con los que cada vehiculo mira la cima del acantilado
(alternos internos).

Los datos indicados en el ejercido son:

- Conocer la altura del acantilado (seria X y el cateto opuesto en cada triangulo).
la distanda entre barco y submarino (110m), pero no entre ellos y el acantiado. Por esta razén
representaremos la distanda faltante con y.
Complementamos los dibujos entonces con este anlisis.

Acantilado x
(cateto
opuesto)

Acantilado x
(catsto

1}

v Submarino
(cateto (cateto

adyacente) adyacente)

Porla descripciénentendemos que el Submarinose encuentra mas cerca del acantilado,a
una distanciadesconociday. El barco esta mas lejos, a 110mdel Submarino, por esto, la
distanciaal acantiladoes dey + 110m.

Para resolverla situaciénanterior: La razon trigonométrica a usar es tangente, en

&Cudl es la razon trigonométricaque se adecda ambos tridngulos (al tener catetos).

alos datos presentados? Con ayuda de la incdgnita awxiliar, buscaremos

£Qué praceso debemos seguir para obtener la igualar expresiones como un sistema de

respuesta? ecuaciones . Ademds usaremos el diagrama que
permite obtener sin calculadora las razones
triganométricas para 45°y 60°.
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Actividad de Desarrollo:
A P | ica Cion de F S Sobre el tridngulo del Submarina . Sobre el tridngulo del Barco.

. . . tan (60°) = c.o. (acantilado ) tan (45 = c. 0. (acantilado )
razones trigonometricas

c.a (distancia hasta el submarina) c.a.(distancia hasta el barco)
oy =X an(45°) = —
tan(60°) y tan(45°) F+I0

= Sy+10 =x—y=x—110

Vi=ia y=% 1=—=_
" + 110
Objetivo v iE 7

Ap\ icar las razones trigonomé‘cri cas para Igualaremos ambas expresiones equivalentes a y.

resolver problemas en distintos contextos.
Proceso Matemitico .

Instrucciones:
y=x-110

x
y==
10 minutos para la modelacién del docente V3

x
de como resolver lasituacion Ne
Desarrollamos

=x-110

x=+3(x - 100) > Multiplicandopor v
x =3x — 100v3
x = \3x = —100v3 » Agrupandox.
x(1-3)=-100y3 > Factorizandcporx.
_ -100v3 > Usando inverso
= 1-43 multiplicativa
x = 260,26 » Desarrcllamos Ia

expresion con ayuda de

Por o tanto: la caleuladora

La altura del acantilado es de 260,60 metros.

Comentarios:

Para el momento en que se modela el desarrollo de procesos matematicos tan complejos
como el que se presenta en las diapositivas anteriores, es importante incentivar el dialogo entre
los estudiantes y el proceso presentado. Para esto, se propone antes de la resolucion, consultar
el como desarrollar o avanzar en cada etapa para solucionar el problema son claves, para no caer

en la simple explicacion tradicional del proceso.

De igual forma, a la hora de formalizar el proceso, la presentacion de los cuadros en las
diapositivas mediante animaciones, permiten establecer los pasos que deben realizar los
estudiantes para aplicar los conceptos, incluso los estados de avances y detectar de mejor forma

puntos de conflicto que requieran un apoyo adicional para la comprension.
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8° Diapositiva — Practica Independiente — Resolucion de los Desafios Iniciales

¢ Cudles son las respuestas a las siguientessituaciones?
Actividad de Desarrollo: < P g

Actividad Individual

. . d I
ApllcaCIon e as Volvamos a mirar las situaciones del inicio de clase, y esta vez, representa las situaciones
con un dibujo. Luego ubica los datos y a partir de estos, indica la razén trigonométrica que

I'a ZO n ES trigonom étri Ca S se debe usar para obtener lo buscado.

Objetivo “Johans quiere saber el dngulo con el que mira
lo mas alto de una torre. Busco en internet que
Aplicar las razones trigonométricas para la torre mide 300 metros de alto, y segin
resolver problemas en distintos contextos. Google Maps, él se encuentra a una distancia
de 800 metros de la construccion” .
Instrucciones:

10 minutos para el trabajo independiente o

grupal.
“Se ha establecido que para permitir el transito
apropiado de las personas con movilidad
reducida, las pasarelas peatonales sobre
carreteras deben tener una inclinacién de 12°.
Martina quiere saber cuanto sera la distancia
total que recorrera una persona en silla de
ruedas por la pasarela hasta llegar a lo mas
alto que son 5 metros”,

¢ Cudl es el resultado de cada situacion?

Comentarios:

De acuerdo a los procesos planteados durante la clase, ahora es pertinente que los
estudiantes desarrollen los problemas presentados como motivacioén inicial. La idea es que sean
los mismos estudiantes los que puedan notar el avance en cuanto a la resolucion de problemas
usando las razones trigonométricas y en particular la valoracién a las oportunidades de

aprendizaje que genera el proceso educativo.

Es importante la comunicacion con los estudiantes, para evitar la desmotivacion en el
caso que no logren realizar estas actividades, ya que, en rigor, se esta iniciando el desarrollo de

las habilidades de resolucion de problemas aplicando las razones trigonométricas.

Se sugiere que los estudiantes detecten los pasos en los que necesitan reforzar o ser

guiados por el docente para la resolucion exitosa del problema.
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9° Diapositiva — Cierre de Clase — Retroalimentacion

Autoevaluacién.
A ti O d d d & 5 Evaldia tu progreso en base a las siguientes preguntas. La idea es que cualifiques tus logros
C VI a e C I e r re . a partir de los temas, habilidades y actividades desarrolladas en la aplicacién de las razones
trigonométricas en problemas geométricos y otros contextos .

R et roa I im e nta Cié n Evaliate colocando una X en la casilla que este acorde a tu percepcion para cada una de

las siguientes acciones:

Accion Lo puedo Necesito ‘No entiendo
Objetivo: e practicar | _muy bian

1- Puedo reconocer tridngulos rectingulos en contextes
Aplicar la definicion de las razones cotidianos, elaborando esquemas de as situaciones .
trigonométricas paraobtener susresultados 2- Identifico las medidas de las tridngulos rectingulos de

contextos diversos, afiadiéndolas a los esquemas .
Tiempo de trabajo:

3- Pucdo reconocer, en base a los datos, la razén
trigonométrica que mas se adecta a ellos.

5 minutos parael trabajoindividual

4- Aplics las razones trigonométricas para obtener medids

3 minutos para realizar plenario con las de lados en problemas geométricos y cotidians -

respuestas. 5- Aplico las funciones inversas a las trigonométricas para
obtener medidas de angulos en problemas diversos.

6- Conozco como se configuran las razones trigonométricas
en base a los lados de un tridngulo rectdngulo.

7- Reconozee los valores de las razones trigonométricas de
angulos de 30°, 45° y 60" y las aplico.

8- He hecho las preguntas o consultas que me surgen en los
momentos apropiados .

9- Practico los conceptos vistos en dase en otros momentos
para evitar olvidarlos o confundirlos .

Comentarios:

En esta instancia de autoevaluacion, se debe incentivar que los estudiantes sean lo mas
honestos posibles, sobre todo considerando que estdn en un momento terminal del OA, en donde

deberian dar cuenta del logro del objetivo.

A partir de lo contestado se deben tomar las acciones que implicarian procesos de
restitucion y del momento que requiere mayor apoyo por parte del docente y del mismo

estudiante.

La misma autoevaluacion pretende ser un insumo que oriente al estudiante en qué puntos

debe pedir ayuda o mejorar para lograr los objetivos de aprendizaje propuestos.
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Comentarios sobre la planificacion realizada

En esta seccion me permitiré plantear distintos pensamientos que se sucedian al ir

avanzando en la construccion de las actividades supervisado por el marco DUA:

Uno de los aspectos mas significativos corresponde al cambio de mentalidad que como
docente se debe dar tanto al proceso de disefio de la ensefianza, asi como lo que esperamos
conseguir al término del mismo. Es un proceso complejo el que efectivamente el foco de
atencion en tales procesos sea el avance de los estudiantes en la experiencia educativa, el poder
transitar desde los estadios en los que inician el trabajo en la asignatura, y el ir monitoreando
efectivamente sus avances hacia el logro de aprendizajes significativos. Esto coincide con las
nuevas directrices ministeriales en cuanto a los procesos de evaluacion y promocion escolar, en
los que la Evaluacion Formativa (Decreto 83, 2015), aquella que permite concientizar al
estudiante respecto de los puntos anteriores es planteada como mas relevante que la finalizacion
del proceso. Y es complejo porque los docentes que se forman hoy, estan siendo formados por
docentes que tienen enraizado el paradigma del curriculum, validando el modelo sin quererlo.
Y es que es muy dificil concebir el proceso de ensefianza aprendizaje sin tener en cuenta el

curriculum, pero el problema es que estamos mal aplicando el curriculum.

Respecto de la diversificacion de las estrategias de ensefianza, el primer paso es ser
consciente de que no todos los estudiantes aprenderan de la misma forma, o en el mismo grado,
y de acuerdo a las aportaciones de la Ciencias ligadas al estudio del cerebro, es imperativo en
clase la evidencia de actividades que muestren efectivamente los desafios a los estudiantes a
nivel neuronal, y que no sean solo receptores de la nueva informacion, ya que hoy,

cientificamente, estas instancias estan invalidadas.

Sobre lo comprendido por el Disefio Universal de Aprendizaje, el trabajo se comienza a
adaptar en la medida que desde el disefio de la experiencia educativa sea planificado con mira a
la presentacién de actividades, estrategias o momentos de aula, en los que se aborde la
Implicacion de los estudiantes, idea principal y que todo docente debe tener en cuenta, las
distintas maneras en que los estudiantes pueden expresar y actuar con los conocimientos que
estan adquiriendo, asi como asegurar todos los conductos por los cuales los estudiantes pueden

conocer la informacién y recordar los conocimientos previos.
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Es vital también, reconocer que el docente se encontrara con limitaciones sobre todo
respecto de las necesidades educativas producto de diagnosticos médicos que necesariamente
deben ser abordados por especialistas. Sin embargo, por respeto a los mismos, es fundamental
pensar que las actividades que disefiaremos tengan la capacidad de adecuacion, nuestras
evaluaciones, nuestros materiales, permitan el transito exitoso de todos los estudiantes que

pudiéramos atender.

Por ultimo, antes de las conclusiones, la habilidad fundamental que el nuevo docente
debe desarrollar es darse cuenta del real potencial en cuanto a todo lo que pueden vivir los
estudiantes en las aulas, al vivir experiencias distintas en que puedan desarrollar los
conocimientos y habilidades solicitadas en el curriculum. No se trata que este sea el medio, si
lo debemos cumplir, pero su mal entendimiento ha sido el producto de incontables barreras de
aprendizaje y la miseria de muchos estudiantes que han sentido que no estan a la altura, por

decirlo suave, de participar y lograr rendir frutos en una clase de matematica

Con lo anterior, el Disefio Universal de Aprendizaje se transforma en un modelo que
mas que permitir adaptar los materiales y recursos para el aprendizaje de todos los estudiantes,
es un recurso que busca cambiar el paradigma de los docentes a la hora de preparar la experiencia

educativa para los estudiantes.
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Conclusiones

Sobre la Educacion Inclusiva y la atencion a la diversidad

Unos de los desafios actuales de la educacion es generar un sistema que permita la
participacion efectiva de todos sin segregar ni discriminar (Blanco, 2006). Y es que la diversidad
implica comprender que cada estudiante aprende, se motiva, aplica, ejecuta y demuestra de
manera diferente, y esto indica necesariamente que se tendran respuestas distintas entre un grupo
de estudiantes que experimentan un mismo momento educativo. Esto fundamenta la necesidad
de diversificar el proceso de ensefianza aprendizaje, proporcionando distintas maneras en que
todos los estudiantes puedan percibir los contenidos, los ejercitardn, demostraran su aprendizaje
y se sentirdn demandados e implicados para aprender. Sin embargo, asi presentado, la atencion
a la diversidad parece un proceso que conlleva mucho tiempo y preparacion minuciosa, y resulta
que si. Sin embargo, las necesidades actuales del medio y la realidad engendrada por las

decisiones politicas y lo qué debe generar como producto la Educacion, asi lo requieren.

Como antecedente empirico relacionado al contexto generacional, la era que hoy viven
los estudiantes, el objetivo no es fomentar la repeticion del modelo antiguo en el que el campedn
es el capaz de memorizar todos los conceptos entregados, y es que la era digital ya dejé de lado
tal necesidad. Hoy, la educacion debe propender de habilidades que permitan al estudiante
aprender autdbnomamente, que sepan a lo que tienen que llegar, capaces de gestionar las
estrategias, recursos y herramientas que les permitan alcanzar tales metas, y estas demandas han
terminado por sepultar las estrategias tradicionales de ensefianza centradas en el curriculum.
Hoy la atencion esté puesta en el estudiante, en el camino que debe recorrer hasta ser un experto
en el arte de aprender, en lo que debe hacer, las habilidades que debe desarrollar, la conciencia
que debe tener del proceso en el que estd. Y estas acciones deben gestarse en el momento de

enseflanza aprendizaje.

Las acciones que hacen crecer al estudiante deben ser pensadas para todos, incluso para
aquellos estudiantes que presentan algln tipo de necesidad educativa para lograr el aprendizaje
tanto intrinsecas como extrinsecas, sobre todo aquellas que son resultado de una mala

experiencia pedagogica.
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El desafio es mostrar que todos los estudiantes pueden participar del proceso educativo,
y si pueden alcanzar los logros que propone el curriculum, solo en necesario construir un camino

apropiado para esto.
Sobre la practica docente

El docente es quien disefia el contexto del aprendizaje, propone actividades y estrategias,
y son estas las que han discapacitado a algunos estudiantes al no atender a sus necesidades, y
han creado sin querer barreras y siguen creando, al pasar por desapercibido que todos, de alguna

manera, diferimos en la forma de entender el mundo.

Se entiende que el trabajo es arduo y ya no puede, ningun docente, seguir preparando el
proceso segun lo planteado en el curriculum. Es muy distinto entender el curriculum como la
forma en que los estudiantes viviran el aprendizaje (ya que asi se cierra inmediatamente el
campo de creacion de actividades), a entenderlo como la meta que deben alcanzar a través de
todas las actividades que al docente se le ocurran para ello. Por lo tanto, para atender a la
diversidad es necesario remitir el curriculum solo a las metas, y el camino es disefiado por el
docente, proponiendo la mayor cantidad de experiencias o de formas de transitar por ellas hasta

lograr el aprendizaje.

Si un estudiante no est4 reaccionando como lo esperamos ya no podemos justificar las
causas en ¢l, sino que el contexto no ha estado a la altura para atender las necesidades que posee
el estudiante para alcanzar los objetivos propuestos. Es un mea culpa que deben hacer
generaciones y generaciones de docentes quienes tal vez sin querer, discapacitaron a los
estudiantes con modelos de ensefianza rigidos y que no respondian a las necesidades de los
estudiantes. Ahora bien, es verdad que hay necesidades que implican necesariamente el apoyo
del personal especializado para abordarlas (funcionamiento intelectual limitrofe, trastornos del
espectro autista, acceso limitado por condiciones fisicas como hipoacusia o severa). Sin
embargo, el trabajo realizado por el docente debe permitir la inclusion de estudiantes con tales
necesidades para dar vida a la inclusion social. Y esto requiere un proceso de comprension por
parte del docente que todos pueden aprender, siendo necesario adaptar los recursos, las

estrategias y las actividades para que todos puedan transitar y puedan cumplir los objetivos.
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No menor son los aportes de los avances a nivel cientifico, las neurociencias, que han
mostrado que a la hora de planificar el proceso de aprendizaje no solo debemos tener en cuenta
los conocimientos y las actividades que los estudiantes desarrollaran. A estos debemos agregar
y dar mayor importancia a las redes afectivas que movilizan el aprendizaje, y que sin estas, los

conocimientos y su significatividad mermara desde antes incluso de lograrse.
Sobre la aplicacion del Disefio Universal de Aprendizaje

Las oportunidades que entrega al promover con mayor fuerza la atencion de las
necesidades y la minimizacion de barreras para aprender en las actividades que presentan los
docentes a los estudiantes. Sin embargo, el modelo no es posible de aplicar completamente si
no se entiende por todos los actores educativos que el fin hoy no es que se dominen al pie de la
letra todos los conceptos, formulas, definiciones, o lograr un resultado aceptable al corto plazo.
El objetivo que debemos transmitir es que con el proceso educativo estamos formando a una
persona capaz de aprender por si sola, capaz de reconocer las mejores estrategias por las cuales
puede aprender, evaluadora de su propio trabajo y estratégica para alcanzar objetivos
determinados. Y no solo que los estudiantes y los docentes entiendan esto, la familia y el

contexto también debe trabajar para ello.

Dado que los docentes estdn demandados a proponer un escenario en el que todos puedan
aprender y demostrar aprendizaje, el trabajo con el modelo DUA a conciencia, permite disminuir
atender las necesidades de aprendizaje que no requieren una atencién por especialistas, y
disminuir las barreras para el aprendizaje. Esto avalado por la promocion de entender que todo
acto educativo en la vida de las personas activa las tres redes cerebrales (afectivas, del
reconocimiento y estratégicas), y por eso a la hora de planificar se deben orientar los esfuerzos
en planificar el proceso de aprendizaje en activar tales redes, guiados por los principio y pautas

del DUA.

El Disefio Universal de Aprendizaje va de la mano con nuevas corrientes de la gestion
curricular y la didéactica, como son el Aprendizaje Basado en Proyectos, los Retos de Clase, por
nombrar algunos. Y estas ideas tienen como denominador comin cambiar el paradigma de que
el estudiante es el problema, sino que el contexto los ha problematizado y discapacitado (como

dice el marco tedrico del DUA). Y esto es un desafio para el docente, el preparar toda la
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experiencia educativa en pro de que el estudiante se sienta comodo, participe y aprendiendo no

solo contenidos, sino habilidades para su vida.

No debemos olvidar algo que diversos autores comentan del DUA (y en realidad de
cualquier modelo educativo): no es una receta, no es un checklist que nos indicara que la clase
serd excelente. Pero si es algo que nos hace reflexionar respecto de cémo concebir las
planificaciones y cémo dar vida al curriculum con los estudiantes, preguntandonos si
efectivamente habiamos visto nuestra clase con los ojos de aquellos estudiantes que no logran
los objetivos (en particular me gusta realizar este trabajo para crear las actividades o la bajada
de los contenidos). Y el concepto de flexibilidad en el aula, desafio sobre todo mayor si
consideramos que no debemos bajar la guardia respecto de los objetivos finales del curriculum,
sin caer en bajar la vara para que todos logren los mismos. Igualdad de oportunidades también

implica que un estudiante aventajado tenga oportunidad de seguir avanzando.

Por ultimo, es importante notar que el éxito del proceso de ensenanza aprendizaje de los
estudiantes es resultado de la conjunciéon de muchos factores, y afio a afio se avanza en
determinar la receta para abordarlos de manera eficaz. No obstante, la labor que realiza el
docente, lo que pueden manejar, sigue teniendo la trascendencia que corresponde para la
experiencia de los estudiantes. Un proceso mal recibido, o con experiencias que no agradan a
los estudiantes, obviamente seran olvidados porque nadie quiere recordar algo que no se disfruto.
En cambio, es posible que los conocimientos no queden, pero un proceso que fue disfrutado, en
el que se sinti6 que se podia, les entrega a los estudiantes la confianza necesaria para poder

alcanzar lo que ellos quieran, y asi sentirse parte de la sociedad.
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