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RESUMEN

Actualmente, en Chile no se conocen representantes de la familia Choreutidae, pues la subfamilia
Millieriinae, que incluia las dos Unicas especies conocidas, fue elevada al rango de familia, luego del
estudio filogenético realizado por Rota (2011).

Este estudio se basé en ejemplares de microlepiddpteros provenientes de dos provincias
biogeograficas de Chile, cuyos caracteres morfoldgicos coinciden con aquellos de la familia
Choreutidae, e integrd el examen de la morfologia de las estructuras genitales y analisis molecular
(de la secuencia del gen de la COl) que determind el material recolectado, correspondiendo a dos
especies pertenecientes al género Tebenna Billberg, 1820 (Lepidoptera: Choreutidae).

De este modo, se reporta por primera vez la presencia de Tebenna micalis (Mann, 1857) en Chile y
con ello el registro de la familia Choreutidae; se describe una nueva especie Tebenna spl,
proveniente de la provincia de Huasco, Chile.

Se sefialan caracteres diagnodsticos para las especies estudiadas, se proveen fotografias de los
adultos, de las estructuras genitales y un darbol filogenético que presenta las relaciones
filogenéticas de las especies presentes en Chile respecto a otras especies del género Tebenna en el
mundo.

Palabras clave: Polilla de marca metdlica, Choreutinae, taxonomia, filogenia.



ABSTRACT

Currently, in Chile there are no known representatives of the Choreutidae family, since the
Millieriinae subfamily, where the only two known species appeared, was elevated to the rank of
family, after the phylogenetic study carried out by Rota (2011).

This study was based on specimens of microlepidoptera from two biogeographical provinces of
Chile, whose morphological characters coincide with those of the Choreutidae family, and
integrated the examination of the morphology of the genital structures and molecular analysis (of
the COI gene sequence) that will reduce the material collected, corresponding to two species
belonging to the genus Tebenna Billberg, 1820 (Lepidoptera: Choreutidae).

Thus, the presence of Tebenna micalis (Mann, 1857) in Chile is reported for the first time and with
it the record of the family Choreutidae; a new species Tebenna spl, from the province of Huasco,
Chile.

Diagnostic characters for the studied species are indicated, photographs of the adults, of the
genital structures and a phylogenetic tree that presents the phylogenetic relationships of the
species present in Chile with respect to other species of the genus Tebenna in the world are
provided.

Keywords: Metal mark moth, Choreutinae taxonomy, phylogeny.



l.  FORMULACION GENERAL DE LA INVESTIGACION
El orden Lepidoptera reldne cerca de 158.000 especies descritas, agrupadas en 132 familias y 43
superfamilias (Nieukerken et al. 2011, Regier et al. 2012, Heikkila et al. 2013, Sohn et al. 2013). En
Chile se conocen cerca de 1.200 especies, distribuidas en 39 familias y 543 géneros (Parra y
Villagran-Mella 2008).
La familia Choreutidae Stainton, 1854, comprende 410 especies, incluidas en 21 géneros y en dos
subfamilias: Brenthiinae: Brenthia Clemens, 1860 y Litobrenthia Diakonoff, 1978. Choreutinae:
Alasea Rota, 2008; Anthophila Haworth, (1811); Asterivora Dugdale, 1979; Caloreas Heppner,
1977; Choreutis (Hibner, 1825); Hemerophila Hiibner, 1817; Melanoxena Dognin, 1910; Niveas
Rota, 2013; Ornarantia Rota y Wahlberg, 2012; Peotyle Diakonoff, 1978; Prochoreutis Heppner,
1981; Pseudotebenna Heppner, 2023; Rhobonda Walker, 1863; Saptha Walker, 1864; Tebenna
Billberg, 1820; Trichocirca Meyrick, 1920; Telosphrantis Meyrick, 1932; Tortyra Walker, 1863 y
Zodia Heppner, 1879. Estimandose que gran parte de su diversidad sigue siendo desconocida (Rota
y Miller 2013).
Estos microlepiddpteros se caracterizan por su pequefio tamano, presencia de escamas iridiscentes
o metalicas en las alas anteriores, antenas filiformes cortas y haustellum cubierto por escamas
(Zborowski y Edwards 2007).
En Chile, la familia Choreutidae se encontraba representada por dos especies pertenecientes al
género Nyx Heppner, 1982, pero un analisis molecular enfocado en resolver la filogenia
supragenérica de esta familia, excluyé a Millieriinae de la familia Choreutidae, elevandola a nivel de
familia (Rota 2011). Recientemente en actividades de vigilancia agricola y de investigacion sobre
lepidopterofauna nativa, se han recolectado ejemplares que presentan caracteristicas afines a la

familia Choreutidae.

Caracteristicas morfolégicas de la familia Choreutidae:

De acuerdo con Heppner y Duckworth (1981), la familia Choreutidae se caracteriza por polillas
pequefias (2,0- 11,0 mm de longitud alar).
Cabeza. Frente cubierta por escamas apretadas; el vertex con escamas poco apretadas; haustellum

escamoso en la base, palpo maxilar diminuto, de 1 a 2 segmentos; palpo labial curvado, con
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mechdn de escamas ventral en el segundo segmento, a veces liso o con escamas erectas; ocelos
laterales presentes; chaetosema ausente; ojos compuestos grandes respecto de la cabeza; antena
filiforme corta, con cilios ventrales largos en los machos, en algunas ocasiones dorsalmente muy
escamosas.

Toérax. Patas lisas, excepto por mechones de escamas que sobresalen. Ala anterior subrectangular,
a menudo con un apice ligeramente puntiagudo y termen cuadrado; con manchas de escamas
iridiscentes o metdlicas; vena Sc al margen, a la mitad de la longitud del ala; vena radial con 5
ramificaciones, no pedunculadas, pero a veces Rz y R3, como también Rs y Rs muy cerca una de la
otra al final de la celda; chorda (rama de las venas Rs + Rs dentro la celda discal) presente,
raramente ausente; pterostigma presente, a veces vestigial; generalmente vena mediana vestigial
dentro de la celda; presencia de venas medianas y cubitales; CuP presente hacia el margen, venas
anales reducidas a 1A + 2A fusionadas, basalmente ahorquilladas; 3A vestigial. Ala posterior un
poco mas corta que las alas anteriores, dpice puntiagudo, subtriangulares, mas anchas o casi igual
de anchas que las alas anteriores; opacas; acoplamiento del tipo frénulo-retindculo, generalmente
con tres setas en el frénulo de la hembra; Sc + R1 fusionado, hacia el margen costal en el dpice o
1/4 desde el apice; Rs libre basalmente, hasta el apice; todas las venas medianas suelen estar
presentes, raramente M3 ausente; M3 a menudo pedunculada con CuA; desde su origen o un poco
después; CuP presente hacia el margen; 4 venas anales presentes; 1A + 2A fusionadas, basalmente
horquilladas; 3A presente; 4A generalmente larga.

Abdomen. Sin coremata. En el genital del macho el uncus generalmente estd ausente; tegumen
desarrollado; socius presente; tubo anal a menudo prominente; gnathos raramente presente; valva
simple, con grupos de setas ventrales, a veces complejos, ocasionalmente se bifurcan o fusionan a
lo largo del margen anterior; vinculum desarrollado; saccus a menudo prominente, a veces
ausente; aedeagus generalmente con coecum penis; cornutus suele estar presente.

En el genital de la hembra a veces las papilas anales estdn elaboradamente decoradas con pelos
largos y escamas (floricomous). Ostium bursae generalmente en séptimo esternito, a veces en la
membrana intersegmental entre los esternitos séptimo y octavo; ductus bursae a menudo
esclerotizado o membranoso, a veces en espiral, rara vez extremadamente largo y delgado; bulla
seminalis pequeia; corpus bursae generalmente con forma ovada, a veces modificada de diversas

formas; signum generalmente presente o también ausente (Heppner y Duckworth 1981).
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Biogeografia de la familia Choreutidae

La familia Choreutidae esta representada en las seis principales regiones biogeograficas del mundo:
Afrotropical, Australasia, Neotropical, Nedrtica, Oriental y Paleartica (Rota et al. 2016). A lo largo
de Chile existen diversas subareas o subregiones biogeograficas dadas por criterios faunisticos,
ecoldgicos y las distintas formaciones vegetacionales (Cabrera 1971, Dinerstein et al. 1995,
Morrone 2014), las muestras a estudiar provienen de dos provincias de la subregién chilena
central. El habitat de las polillas recolectadas en las comunas de Huasco y Freirina segun lo
propuesto por Morrone (2015) corresponde a la Region Andina, Subregién Chilena Central,
Provincia de Coquimbo. Esta zona se caracteriza por tener una vegetacién generalmente escasa
(Morrone et al. 1997). En cuanto a los especimenes obtenidos en la comuna de Pirque, Regién
Andina, Subregiéon Chilena Central, Provincia de Santiago, estos habitan en una zona con
vegetacidon de matorrales xéricos, con pequefios bosques esclerdfilos. Las muestras pertenecientes
a las comunas de Chimbarongo y Romeral, Region Andina, Subregion Chilena Central, Provincia de
Santiago, habitan una zona que presenta una vegetacién con bosques escleréfilos tipicos de la
subregidn chilena central dominados por la presencia de especies del género Nothofagus Blume,

1850 (Ramirez 1987).

Biologia y habitos

Los adultos son polillas con habitos habitualmente diurnos a veces nocturnos, de tamafio pequefio
con alas anchas parecidas a la familia Tortricidae Latreille, 1803. Estos se pavonean de un lado a
otro mientras caminan sobre las hojas de la planta hospedera. Las hembras depositan sus huevos
en posicion vertical. Las larvas son delgadas con propatas abdominales alargadas respecto al
cuerpo, viven externamente creando un refugio con seda en la superficie de las hojas, el cual
utilizan para protegerse mientras consumen tejido vegetal. Las especies de esta familia se
alimentan de al menos 17 familias de angiospermas dicotiledéneas, pero se concentran en
Asteraceae, Urticaceae y Fabaceae en el holartico y Moraceae en las regiones tropicales (Powell y
Opler 2009). Algunas especies son de interés agricola como plagas de vegetales cultivados

(Espinosa et al. 2014).
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Sistematica filogenética

La sistemdtica es la ciencia que comprende la Taxonomia, a su vez encargada de describir,
nombrar, identificar y clasificar a los seres vivos. La Sistematica Filogenética, que en la actualidad
es una de las formas mas adecuada para clasificar a los seres vivos, a partir de su historia evolutiva
(filogenia), y por lo tanto puede determinar las relaciones entre especies (Sebastiani et al. 2022).
Esta disciplina a lo largo de su historia se ha ido desarrollando a la par de los cambios
fundamentales en conceptos y métodos (Goyenechea 2007) lo que la ha enriquecido y establecido
como una disciplina de alto rigor cientifico para el estudio de la biodiversidad.

La dificultad que representa la identificacion morfoldégica en estudios taxondmicos para algunos
grupos bioldgicos (e.g. especies cripticas) ha motivado el uso de técnicas moleculares que facilitan
esta labor, convirtiéndose en una herramienta valiosa para la taxonomia al asistir en la
identificacion de individuos y especies, y en el estudio de las relaciones filogenéticas de los
organismos (Paz et al. 2011).

La biologia molecular revolucioné el campo de la sistematica, explicando que las especies
evolucionan a través de mutaciones en el genoma que se incorporan y transmiten durante
generaciones en las poblaciones; con el paso del tiempo y la acumulacién de mutaciones, las
secuencias de ADN divergen, en mayor o menor grado, entre diferentes especies (Beneti et al.
2017).

Las nuevas herramientas moleculares han impulsado el descubrimiento de especies cripticas,
especialmente en insectos. Se ha propuesto el uso de secuencias “barcode” o codigo de barras
genético como una forma prometedora de identificacion molecular, que acompafada de
informacidon taxondmica clasica podria globalizar y democratizar el conocimiento de Ia
biodiversidad (Janzen et al. 2009).

La dificultad de delimitar especies cripticas o de determinar especies que por distintas razones son
de dificil estudio morfoldgico, puede ser atenuada mediante el uso de una combinacidon de
multiples fuentes de variacion, incluyendo caracteres moleculares, conductuales, morfoldgicos,
citologicos y ecoldgicos (Sanders et al. 2006, Beheregaray y Caccone 2007, Dinca et al. 2011a, b).
De éstos, los caracteres moleculares y morfolégicos son ampliamente usados (Pereira et al. 2017,

Vargas y Vargas-Ortiz 2019, Huemer 2020).
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Ademads de su uso para asistir la determinacion o delimitacién de especies, la informacién
molecular es util para determinar la posicidn filogenética de un taxdn o muestra y sus relaciones de
parentesco con otras especies. Si se tiene suficiente informacion de la diversidad filogenética de un
grupo en particular, por ejemplo, de una familia, entonces es posible identificar las afinidades
evolutivas de la especie a determinar, lo que puede contribuir a entender su historia evolutiva y

biogeografica (Olmstead 1996).

II.  PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En Chile, hasta el afio 2011, la familia Choreutidae se encontraba representada por dos especies
pertenecientes a la subfamilia Millieriinae: Nyx puyaphaga Heppner, 1982 y Nyx viscachensis
Beéche, 1998. Sin embargo, un analisis molecular reciente enfocado en resolver la filogenia
supragenérica de esta familia, resulté en la exclusion de Millieriinae de la familia Choreutidae, dado
gue presentaba una relacion parafilética respecto de esta ultima. Por lo mismo, se propuso elevar
la subfamilia Millieriinae a nivel de familia (Rota 2011). Cabe mencionar que dicho estudio no
incluyd ejemplares de las especies chilenas. Finalmente, dado este cambio taxondmico, las dos
especies chilenas que hasta el afio 2011 pertenecian a la familia Choreutidae, pertenecen ahora a
la familia Millieriidae, dejando a Choreutidae sin representantes en Chile.

Recientemente, producto de la recoleccién de lepidépteros chilenos, en proyectos orientados a
mejorar el conocimiento de la fauna de este grupo de insectos en el pais y de las actividades
efectuadas por los programas de vigilancia agricola del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), se han
logrado recolectar ejemplares que presentan caracteres generales afines a la familia Choreutidae,
siendo la mas importante las alas anteriores con manchas plateadas.

Al realizar la busqueda heuristica, las publicaciones que describen especies y géneros de esta
familia en su mayoria son textos antiguos, con vagas descripciones, principalmente enfocados en
morfologia externa, como el patrén de coloracién en las alas. (Kearfott 1902; Heppner 1977).

De confirmarse esta interpretacion preliminar, este seria el primer registro real de la familia
Choreutidae en Chile, para lo cual serd necesario desarrollar estudios que incluyan andlisis
morfoldgicos detallados e idealmente informacion molecular, y asi establecer la posicion

taxondmica y filogenética de estas especies.
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. HIPOTESIS

Se plantea la siguiente hipodtesis de trabajo:

H1: Los ejemplares de microlepiddpteros recolectados corresponden a especies pertenecientes a
la familia Choreutidae.

Prediccidn: El analisis morfolégico entregard la presencia de caracteres que definen a la familia
Choreutidae. Por otro lado, los analisis moleculares y filogenéticos constataran la agrupacién de las
muestras chilenas con grupos de especies pertenecientes a clados o linajes de la familia

Choreutidae, con un alto soporte nodal de ramas.

H2: Los ejemplares analizados presentaran diferencias morfoldgicas y genéticas respecto de otras
especies de la misma familia.

Prediccién: La morfologia de las preparaciones genitales exhibird diferencias consistentes con el
nivel de especie y si esto no ocurre, los linajes se diferenciaran de otros de la misma especie

indicando al menos importantes diferencias poblacionales consistentes con el nivel de subespecies.

H3: Los especimenes colectados representan especies previamente descritas en la literatura, las
cuales representan nuevos registros en Chile y expanden su rango de distribucién conocido.
Prediccidn: Se espera que el analisis morfolégico no muestre diferencias consistentes con el nivel

de especie ni tampoco diferenciacidén genética con otros linajes de la misma especie.
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V.

OBIJETIVOS

1. Objetivo General

Evaluar la presencia de microlepiddpteros de la familia Choreutidae en Chile y determinar

sus relaciones evolutivas con otros miembros de la familia.

Objetivos especificos

2.1. Realizar un estudio tanto de morfologia externa como de preparaciones genitales de
los ejemplares recolectados para obtener caracteres que permitan comparar los
especimenes presentes en Chile con géneros y especies de la familia Choreutidae.

2.2. Generar una redescripcion para especies ya descritas.

2.3. Obtener y analizar informacién molecular, particularmente del gen mitocondrial
Citocromo Oxidasa |, para determinar la distancia genética y relaciones evolutivas de
los especimenes recolectados con el de otros lepiddpteros emparentados.

2.4. Describir las potenciales especies nuevas que se encuentren a la luz de la evidencia

morfoldgica y molecular.
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V. CAPiTULO 1

Primer registro de Tebenna micalis (Mann, 1857)

(Lepidoptera: Choreutidae) en Chile: evidencia morfolégica y molecular

First record of Tebenna micalis (Mann, 1857)

(Lepidoptera: Choreutidae) in Chile: morphological and molecular evidence

Guillermo Valenzuela?, Francisco Urra?, Carlos Mufioz Ramirez?!

1 Instituto de Entomologia, Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion, Av. José Pedro

Alessandri 774, Nufioa, Santiago, Chile. E- mail: quillermo.valenzuela@umce.cl

2 Area de Entomologia, Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 787, Santiago, Chile.

Resumen. Se reporta por primera vez la presencia de Tebenna micalis (Mann, 1857) en Chile, a
partir de ejemplares recolectados en tres localidades de la zona central del pais, los que fueron
determinados mediante estudios morfolégicos y moleculares. Para la especie se entregan
caracteristicas diagndsticas, fotografias de los adultos y figuras de las estructuras genitales del

macho y hembra.

Palabras clave: Polilla de marca metalica, Choreutinae, zona central.

Abstract. The presence of Tebenna micalis (Mann, 1857) in Chile is reported for the first time, from
specimens collected in three locations in the central zone of the country, which were determined
by morphological and molecular studies. For the species, diagnostic characteristics, photographs of

the adults and figures of the male and female genital structures are provided.

Key words: Metalmark moth, Choreutinae, central zone.
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Introduccion

La familia Choreutidae Stainton, 1858 (Lepidoptera: Choreutoidea) relune alrededor de 410
especies descritas (incluidas en 21 géneros), distribuidas en todas las regiones biogeograficas del
mundo (Rota 2011; Rota et al. 2016; Heppner 2023). Los adultos se caracterizan por tener escamas
iridiscentes o de colores metdlicos en sus alas anteriores, cabeza con escamas apretadas, antenas
filiformes cortas, ocelos prominentes y presenta escamas en la base de la probdscide (Zborowski y
Edwards 2007; Powell y Opler 2009). Algunas especies pueden comportarse como plagas
ocasionales de ciertos cultivos horticolas y frutales (Espinosa et al. 2014; Stojanovi¢ et al. 2020;

Park y Heppner 2021).

Hasta el afio 2011 Choreutidae incluia tres subfamilias: Choreutinae, Brenthiinae y Millieriinae
(Heppner y Duckworth, 1891; Heppner 1982). Sin embargo, Rota (2011) eleva Millieriinae a nivel de

familia, quedando solo las dos subfamilias restantes como parte de Choreutidae.

En Chile, previo a la propuesta de Rota (2011), los Unicos representantes de la familia Choreutidae
eran las dos especies del género Nyx Heppner, 1982, considerado en la actualidad perteneciente a

Millieriidae.

En este estudio, se registran por primera vez para Chile ejemplares pertenecientes a Choreutidae,
subfamilia Choreutinae. El analisis detallado de las estructuras genitales y de la secuencia del gen
COl permitieron asignar los especimenes al género Tebenna Billberg, 1820, préximos a la especie

Tebenna micalis (Mann, 1857).

El género Tebenna (Lepidoptera: Choreutinae) incluye 31 especies descritas (Heppner 2023),
siendo cosmopolita (Dugdale 1979). Inicialmente, fue incluido en la familia Glyphipterigidae
Stainton, 1854 (que actualmente incluye solo géneros con apariencia de tineidos, con alas
estrechas y lanceoladas), siendo posteriormente transferido por Heppner (1977) a Choreutidae,
basado principalmente por discordancias en la articulacién abdominal; Glyphipterigidae posee

apodemas tineoides mientras que Choreutidae apodemas trotricoides.

Las especies de Tebenna se caracterizan por presentar una envergadura de 10-20 mm, la frente
con escamas apretadas, palpos labiales curvos, con penachos ventrales de escamas en el segundo

segmento, antena filiforme de aproximadamente la mitad de la longitud del ala anterior, alas

18



anteriores subtriangulares marrén oscuro, con numerosas manchas y marcas metalicas, con venas
CuAl y CuA2 que convergen hacia el termen; el ala posterior es redondeada en el tornus pero
apicalmente aguda, M3 estd ausente (Clarke 1971; Heppner 2023). Las larvas se alimentan de

plantas de la familia Asteraceae (Bippus 2020).

Una de las especies con mayor distribucidon geogréfica, a nivel mundial, es Tebenna micalis, que
esta presente en Europa, Asia y Norteamérica (Heppner 2023). Los adultos de T. micalis tienen una
envergadura de 9-13 mm, con las alas anteriores de color marrén, cruzadas por dos bandas de
color gris plateado en posicién antemedial y postmedial, y manchas negras que encierran grupos
de escamas gris metalico; las alas posteriores son marréon oscuro, con flecos largos y una areola
blanca alargada, cerca del borde anal. Las antenas presentan escamas blancas en vista dorsal y
negras en ventral; en el escapo hay un grupo de escamas largas dirigidas hacia adelante (Espinosa

et al. 2014).

Las estructuras genitales del macho se caracterizan por presentar una valva ancha y corta, con el
margen ventral fuertemente convexo y setoso; cucullus trunco con proyeccién ventral forma de
gancho fuertemente recurvado; vinculum ancho basalmente, subtriangular; anellus tubular,
semimembranoso; aedeagus dos veces mas largo que el vinculum, curvo, mas grueso en el tercio
basal; vesica armada con serie alargada de cornuti; en la hembra las papilas anales son cortas y
esclerotizadas; ductus bursae fuertemente esclerotizado en tres quintos posteriores; corpus bursae

ovalado con signum alargado y estrecho (Clarke 1971; Efil et al. 2018).

Se sabe que las larvas de Tebenna micalis se desarrollan en plantas de la familia Asteraceae como
Pulicaria dysenterica (L.) y Pseudognaphalium luteoalbum (L.), entre otras (Huertas y Fuentes 2004;
Prins y Meert 2016). También ha sido reportada como plaga agricola en alcachofas; el dafio es
producido en la parte inferior de las hojas, donde forman una mina de forma zigzagueante al

principio y luego en parches, a los cuales adhieren hojas con seda y fecas (Espinosa et al. 2014).

Metodologia

Area de estudio y colecta de ejemplares

El material estudiado proviene de las siguientes localidades y fechas: Parque Nacional Rio Clarillo,
Comuna de Pirque, Provincia Cordillera (33°43'37.3"S 70°29'10.7"0), en octubre de 2021; El Sauce,

Comuna de Chimbarongo, Provincia de Colchagua (34°49'18.1"S 70°58'32.8"0), en noviembre de
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2022 y los Quenes, Comuna de Romeral, Provincia de Curicé (35°2’56.2"S 70°32’30.1"0), en
diciembre de 2019. En las dos primeras localidades los ejemplares se capturaron durante el dia
usando red entomolégica, mientras que los ejemplares de Los Quefies se recolectaron durante la
noche, en trampa de luz blanca y luz ultravioleta, mantenidas con un equipo electrégeno de 1.000
watts de potencia. Los adultos se montaron en seco usando microalfileres y alfiler entomoldgico,
uno de los especimenes del Parque Nacional Rio Clarillo y uno de la localidad de Los Quefiies fueron
puestos en etanol al 100% hasta la extracciéon de ADN.

La determinacion de la especie se realizdé mediante una comparacion morfoldgica de las
estructuras genitales de machos y hembras con las descripciones publicadas por Clarke (1971) y Efil

etal. (2018). Y a través de un estudio molecular de distanciamiento genético.

Estudios morfoldgicos
Las estructuras genitales se estudiaron siguiendo las orientaciones generales de la metodologia
propuesta por Lee y Brown (2006) y Robinson (1976). Para la descripcion de los caracteres

morfoldgicos se uso la terminologia indicada por Klots (1970) y Rota (2008).

Se sumergié el abdomen en KOH al 10% por 8 horas a temperatura ambiente, se limpid en agua
destilada, se tind en una solucidén acuosa de Eosina “Y” al 2% por 4 horas y se realizo limpieza en
etanol al 20%; luego se tifid en una solucidon de negro de Clorazol al 1% por 30 segundos y se
realizé la limpieza en etanol al 70%; posteriormente, se deshidratd en etanol al 100% por 8 horas.
Se elaboraron preparaciones microscdpicas permanentes en lamina de vidrio, en las que se usé
Euparal como medio de inclusion y se sellaron con un cubreobjeto. Todas las preparaciones se
observaron bajo microscopio estereoscépico Olympus SZ51, las fotografias fueron obtenidas con
una camara Sony Cybershot DSC-W830 a través de un microscopio éptico Leitz Dialux 22 y una

camara Nikon modelo D7500.

Para el caso de los ejemplares de la localidad El Sauce se realizd solo identificacién con

preparaciones de genitales.

El material estudiado se deposité en la coleccidon entomoldgica del Instituto de Entomologia de la
Universidad Metropolitana de las Ciencias y la Educacién (IEUMCE) y en la coleccidon entomoldgica

del Museo Nacional de Historia Natural (MNNC) Santiago, Chile.
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Estudio molecular

Para los especimenes de las localidades del Parque Nacional Rio Clarillo (el ADN fue extraido del
individuo completo) y Los Quefies (el ADN fue extraido de las patas). Se secuencié un fragmento de
aproximadamente 650 pares de bases de ADN mitocondrial de la subunidad | del gen de la

Citocromo Oxidasa (COl).

Estas muestras fueron etiquetadas y enviadas al laboratorio Australomic (Universidad Austral de
Chile, Valdivia, Chile) para realizar la extraccion y amplificacion del gen COI utilizando los cebadores
LCO y HCO (Folmer et al. 1994). La secuenciacion se realizé en Macrogen (Seoul, S. Korea), utilizado
mismos partidores universales. Las secuencias obtenidas se agruparon con las conseguidas desde
GenBank y BOLD para realizar los analisis de distancia genética. Los niumeros de acceso de las

secuencias obtenidas desde GenBank y Bold se listan en la tabla 1.

Analisis de distancia genética

Las secuencias fueron editadas con el programa Bioedit Sequense Alignment Editor versién 7.2.5
(Hall 1999) y alineadas con el algoritmo de Clustal W (Larkin et al. 2007). Se realizé el andlisis de
distancia genética (p- distance) entre especies del género Tebenna mediante el programa Mega

version 11 (Tamura et al. 2021), resultando la tabla 2.

Resultados

Género Tebenna Billberg, 1820
Tebenna Billberg, 1820: 90
Especie tipo: Tinea bjerkandrella (Thunberg, 1784): 23- 24.
Tebenna micalis (Mann, 1857)
Choreutis micalis Mann, 1857: 181.
Choreutis issikii (Matsumura, 1931): 1078.
Tebenna bradleyi Clarke, 1971: 166.

Tebenna micalis Heppner, 1981: 52.
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Diagnosis

La morfologia externa de las especies del género Tebenna es similar entre ellas; detalles en el
patréon de coloracién y en las estructuras genitales de machos y hembras permiten la identificacion
de estas especies. Tebenna micalis comunmente es confundida con T. bjerkandrella (Thunberg,
1784), ya que su distribucién incluye areas geograficas en comun. T. micalis se diferencia por
presentar una valva mds corta, sin la extension del sacculus y signum mucho mas estrecho que T.
bjerkandrella (Clarke1971).

Descripcion

Macho: 10,5 mm de envergadura alar (n=2) (Fig. 1).

Cabeza. Vertex y frente marrdn oscuro, apice de las escamas mas claro, base de la frente con
escamas blancas; antena gris oscuro anillado con gris claro, escapo marréon oscuro; palpo labial
marrdn en la base y blanco hacia el apice, salpicado con escamas marrén; haustellum cubierto por
escamas blancas.

Toérax. Marréon oscuro, con escamas apretadas, tegulae del mismo color; ala anterior marrén
oscuro con dos bandas gris plateado en posicion antemedial y postmedial, mancha ocre en
posicidn basal subcostal, manchas negras en posicién medial y subterminal que encierran grupos
de escamas gris metalico, flecos marrén oscuro; ala posterior marrén oscuro con una linea terminal
mas clara, flecos largos del mismo color, mancha blanca alargada cerca del borde anal; pata
protordcica blanca, tarso anillado con gris oscuro; pata meso y metatordcica gris plateado, tibia y
tarso anillado con gris oscuro .

Abdomen. Marrén oscuro, tergo y esterndn esclerotizados, primer tergito abdominal con area
interior esclerotizada, segundo esternito abdominal con apodemas subtriangulares anchas; octavo
tergito con area esclerotizada con forma subrectangular.

Genitalia (Fig. 2 y 3). Tegumen con forma de banda estrecha, ensanchada en su parte media; uncus
poco esclerotizado y estrecho, socii con setas largas; vinculum saccus ancho basalmente,
subtriangular; anellus tubular, semimembranoso; valva mas ancha que larga, margen ventral
convexo, cubierto por numerosas setas cortas y gruesas; cucullus trunco con proyeccion ventral
forma de gancho recurvado, proceso dorsal mas corto, delgado y digitiforme paralelo al proceso
ventral; aedeagus dos veces el largo del vinculum, curvo, coecum penis mas grueso, ductus
ejaculatorius se inserta dorsalmente; vesica armada con multiples cornuti con forma de espina.
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Hembra: 11,0 mm de envergadura alar (n=1) (Fig. 4).

De coloracion similar al macho.

Genitalia (Fig. 5). Papilas anales cortas y esclerotizadas, apofisis anteriores y posteriores de
longitud similar; ductus bursae fuertemente esclerotizado en tres quintos posteriores, tubular;
corpus bursae ovalado con signum alargado y estrecho, bordeado en ambos lados por una banda

de pequeios dientes (Clarke 1971; Efil et al. 2018).

Material examinado

CHILE, Region Metropolitana de Santiago, Provincia Cordillera, Pirque, Parque Nacional Rio Clarillo,
33°43'37.3"S 70°29'10.7"0, 16-X-2021, col. G. Valenzuela (MNNC) (1 macho); CHILE, Regién del
Libertador General Bernardo O'Higgins, Provincia de Colchagua, Chimbarongo, El Sauce,
34°49'18.1"S 70°58'32.8"0, 27-X1-2022, col. F. Urra (MNNC) (1 macho, 1 hembra); CHILE, Regién
del Maule, Provincia de Curicd, Romeral, Los Quenes, 35°2’56.2"S 70°32’30.1"0, 21-XI11-2019, col. F.
Urra (IEUMCE) (1 macho).

Distribucion

T. micalis es cosmopolita encontrandose en todas las ecozonas (Heppner 2023; Kogak y Kemal
2009; Karsholt y Razowski 1996; Rota et al. 2014; Anikin et al. 2019; Zborowski y Edwards 2007,
Kim et al. 2022). En Chile se conoce de la Regién Metropolitana de Santiago, provincia Cordillera
(Parque Nacional Rio Clarillo); la Region del Libertador General Bernardo O'Higgins, provincia de
Colchagua (El Sauce) y la region del Maule, provincia de Curicé (Los Queies). Estas localidades se
insertan en la Provincia de Santiago, que se ubica entre los 33° y los 37° de latitud sur (Morrone
2000; Morrone 2001). de la Subregién Chilena Central, en la Regidén Andina (Fig. 6).

Biologia

Se ha reportado que las larvas de T. micalis se alimentan principalmente de plantas de la familia
Asteraceae como Pulicaria dysenterica (L.), Pseudognaphalium luteoalbum (L.) (Huertas y Fuentes
2004; Prins y Meert 2016); Arctium minus (Hill.) Bemh., Cirsium vulgare (Savi) Ten., Helichrysum
foetidum (L.) Moench, y Helichrysum melaleucum Rchb. (Rota et al. 2014).

Discusion

El patréon de coloracién del ala anterior es bastante similar en las especies de género Tebenna,

siendo mas confiable utilizar las estructuras genitales para identificar.
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T. micalis y T. bjerkandrella son comunmente confundidas y mal identificadas, pero T. micalis se
diferencia por presentar la valva relativamente mas corta, sin extensién del sacculus y signum

mucho mas estrecho en T. bjerkandrella (Clarke 1971).

Tebenna gnaphaliella (Kearfott, 1902), es una especie cercana segun los analisis filogenéticos que
se realizaron, presentando un clado inserto en el grupo de T. micalis, pudiendo ser una especie
similar o una subespecie, lo que se podria dilucidar con la recoleccidon y posterior estudio de
nuevos ejemplares, incorporando secuencias de otros genes a los analisis. Ademas, las estructuras

genitales y morfologia externa son muy similares a T. micalis.

Los analisis de distanciamiento genético son efectivos para identificar especies cuando las
divergencias entre las secuencias son bajas, menores o iguales a 3 % (Smith et al. 2005). La
distancia genética (p-distance) entre especies del género Tebenna, obtenida en la tabla 2, indica
gue los especimenes estudiados presentan un indice de divergencia genética menor al 3%,

respecto a T. micalis, por ende, corresponderian a esta especie. (e.g. Urra y Valenzuela 2022).

La determinacién de los ejemplares estudiados aporta evidencia para ampliar el rango de
distribucién, siendo ésta la primera vez que se registra la presencia de esta especie introducida en

Chile.
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Anexos

Figura 1. Ejemplar macho de Tebenna micalis, en vista dorsal, capturado en El Sauce, comuna de

Chimbarongo, Chile (escala: 5,0 mm).

Figura 2. Tebenna micalis: Genitalia del macho (escala: 0.5 mm).
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Figura 3. Tebenna micalis: Aedeagus (escala: 0.5 mm).

Figura 4. Ejemplar hembra de Tebenna micalis, en vista dorsal, capturado en El Sauce, comuna de

Chimbarongo, Chile (escala: 5,0 mm).
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Figura 5. Tebenna micalis: Genitalia de la hembra (escala: 0.5 mm).
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Tabla 1. Tabla de secuencias del género Tebenna utilizadas en analisis de distanciamiento genético.

N° |[Especie Bold /Geenbank accession |Pais Nucleétidos
1|{Tebenna micalis (Mann, 1857) HMA405772 Inglaterra 658 bp
2|Tebenna gnaphaliella (Kearfott, 1902) HQ533122 Estados Unidos|770 bp
3|Tebenna bjerkandrella (Thunberg, 1784) HM874640 Finlandia 658 bp
4|Tebenna balsamorrhizella (Busck, 1904) LALPA852-11 Canada 658 bp
5|Tebenna gemmalis (Hulst, 1886) JQ958536 Estados Unidos|660 bp
6|Tebenna immutabilis (Braun, 1927) LNAUS478-12 Estados Unidos|658 bp
7|Tebenna piperella (Busck, 1904) KT148371 Estados Unidos|658 bp
8|Tebenna onustana (Walker, 1864) KT956523 Canada 670 bp
9|Tebenna pretiosana (Duponchel, 1842) HM876527 Finlandia 658 bp

10|Tebenna siphiella (Grote, 1881) LNAUW4595-18 Estados Unidos|458 bp

11|Tebenna galapagoensis Heppner & Landry, 1994 [LNAUWA4580-18 Ecuador 658 bp
12|Tebenna chrysobalia Heppner, 2023 LNAUS474-12 Estados Unidos|658 bp
13|Tebenna xeronastes Heppner, 2023 LNAUS489-12 Estados Unidos|540 bp
14|Tebenna saltator Heppner, 2023 LNAUW4594-18 Estados Unidos|658 bp
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Tabla 2. Analisis de distancia genética (p- distance) entre especies del género Tebenna mediante el

programa MEGA versién 11.

2
) )
% 2 " S ‘g Lf % S )
Especies § % 2| 3 § ol =| 3 S| § S| 3 & .
S| 5| & g 8| £ g g g §| 3| g gl g ¢
s | g 2| §| g & & §| g 2 §| % g §| £
Ky S) S S) S = 3 (3 [N K] = S S x &
= = = = = = = = = = [ [ [ = =
Tebenna bjerkandrella
Tebenna gnaphaliella 0,519
Tebenna onustana 0,535/0,081
Tebenna gemmalis 0,515|0,084( 0,084
Tebenna pretiosana 0,042(0,516|0,532/0,515
Tebenna micalis 0,108/0,511{0,532|0,519( 0,109
Tebenna piperella 0,112|0,532(0,543|0,536(0,108] 0,091
Tebenna Romeral 0,109|0,509(0,533|0,511(0,111|0,030( 0,095
Tebenna Pirque 0,108 0,510(0,534(0,511|0,108| 0,027(0,092| 0,002
Tebenna balsamorrhizella |0,068|0,518|0,534|0,520(0,068|0,091|0,095(0,090(0,088
Tebenna immutabilis 0,075/0,511)|0,526(0,507(0,074|0,094|0,106(0,093|0,091| 0,064
Tebenna galapagoensis 0,101|0,530|0,557(0,539|0,085|0,099(|0,103(0,101|0,097|0,085( 0,083
Tebenna chrysobalia 0,078]0,523|0,539(0,520|0,072|0,092(0,106|0,092| 0,089(0,027|0,071| 0,082
Tebenna xeronastes 0,064|0,512(0,525|0,510| 0,068| 0,088 0,098| 0,085| 0,085(0,046|0,061| 0,070( 0,057
Tebenna saltator 0,065/ 0,513[0,526(0,512]0,063] 0,083 0,088 0,082]0,079] 0,048] 0,057 0,069 0,057 0,002
Tebenna silphiella 0,103|0,468]|0,496(0,463|0,083|0,076(0,055(0,095|0,081|0,076{0,062]0,055|0,062| 0,037( 0,062
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VI. CAPITULO 2

Una nueva especie de Tebenna Billberg, 1820

(Lepidoptera: Choreutidae) de Chile

A new species of Tebenna Billberg, 1820

(Lepidoptera: Choreutidae) from Chile

Guillermo Valenzuela?, Francisco Urra?, Carlos Mufioz Ramirez !

1 Instituto de Entomologia, Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacidn, Av. José Pedro

Alessandri 774, Nufioa, Santiago, Chile. E- mail: quillermo.valenzuela@umce.cl

2 Area de Entomologia, Museo Nacional de Historia Natural, Casilla 787, Santiago, Chile.

Resumen. Se describe una nueva especie de Choreutidae, Tebenna spl, proveniente de la
provincia de Huasco, Chile. Se entregan caracteres diagndsticos, fotografias de los adultos e
ilustraciones de la venacion alar y de las estructuras genitales. Se confirma su identificacién

mediante analisis morfoldgicos y moleculares.

Palabras clave: Polilla de marca metalica, Choreutinae, zona norte.

Abstract. A new species of Choreutidae, Tebenna spl, from the province of Huasco, Chile, is
described. Diagnostic characters, photographs of adults and illustrations of wing venation and
genital structures are provided. Its identification is confirmed by morphological and molecular

analysis.

Key words: Metalmark moth, Choreutinae, north zone.
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Introduccién

Tebenna Billberg, 1820 (Lepidoptera: Choreutinae) actualmente incluye alrededor de 31 especies
descritas (Heppner 2023), presentando una distribucién casi cosmopolita (Dugdale 1979). Este
género fue incluido anteriormente en la familia Glyphipterigidae, siendo transferido por Heppner
(1977) a Choreutidae, basado en la articulacion abdominal; Glyphipterigidae posee apodemas

tineoides mientras que Choreutidae apodemas tortricoides.

Las especies de este género presentan una envergadura entre 10 a 20 mm, en la frente las escamas
son apretadas, los palpos labiales curvados, con mechones de escamas en el segundo segmento en
posicidn ventral, antena del tipo filiforme con una longitud que llega a la mitad del ala anterior,
alas anteriores subtriangulares marrén oscuro, con diferentes manchas y marcas metalicas, venas
CuA; y CuA; que convergen hacia el termen; el ala posterior hacia el tornus es redondeada y en el
apice aguda, M3 no esta presente (Clarke 1971; Heppner 2023).

El objetivo de este estudio es describir el macho de una nueva especie para el género Tebenna,

procedente de la Region de Atacama, Chile.

Materiales y métodos

Este trabajo se basd en material entomoldgico recolectado en la comuna de Huasco (28°28'21.7"S
71°08'40.4"0) y de la comuna de Freirina (28°29'46.3"S 71°4'21.9"0); de la provincia de Huasco,
region de Atacama, capturados en trampas de vigilancia para Opogona sacchari (Bojer, 1856)
(Lepidoptera: Tineidae) instaladas por el Servicio Agricola y Ganadero de Chile (SAG) entre 2018 y
2020.

La descripcidon se realizé6 basandose en las estructuras morfolégicas externas y las estructuras
genitales del macho, apoyado por un estudio filogenético usando el marcador Citocromo Oxidasa |
del ADN mitocondrial (COI). Las estructuras genitales se estudiaron siguiendo las orientaciones
generales de la metodologia propuesta por Lee y Brown (2006) y Robinson (1976). La
nomenclatura sigue a Klots (1970) y Rota (2008).

Se sumergié el abdomen en KOH al 10% por 8 horas a temperatura ambiente, se limpid en agua
destilada, se tifd en una solucidén acuosa de Eosina “Y” al 2% por 4 horas y se realizo limpieza en
etanol al 20%; luego se tind en una solucidon de negro de Clorazol al 1% por 30 segundos y se
realizé la limpieza en etanol al 70%; posteriormente, se deshidratd en etanol al 100% por 8 horas.

Se elaboraron preparaciones microscdpicas permanentes en lamina de vidrio, en las que se usé
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Euparal como medio de inclusién y se sellaron con un cubreobjeto. Todas las preparaciones se
observaron bajo microscopio estereoscopico Olympus SZ51. Las fotografias fueron obtenidas con
una cdmara Sony Cybershot DSC-W830 a través de un microscopio Optico Leitz Dialux 22 y una
camara Nikon modelo D7500.

El material estudiado se depositd en la Coleccion Entomoldgica del Servicio Agricola y Ganadero
(CSAG), en la coleccidon entomoldgica del Instituto de Entomologia de la Universidad Metropolitana
de las Ciencias y la Educacion (IEUMCE) y en la coleccidon entomolégica del Museo Nacional de
Historia Natural (MNNC), Santiago, Chile.

Para el andlisis molecular, se selecciond un individuo para secuenciar un fragmento de
aproximadamente 650 pares de bases de ADN mitocondrial de la subunidad | del gen Citocromo
oxidasa (COl), este cebador fue seleccionado porque ha logrado altas tasas de éxito en la
identificacion de especies en insectos (Guo 2022). El ADN fue extraido del individuo completo y se
amplificd el gen COI utilizando los cebadores LCO y HCO (Folmer et al. 1994). La extraccion vy
amplificacion fueron realizadas por el laboratorio Australomic de la Universidad Austral de Chile,
Valdivia, Chile. La secuenciacidén se realiz6 en Macrogen (Seoul, S. Korea), utilizado mismos
partidores universales.

Las secuencias obtenidas se alinearon con las conseguidas desde GenBank y BOLD para realizar los
andlisis filogenéticos (Tabla 3), quedando disponibles en GenBank bajo los nimeros de acceso
generados (datos no aun no publicados).

Las secuencias fueron editadas con el programa Bioedit Sequense Alignment Editor versién 7.2.5
(Hall 1999) y alineadas con el algoritmo de Clustal W adicionando secuencias representantes de la
familia Choreutidae, basandose en el trabajo de Mayer (2021), en un segundo analisis se afladieron
secuencias del género Tebenna para realizar un andlisis filogenético de maxima verosimilitud (MV)
en el programa RaxMLGUI 2.0.10 (Edler et al. 2021) El grupo externo utilizado fue la especie
Choreutis diana (Hibner, 1822). Cabe destacar que el programa antes mencionado seleccioné el
modelo evolutivo. Para el analisis via MV se corrido un maximo de 200 réplicas de Bootstraps para
medir el soporte nodal. Los arboles se visualizaron y editaron usando el programa FigTree v. 1.4.4.

(Rambaut 2018).
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Resultados
Tebenna spl.

(Figs. 7, 8,9, 10, 11)
Diagnosis
En cuanto a la morfologia externa, Tebenna spl es similar a Tebenna micalis, pero puede
distinguirse de esta especie por ausencia de la mancha blanca alargada cerca del borde anal en el
ala posterior. El macho de Tebenna spl presenta una valva relativamente mas larga que T. micalis,
con borde ventral con setas largas y gruesas, aedeagus con proceso distal perpendicular y vesica
sin cornuti; ademads, en el octavo tergito abdominal Tebenna spl presenta un drea esclerotizada
con forma de banda transversal angosta. En Tebenna micalis el ala posterior presenta una mancha
blanca cerca del borde anal; en el macho el borde ventral de la valva es fuertemente convexo y con
setas cortas y gruesas, el aedeagus no presenta procesos y la vesica estd armada con numerosos
cornuti con forma de espina; ademas en el octavo tergito abdominal el drea esclerotizada tiene
forma subrectangular.
Descripcion
Macho: 9,0 a 11,0 mm de envergadura alar (n=10) (Fig. 7).
Cabeza. Vertex y frente marrdn oscuro, apice de las escamas mas claro; antena gris oscuro anillado
con gris claro, escapo marrén oscuro; palpo labial marrén en la base y blanco hacia el apice,
salpicado con escamas marroén; haustellum cubierto por escamas blancas (Fig. 8).
Térax. Marrén oscuro, con escamas apretadas, tegulae del mismo color; ala anterior marrén
oscuro a castafio oscuro con dos bandas gris plateado en posicion antemedial y postmedial,
mancha ocre en posicidon basal subcostal, manchas negras en posicion medial y subterminal que
encierran grupos de escamas gris metalico, flecos marréon oscuro; ala posterior marrén oscuro con
una linea terminal mas clara, flecos largos del mismo color, en cuanto a la venacién M3 no esta
presente (Fig. 9); pata protoracica gris claro; pata meso y metatoracica gris plateado, tibia y tarso
anillado con gris oscuro.
Abdomen. Marrdén oscuro con lineas gris claro, tergo y esterndn esclerotizados, primer tergito
abdominal con 4area interior esclerotizada subrectangular, segundo esternito abdominal con
apodemas subtriangulares anchos; octavo tergito con area esclerotizada con forma de banda

transversal angosta.
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Genitalia del macho (Fig. 10). Tegumen con forma de banda estrecha, ensanchada en su parte
media; uncus poco esclerotizado y estrecho, socii con setas largas; vinculum-saccus ancho
basalmente, subtriangular, tercio distal estrecho y ligeramente espatulado; anellus tubular con
forma de varilla esclerotizada; valva mas larga que ancha, margen ventral curvo, cubierto por
numerosas setas largas y gruesas; cucullus redondeado con proyeccion ventral con forma de
gancho; aedeagus 1,7 veces el largo del vinculum, subrecto, proceso ventral con forma de espina
recta ubicado en el quinto distal y protuberancias hacia el apice (Fig. 11), coecum penis de grosor
similar al resto del aedeagus, ductus ejaculatorius se inserta dorsalmente; vesica no armada con
cornuti.

Hembra: Desconocida.

Material examinado

Holotipo (macho): Chile, Regidén de Atacama, Huasco (28°28'21.7"S 71°08'40.4"0), 2018, col. SAG.
(1 macho) (CSAG).

Paratipos: (3 machos), con los mismos datos de recoleccion que el holotipo (Servicio Agricola y
Ganadero). (1 macho) (CSAG), (1 macho) (MNNC), (1 macho) (IEUMCE).

CHILE — Atacama, Freirina, Trampa Opogona sach., 31 Mar. 2020, Leg. J. Torres (7 machos).

CHILE — Atacama, Huasco, Trampa Opogona sach., 31 Mar. 2018, Leg. J. Torres (20 machos).
Distribucion geografica

Tebenna spl se conoce en las comunas de Freirina (28°29'46.3"S 71°4'21.9"0) y Huasco
(28°28'21.7"S 71°08'40.4"0), ambas de la Provincia de Huasco, Regidon de Atacama. De acuerdo con
la clasificacion biogeografica propuesta por Morrone (2015), estas localidades se insertan en la
Provincia de Coquimbo, que se ubica entre los 26° y los 33° de latitud sur (Morrone 2000; Morrone
2001). de la Subregién Chilena Central, en la Regién Andina (Fig. 12).

Biologia

Desconocida.

Discusion

Los analisis filogenéticos de secuencias de ADN mitocondrial han apoyado sustancialmente la labor
taxondmica en lepidépteros, particularmente en la tarea de asignar especies a géneros (Lees et al.
2010; Rota et al. 2011; Nupponen y Sihvonen 2022).

El resultado del andlisis de MV apoya la validacion de Tebenna spl en el arbol filogenético; el clado
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perteneciente al género Tebenna, siendo cercana a la especie T. micalis, Pero aniddndose en un
clado distinto al de T. micalis (Fig. 13).

Este resultado concuerda con la morfologia, ya que las especies de los adultos de Tebenna spl y
Tebenna micalis, son similares en la coloracién de las alas y el resto del cuerpo, pero a pesar de la
similitud morfolégica externa, algunos elementos del patrén de coloracién y el examen de las
estructuras genitales de los machos, permiten diferenciar ambas especies (ver diagnosis).

Con este nuevo hallazgo se eleva a 32 las especies del género Tebenna Billberg, 1820 a nivel
mundial.
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Anexos

Figura 7. Ejemplar macho de Tebenna spl en vista dorsal, capturado en la comuna de Freirina,

Chile: Holotipo macho (escala: 5,0 mm).

Figura 8. Adulto de Tebenna spl: detalle de la cabeza, Holotipo macho (escala = 1,0 mm).
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Figura 9. Esquema de la venacidn alar de Tebenna sp1.
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Figura 10. Genitalia del macho de Tebenna spl (escala = 0,5 mm).
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Figura 11. Detalle del proceso ventral con forma de espina recta que se ubica en posicion

perpendicular al eje longitudinal del aedeagus removido de Tebenna spl (escala = 0,5 mm).
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Figura 12. Ubicacién geografica de las localidades de colecta de Tebenna spl en Chile.
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Tabla 3. Tabla de secuencias del género Tebenna utilizadas en andlisis de Maxima verosimilitud.

2
°

Especie

Bold /Geenbank accession

1|Tebenna micalis (Mann, 1857) HMA405772- ASMII12421-22- CGUKD1026-09
2|Tebenna gnaphaliella (Kearfott, 1902) HQ533122- HQ533125 -CHOR062-05
3|Tebenna bjerkandrella (Thunberg, 1784) HM874640- LEEUA630-11- LEFID141-10
4|{Tebenna balsamorrhizella (Busck, 1904) LALPA852-11- LALPA853-11- LNAUS468-12
5|Tebenna gemmalis (Hulst, 1886) JQ958536- CHOR069-05- GBGL26242-19
6|Tebenna immutabilis (Braun, 1927) LNAUS478-12- LNAUS479-12- LNAUWA4586-18
7|Tebenna piperella (Busck, 1904) KT148371- MG464524- MG467897
8|Tebenna onustana (Walker, 1864) KT956523- CNTNE322-14- CNSIE247-15
9|Tebenna pretiosana (Duponchel, 1842) HM876527

10|Tebenna galapagoensis Heppner & Landry, 1994 [LNAUW4580-18

11|Tebenna chrysobalia Heppner, 2023 LNAUS474-12- LNAUS475-12- LNAUS476-12

12|Tebenna xeronastes Heppner, 2023 LNAUS489-12- LNAUS488-12- LNAUS486-12

=
w

Tebenna saltator Heppner, 2023

LNAUW4594-18- LNAUS484-12

'—\
oS

Pseudotebenna carduiella (Kearfott, 1902)

LNAUWA4576-18

=
Ul

Tebenna sp.

BBLPD332-10 - CHOR065-05- CHOR067-05
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Figura N° 13. arbol de Maxima Verosimilitud con barcodes de ADN del género Tebenna, se puede

observar las relaciones filogenéticas del género Tebenna.
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VII.  CONCLUSIONES

Como resultado del analisis de las relaciones filogenéticas de las especies del género Tebenna y
especies relevantes a través de la Citocromo Oxidasa | (COl) y la caracterizacién morfoldgica se
puede concluir que los resultados entregados por esta investigacién contribuyen al conocimiento
de la familia Choreutidae, aumentando los registros de distribucién de Tebenna micalis (especie
introducida) y el nimero de las especies del género Tebenna. Ademas, se presenta una
redescripcion de la especie T. micalis, los registros de distribucion y el conocimiento de la familia
Choreutidae y la caracterizacion taxondmica y molecular de Tebenna sp1l.

Tomando en cuenta las evidencias se acepta la hipdtesis inicial. Mediante el analisis morfoldgico se
pudo apreciar la presencia de caracteres de la familia Choreutidae y en los analisis filogenéticos
reafirmaron esta determinacion, con un alto soporte nodal de ramas.

La segunda hipdtesis aun no es aceptada, pues no es posible aseverar que los ejemplares
analizados corresponden a especies endémicas de Chile (T. perpendicularis) por falta de mas datos
de colecta. Si es posible observar diferencias morfoldgicas y genéticas respecto de otras especies
de la misma familia y género, las preparaciones genitales exhibieron diferencias consistentes a
nivel de especie en el caso de T. perpendicularis.

Para la ultima hipdtesis en el caso de T. micalis, se acepta, pues es una especie ya descrita, no
demostré diferencias considerables en la tabla de distanciamiento genético y en los arboles
filogenéticos se agrupd con las secuencias de esta especie. Esto representa nuevos registros en
Chile y expanden su rango de distribucién conocido.

De acuerdo con los reportes en la literatura, las larvas de estas especies son polifagas, pero se
alimentan principalmente de plantas de la familia Asteraceae, en Chile no han sido reportadas
generando dafio econdmico en cultivos. Queda pendiente continuar con la investigacién que
permitan avanzar en el conocimiento del ciclo de vida de Tebenna spl tomando en cuenta que
fueron colectadas por trampas de feromonas y este ambito es aln desconocido.

Por ultimo, se resalta la importancia de obtener adultos y secuencias correctamente identificadas

de T. gnaphaliella, para establecer la relacién con T. micalis.
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VIIl.  ANEXOS

Abreviaturas de los términos morfoldgicos utilizados en el texto.
Sc = vena subcosta.

1A+2A = primera vena anal mas segunda vena anal.

3A = tercera vena anal.

4A = cuarta vena anal.

CuA;, CuA; = primera vena cubital anterior, segunda vena cubital anterior.

CuP = vena cubital posterior.

M1, M3, M3 = primera, segunda, tercera vena media.
R = vena radial.

R1 = Primera vena radial.

R2, Rs = segunda, tercera vena radial.

Rs, Rs = cuarta, quinta vena radial.

Rs = vena del sector radial.
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