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Resumen

La siguiente tesis es un estudio investigativo mixto CUAN-cual que busca indagar en
los saberes construido por los profesores y profesoras que imparten clases en la asignatura de
Tecnologia en el marco de dos reformas educacionales (1997-2020), efectuada por el sistema
educativo chileno. Es un estudio que sustenta su investigacion de saberes pedagdgicos,
disciplinarios y trayectoria profesional en un amplio marco teérico que aborda el curriculum
nacional de tecnologia, sus antecedentes y temas que fundamental sus bases curriculares. Asi
como en los hallazgos encontrados en una muestra de 43 docentes participantes en este
estudio, dan cuenta de los avances, las dificultades y desafios en la formacion docente.

Es una investigacion de relevancia y aporte a la educacion en tecnologia de chile y el
mundo en el &mbito curricular y formacion docente que se pone a disposicion de los
profesores, academicos e instituciones educativas como el ministerio de educacion inspirada

en fortalecer una educacion de calidad e igualdad.



Abstract

The following thesis is a mixed QUAN-which research study that seeks to investigate the
knowledge built by the professors who teach classes in the subject of Technology within the
framework of two educational reforms (1997-2020), carried out by the Chilean educational
system. It is a study that supports his investigation of pedagogical, disciplinary, and
professional trajectory knowledge in a broad theoretical framework that addresses the national
technology curriculum, its antecedents, and issues that fundamental its curricular bases. As
well as the findings found in a sample of 43 teachers participating in this study, they account
for the progress, difficulties, and challenges in teacher training.

It is an investigation of relevance and contribution to technology education in Chile and the
world in the curricular field and teacher training that is made available to teachers, academics,
and educational institutions such as the Ministry of Education inspired by strengthening a

quality education and equality.
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Introduccion

El presente estudio tiene por objetivo central mostrar los saberes disciplinarios y
pedagogicos que han construido profesores y profesoras de tecnologia desde su trayectoria
profesional en el marco de reformas, cambios curriculares implementados por el sistema
educacional chileno. El trabajo investigativo, se realiza después de méas de veinte afios desde
que este sector de aprendizaje se incorpor6 en el curriculum escolar como una gran innovacién
curricular. En este sentido busca indagar y conocer la realidad profesional de docentes que
imparten clases de Tecnologia en el sistema escolar chileno e identificar los saberes que han

construido en el contexto de su realidad local.

Para poder identificar y mostrar estos saberes disciplinarios y pedagdgicos construidos
desde una trayectoria profesional, fue necesario recurrir a profesores(as) de tecnologia,
quienes, por medio de respuestas entregadas a través de un cuestionario, dieron cuenta de sus
experiencias educativas, estudios y perfeccionamientos, saberes profesionales y comprension

de los fundamentos que sustentan esta asignatura.

Los objetivos de esta investigacion fueron los que guiaron el proceso investigativo y
permitieron hacer el levantamiento de datos efectivo para identificar, el nivel de conocimiento
que tienen los profesores de los programas de estudios, nivel de dominio de contenidos
disciplinarios, experiencias educativas a partir de los cambios curriculares y decreto 1363.
Para el logro de este cometido, se considerd una muestra de docentes que estuvieran
efectuando clases de Tecnologia en establecimientos publicos, subvencionados y privados en
diferentes niveles de educacidon bésica, Ensefianza media humanista cientifica o técnico
profesional. Profesores y de la Region Metropolitana y otras ciudades o localidades de Chile
quienes voluntariamente quisieron ser parte de esta investigacion y estuvieron dispuestos a
participar por medio de sus respuestas, argumentos y reflexiones en este proyecto de tesis para

visibilizar un saber que es propio del profesor y profesora de Tecnologia.

Por lo anterior, esta investigacion esta estructurada en cuatro grandes capitulos. El



primer capitulo presenta el planteamiento del problema justificado y argumentado con
antecedentes que orientan el disefio de las preguntas que guiaran la investigacién hacia los

logros de los objetivos definidos para este estudio.

El segundo capitulo corresponde al marco teérico que sustenta la investigacion. Esta
constituido por diferentes tematicas que fundamentan el conocimiento de la educacion en
tecnologia en sus bases epistemologicas, filosoficas y los elementos que la constituyen,
requerimientos base para construir saberes. En un apartado extenso se describe el saber
docente, tipos de saberes, Ademas, se describen algunas competencias y habilidades que debe
poseer el profesor(a) de Tecnologia a partir de investigaciones realizadas en otros paises,
definicion de programas de carrera profesional en universidades de Chile y el Marco de la
Buena Ensefianza. También, en una vision de acercamiento a las metodologia y didactica de la
ensefianza, se contextualiza y describe con fundamentos ajustados a las bases curriculares

vigentes.

El tercer capitulo describe la metodologia investigacion, en la cual se justifica el
método de investigacion mixto elegido para este estudio, asi como el paradigma investigativo.
También se presenta la muestra extraida de una poblacion de profesores de tecnologia, junto
con describir la estrategia de recogida de datos y los procedimientos de validacién
psicométrica de las preguntas cuantitativas, y de contenidos con el objetivo de efectuar un

analisis con sustentos cientificos como lo exige una investigacion educativa.

El cuarto capitulo da cuenta de los resultados de la investigacion, los hallazgos
encontrados, y se discuten sus resultados. Se cierra el texto con las conclusiones y la
bibliografia de referencia.

Se espera que este estudio sea relevante para justificar desde la perspectiva del
profesor(a) o docente los saberes construidos disciplinarios y pedagogicos después de 20 afios
desde que este sector de aprendizaje o asignatura se implementard en el sistema escolar
chileno, afectada por reformas y politicas educativas, entre otros aspectos singulares propios

de la formacion y ensefianza en esta asignatura.



Capitulo 1. Problema de Investigacion

1.1 Antecedentes del Problema
1.1.1 Antecedentes de Contexto.

El Sistema Educativo Chileno durante los afios 90 puso en marcha una Reforma
Educacional con el objetivo central de mejorar la Calidad de la Educacion en Chile, en
respuesta a los requerimientos de un pais en pleno proceso de modernizacion, que se
encontraba a pasos del inicio de un nuevo siglo, donde la educacion de los nifios, nifias y
jévenes requeria atender a estos cambios. El presidente Eduardo Frei Ruiz Tagle mediante
Decreto Supremo N°351 del afio 1994, solicité al comité técnico asesor conformar una
comision con el fin de modernizar la educacion y elaborar un informe con propuestas y
estrategias eficientes. Esta comision en los tiempos que establece la ley, hizo entrega de
orientaciones y propuesta para una educacion del futuro, abordando diferentes aspectos entre
los que se destaca una “maxima prioridad: proporcionar una formacién general de calidad para
todos” y “una condicion necesaria: fortalecer la profesion docente” (Comité Técnico Asesor
del diadlogo nacional sobre la modernizacién de la Educacion Chilena, 1994, pag. 76) que

debian implementarse a través de politicas educativas.

En los lineamientos y propuestas del informe de la comision de modernizacion de la
educacion chilena en los afios siguientes se definen las orientaciones generales de la reforma

educacional chilena descritas en cuatro ambitos de trabajo:

a- los Programas de Mejoramiento de la Calidad y Equidad de la Educacion
en los niveles de Educacién Parvularia, Basica y Media, con fuerte acento en
la equidad;
b- la renovacion curricular, mediante la definicion de un marco curricular de
Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos y nuevos Planes y
Programas de Estudio;
c-el fortalecimiento de la profesion docente; y
d-el cambio de régimen de jornada escolar, ampliando la permanencia de los
estudiantes de dos turnos diarios a uno, con el consiguiente incremento del
tiempo de trabajo escolar.

(Informe nacional de Chile, 1999, pag. 6)



Estas orientaciones tuvieron como proposito “responder al problema principal del
sistema educativo en la presente década ; su baja calidad y la inequidad de la distribucién
social de sus resultados” (Cox, 1998-1999, pag. 16), por lo que fue necesario implementar
desde el Ministerio de Educacién, con el apoyo del gobierno de Chile, un plan de trabajo en
cada una de estos ejes, que requirié una gran inversion y desarrollar maltiples estrategias de

trabajo para cambiar el sistema escolar existente en esta época.

En el marco de estas orientacion y propdsitos, en enero de 1996, se promulgé el
Decreto 40, que establecié los objetivos fundamentales y contenidos minimos obligatorios
para la educacion basica y fijo normas para su aplicacion a través de los nuevos planes y
programas, de esta manera se implementaria uno de los ejes fundamentales de esta reforma
educativa. La nueva matriz curricular que daba a conocer los sectores y subsectores de
aprendizaje para los diferentes niveles escolares incorporaba la Tecnologia como un “sector de
aprendizaje independiente y obligatorio en todo el sistema escolar chileno durante los
primeros diez afios de formacion general” (Elton, Espinosa, & Mena M, 2005, pag. 52),
descrito como un sector que contribuye a la formacion de los estudiantes “desarrollando en
ellos las habilidades y los conocimientos necesarios para identificar y resolver problemas en
los cuales la aplicacion de la tecnologia significa un aporte a su calidad de vida” (Decreto 40.,
1996, pag. 112), junto con formarlos en habilidades y capacidades para responder a un mundo

altamente tecnoldgico ,siendo consumidores criticos e informados.

En el proceso de implementacion de la asignatura en diferentes lugares del mundo, la
Unesco en los afios 80 y 90, cumplié un papel decisivo. Realiz6 una serie de estudios, y
publicaciones, referentes a la necesidad urgente de implementar un programa de alfabetizacién
y de ensefianza de la Tecnologia dentro del marco de la educacién general. Por ejemplo, el
Simposio Internacional sobre la ensefianza de la Tecnologia, desarrollado en Paris en
noviembre de 1985, entrego algunos lineamientos generales de la asignatura redactado en un

informe. Entre ellos se mencionan algunos de los objetivos:



Crear conciencia general y actitudes hacia la cultura tecnoldgica, capacitar a
los estudiantes para identificar problemas y resolverlos, preparar al
estudiante para vivir en una sociedad que depende cada dia mas de la ciencia
y la tecnologia y de sus productos. (Unesco, 1986, pag. 20).

En este esfuerzo continuo por situar la educacion tecnoldgica en los sistemas
educacionales del mundo el Proyecto 2000+de la Unesco (Educacion Cientifica y Tecnoldgica
para Todos), realiza una invitacion a los gobiernos de todo el mundo para que promuevan la
alfabetizacion cientifica y tecnologica para todos, donde encontramos algunas de las siguientes
recomendaciones: “desarrollar oportunidades, programas, planes de estudio y procedimientos
de evaluacién adecuados dentro y fuera de la escuela para la educacion en ciencia y
tecnologia, a fin de satisfacer las necesidades de una sociedad cientifica y tecnoldgica”
(Unesco, 1994, pag. 8).

Ahora bien, Chile fue uno de los Gltimos paises de Latinoamérica que efectud reformas
educacionales, tendencia que se venian dando en toda la regidn. Esta condicion se present6
como una oportunidad para el sistema educativo chileno en la implementacion del sector de
tecnologia, porque el Ministerio de Educacién tuvo la posibilidad de conocer en terreno
experiencias de estos paises con mayor trayectoria como fue el caso de Alemania, Inglaterra,
Francia y Espafia, quienes entregaron orientaciones y apoyo para el disefio del sector y
subsector de educacidn tecnologica.

Uno de los conceptos de convergencia internacional que menciona la académica Elton
dice relacion con el supuesto sobre el concepto de tecnologia que se tenia en Chile y que se
debia cambiar: “Tecnologia es mas que maquinas, computadores, herramientas y otros
productos fisicos. Involucra procesos humanos y las acciones necesarias para vivir en un
mundo que cambia rapidamente” (1999, pag. 73). Estas ideas de convergencias y experiencias
claves sirvieron al Ministerio de Educacion para elaborar planes y programas de estudio,
perfeccionamiento docente, estrategias didacticas de ensefianza, revisar infraestructura, entre
otros.

Asi, en la implementacion de este sector de aprendizaje, el Ministerio de Educacién
puso en marcha un plan de accion de cooperacion entre la unidad de curriculum (UCE), en un
acuerdo firmado con diferentes entidades universitarias con el fin de entregar las herramientas

béasicas y necesarias para impartir las clases de Educacion Tecnoldgica (Vergara Astudillo,



2015)por lo anterior, se efectuaron los perfeccionamientos fundamentales (PPF), dirigidos a
profesores en servicio, durante los primeros afios de la incorporacion de la Educacion
Tecnologica en el curriculum escolar. Elton, Espinosa & Mena, sefialan que “el Ministerio de
Educacién ofreci6 programas de capacitacion a docentes interesados en este sector, entre ellos
se puede mencionar: capacitacion a distancia, pasantias a universidades extranjeras y
capacitacion de dos semanas con el objetivo de dar a conocer los nuevos programas de
estudios” (Estudio de casos de la Educacion Tecnologica, 2005, padg. 56) En esta primera
instancia el objetivo fue lograr que los docentes tuvieran una comprension del enfoque

disciplinario y los principios que sustentan este sector de aprendizaje.

En esta linea de perfeccionamiento, diferentes universidades privadas y estatales
disefiaron e implementaron programas de actualizacién y formacion pedagdgica; cursos,
diplomados, postitulo, carrera pedagodgica. Entre estos se pueden mencionar la Pontificia
Universidad Catdlica, Universidad de Santiago, Universidad de Tarapacd entre otras
instituciones. Asi como organizaciones de profesores como APROTEC y APETCH que
colaboraron en su labor de perfeccionamiento permanente estableciendo contacto con

académicos e instituciones universitarias. APETCH sigue vigente y tiene como propdsito

Lograr un intercambio de experiencias significativas en el subsector de
educacion tecnoldgica, que permita conocer diversas manifestaciones del
hacer en las distintas regiones del pais con el fin de entregar los saberes a los
docentes sobre metodologias diversas del acontecer tecnologico y también
encuentros que permitan mostrar las bondades de las regiones y sus recursos
en el area de la cultura

(Pasten, 2014).

En esta dinamica de perfeccionamiento continuo el mundo de la empresa en asociacion
con organizaciones educativas elabor6 programas educativos orientados al subsector de
Educacién Tecnologica un ejemplo de estas experiencias de trabajo conjunto fue el programa
Educativo de Aguas Andinas, “Gotagotam” que tuvo como objetivo que los estudiantes de 5to
afio bésico, a través de las asignaturas de tecnologia y ciencias, valoren y reconozcan el agua
como un recurso fundamental para la vida humana. (Aguas Andinas, 2014) . Para implementar



este programa los docentes recibieron capacitacion, entrega de material y recursos

pedagOgicos para trabajar con los estudiantes.

Otras instituciones y empresas que tuvieron una marcada presencia fueron el centro
PROCOBRE, que en su mision de promover el uso del cobre aportd con un significativo
material didactico como fue la elaboracion de unidades de Contenido del programa de Estudio
de 7° basico para la Educacion Tecnoldgica del Ministerio de Educacion” (2001), asi también
la empresa Formakit que fabricd kit multimaquetas para abordar tematicas de circuito y

mecanismo adaptada a las caracteristicas de los estudiantes.

El auge de perfeccionamiento docente apoyado por el Ministerio de Educacion,
empresas, universidades se vio truncado ,cuando en el marco de la publicacién del decreto
1363, , se aprueban los nuevos planes y programas de estudio de 5to a 8vo afio basico y en el
articulo 1° presenta una matriz de doble entrada con las asignaturas y el nimero de horas
pedagdgicas anuales, el cual asigna a la asignatura de Tecnologia 38 horas (Ministerio de
Educacion, 2011, pag. 5).El 19 de Diciembre del 2012 se promulga el decreto 2960 que
aprueba planes y programas de 1° a 4° afio basico y en el articulo 2° ,presenta matriz de horas
pedagdgicas anuales asignada a cada asignatura y Tecnologia en régimen de no acogidos a

Jornada Escolar Completa con solo 19 horas pedagdgicas . (Ministerio de Educacién, 2012,

pag. 3)

La publicacion del decreto 1363 tuvo repercusiones y molestias en el mundo del
profesorado en relacién con la reduccion de horas de clases, asignadas a la asignatura de
Tecnologia y la justificacion entregada por el ministro de educacion. El ministro de educacion
de la época, Joaquin Lavin aumento las horas de clases en matematica, lenguaje e inglés, con
el “con el argumento de seguir las recomendaciones de la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémico (OCDE), la ruta de paises como Suecia, Singapur, Finlandia y de los
colegios chilenos con buenos resultados en el Simce” (diarioUchile, 2010)., lo cual implico un
recorte de horas de clases en ciencias sociales, educacion artistica y tecnologia. Dejando a
disposicion de los directivos educacionales la utilizacion de las horas de libre disposicion y no

revisando el camino recorrido de la asignatura desde su implementacion. El impacto futuro



que tendria esta medida en los aprendizajes de los estudiantes, en el trabajo de aula y en la
formacion profesional de los profesores que imparten clases de tecnologia y los futuros

docentes de Tecnologia no ha sido evaluado.

1.1.2 Antecedentes Tedricos

La presencia de la Educacion Tecnologica en los curriculums escolares del mundo
obedece a la urgente necesidad de promover la educacion cientifica y tecnolégica para todos.
Asi lo expres6 Unesco en los afios 80 y 90, en sus informes, instando a los gobiernos a
“asignar prioridad al desarrollo y a la realizacion de programas que conduzcan a una
alfabetizacion en ciencia y tecnologia para todos, con el objeto de alcanzar un desarrollo
sostenible y responsable, a través de la formacion de los ciudadanos de los diferentes paises
del mundo” (Unesco, 1994).

Del mismo modo, Holbrook (1998) manifiesta que los programas educacionales deben
capacitar a los y las estudiantes satisfacer sus necesidades basicas y lograr que estos sean
productivos en este tipo de sociedad, dado que una alfabetizacion en ciencia y tecnologia para

todos permite crear conciencia y responsabilidad en lo social y ambiental. (pag. 70)

En este proceso formativo la Unesco (1994) reconocen la labor de los maestros y su
influencia en el logro de una alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, donde se realizé un
Ilamado a realzar las carreras cientificas y tecnologicas tanto en la formacion inicial como

permanente.

En este contexto mundial se incorpora el sector de Tecnologia en el curriculum
nacional a través del decreto 40, como un aporte significativo en la formacion integral de los y
las estudiantes el cual “se orienta a formarlos en sus capacidades de entender y responder a las
demandas que el mundo tecnoldgico les plantea, haciéndolos consumidores criticos e
informados” (1996, pag. 112) Elton (2005) los describe como “emprendedores, responsables y

criticos en el uso, consumo y creacién de tecnologias, asumiendo un papel protagénico en sus



procesos de aprendizajes por medio del actuar responsable y critico frente a la realidad social,

ambiental y cultural impactada por la tecnologia” (pag. 52).

En los fundamentos de la asignatura encontrados en los programas de estudios de la
reforma de los afios 90 y los actuales el concepto de Alfabetizacion Tecnoldgica, como un
desafio que debe “proveer a las futuras generaciones de los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para comprender el saber técnico, tecnoldgico y cientifico que subyace al
desarrollo de nuestras vidas” (2017, pag. 36),el fin es hacer uso de estos saberes y tomar
decisiones tecnologicas inteligentes y reflexivas en relacion a la mejora de calidad de vida y

sustentabilidad planetaria.

Asi, la asignatura de Tecnologia desde su incorporacion en el curriculum se diferencid de los
otros sectores de aprendizaje por el trabajo educativo que se realiza bajo una metodologia de
proyecto fundamentada en el accionar de los (as)estudiantes tanto en el hacer, como en las
reflexiones sobre los procesos integrados por “los conocimientos, habilidades y actitudes
involucrados en la resolucion de problemas tecnolégicos” (Decreto 40., 1996, pag. 113)En
tanto Oyarzun (2015), sefiala que es un proceso que incentiva participar, planear, implementar
y evaluar los proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas alla de las aulas, y cobran
sentido porque son disefiados para resolver problemas o necesidades de una determinada

poblacién o grupo humano.

De ese modo, “El método de proyecto en la ensefianza de la Tecnologia se transformé
en el hilo conductor que guia el aprendizaje” (Ministerio de Educacién, 2017, pag. 44)y donde
interactuan diferentes elementos, desde la conciliacion de un trabajo de equipo, para proceder
en el desarrollo de soluciones tecnologicas con una metodologia activa, hasta el uso de
herramientas digitales. El enfoque situado de la metodologia de proyecto, esta centrada en el
aprendizaje de los y las estudiantes desde sus inicios, y ha significado un cambio en las
practicas educativas que exige al docente un “alto dominio en la aplicacion y trabajo de
metodologia de proyecto” (Vergara Astudillo, 2015, pag. 93) ,quien debe guiar y orientar a sus
estudiantes en un proceso de planificacion ,ejecucién y evaluacion ,estando muy involucrado

con los proyectos de los estudiantes .Su labor serd “transformarse en un mediador, que



desarrolla en los estudiantes las competencias necesarias para apropiarse del conocimiento por
si mismo y lograr aprendizaje significativos y duraderos para toda la vida.” (Oyarzin, 2015,
pag. 84) .

1.1.3 Antecedentes Empiricos

La Educacion en Tecnologia en Chile, desde una perspectiva historica, evolucion,
propositos educativos y enfoque didactico, no solo tiene referencias en el marco curricular y
los programas de estudios nacionales, sino que se enmarca en un contexto mundial con
directrices de instituciones como la Unesco, observadas desde el ambito de desarrollo
historico-social y cultural, asi como de los aspectos pedagdgicos. Los estudios y asistencias
técnicas mantuvieron una convergencia con los conceptos y experiencias claves respecto a
educacion tecnoldgica de los sistemas escolares de la mayoria de los paises estudiados,
ayudando a definir y redefinir una Educacién en tecnologia acorde a la realidad de un pais en
pleno siglo XXI (Elton F. , 1999).

Desde esta perspectiva es interesante el articulo realizado por Cardenas (1989), que
describe el camino historico de la Educacion Tecnoldgica en diferentes paises del mundo y
que presenta algunos aspectos relevantes de su historia, desarrollo, sentido y propdsitos
educativos, situados en contextos culturales, geogréfico, econémico e institucional. En este
recorrido de andlisis incorpora reflexiones en relacion con dos tendencias tecnologicas
planteadas por Mitcham (1994) y descritas como la perspectiva ingenieril de la tecnologia, es
decir que reflexiona sobre el hecho tecnoldgico y la otra, desde la perspectiva filoséfica de la
tecnologia como hecho humano, todas concepciones que representan el desarrollo del

pensamiento tecnologico y los rumbos educativos que cada sistema educativo adopta.

En este recorrido encontramos a dos grandes paises referentes de la Educacién
Tecnolodgica en Chile: Inglaterra y Alemania que incluso contd con la visita de expertos de
estos paises. En relacién con el curriculum Tecnoldgico, ambos paises establecen una estrecha
relacion entre la Tecnologia y el Disefio, asociados al desarrollo de proyectos. En Inglaterra se

habla de una alfabetizacion cientifica y tecnoldgica que desarrolla habilidades del pensamiento
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en la que se fortalece el disefio y la Innovacion, otorgando igual importancia al proceso como
al producto final. En tanto en Alemania tiene igual importancia el conocimiento tecnol6gico y
los procesos, en la que “los métodos se utilizan para pensar tecnologicamente o desarrollar
pensamiento tecnoldgico, lo que deriva en la invencion y la produccion” (Cardenas Salgado,
2012).Ello se aprecia en la gran cantidad de patentes y premios nobeles en el campo del

conocimiento y la tecnologia.

Otra caracteristica similar de ambos paises es la estrecha alianza que establecen las
instituciones educativas con el mundo de la industria, aspecto que coincide con la Educacién
Tecnologica en Estados Unidos. En este pais se vivio un cambio y evolucién en relacion al
modelo de ensefianza vinculada al mundo de la industria, se pas6 de “una economia
eminentemente de manufactura industrial a una economia soportada en la informacion y el
conocimiento en la que prima la innovacion” (Céardenas Salgado, 2012) Este cambio se vio
reflejado en la experiencias de aula centradas en la participacion y la innovacion, asi como
también en los lineamientos del curriculum centrados en el desarrollo de competencias
tecnoldgicas para vivir en una sociedad cambiante afectada por la ciencia ,tecnologia y el

trabajo.

Otro pais relevante es el caso de Francia que incorpora la Tecnologia en el

curriculum escolar con un fin de dar formacién cultural y metodoldgica:

buscando el equilibrio entre modulos de contenidos y el trabajo de proyectos
y, focalizando, en una primera etapa, en el analisis de objetos tecnoldgicos y
la resolucion de problemas y en una segunda etapa se avanza en proyectos
tecnoldgicos que hacen uso de la mecanica, informatica, automatizacion,
incluyendo el mundo laboral (Romero Jeldres M. , 2009, pag. 30)

En este recorrido de conocimiento del curriculum de Tecnologia en diferentes paises
del mundo nos encontramos con China y Japén, dos grandes potencias mundiales, de
reconocido desarrollo tecnoldgico y cultura ancestral. China empez0 a desarrollar programas
de tecnologia asociados al mundo de la industria en los afios 80. “La esencia de la educacion

tecnolodgica esté dirigida a la formacion de ingenieros, cientificos e investigadores, producto
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de la inversion en instituciones publicas tecnoldgicas, universidades y laboratorios nacionales”
(Cérdenas Salgado, 2012, pag. 113).

Esta formacion se aprecia desde los primeros niveles de aprendizaje, junto con ellos es
posible encontrar parques universitarios que tienen una fuerte relacion con el mundo de la
industria, por lo que hay un fuerte interés en la investigacion en ciencia y tecnologia, muy
vinculado con la produccion industrial de primer nivel. Por su parte en Japon, la educacion
tecnolodgica se orienta a la formacion hacia el trabajo. Se aprecia una idea de tecnologia como
ciencia aplicada ,la asignatura se presenta como “un camino para acercar a los estudiantes al
mundo industrializado a través de la formacion de competencias practicas y cualificacion del
talento humano capaz de pensar creativamente y resolver problemas” (Cardenas Salgado,
2012, pag. 114).En este pais se aprecia una fuerte alianza entre la empresa y el estado ,donde
el sistema educativo funciona en estrecha coherencia con los principios de competencia y

eficiencia lo que le permiti6 llegar a ser una potencia mundial.

Cercanos a la realidad del curriculum chileno podemos encontrar a Brasil y Colombia
cuya incorporacién de la asignatura al curriculum nace en el marco de conferencias mundiales
de educacion en los afios 90. En el caso de Brasil el modelo de ensefianza trabaja por
desarrollar “competencias para responder a los nuevos cambios cientificos y tecnologicos y a
las nuevas tendencias del trabajo” (Cardenas Salgado, 2012, pdg. 115) y en Colombia se habla
de estrategias metodoldgicas diversas como andlisis de objetos, paquetes informaticos,

trabajos por proyectos; todo adoptado de modelo educativos externos.

Ahora bien, resulta interesante la perspectiva de Céardenas quien, desde Colombia,
describe lo que sucedi6 en Chile con la Educacion Tecnologica cuando se promulgo el decreto
1363:

El vector educativo se movié hacia el fortalecimiento de la ensefianza de un
segundo idioma: las matematicas y el lenguaje. Esto se reflejo en el aumento
de las horas dedicadas a su ensefianza como una propuesta para mejorar la
calidad de la educacion, en detrimento de otras areas como la educacion
tecnoldgica, aspecto que en la asignatura se vio reflejada en la reduccion de
horas de clase, el argumento se encuentra en que la educacién tecnoldgica en

12



este corto tiempo al ser parte del curriculum escolar, no logré dar cuenta de
los hechos tecnol6gicos

(Cardenas Salgado, 2012, pag. 114)

Similares reacciones se plantearon a nivel nacional, por parte de diferentes autoridades
academicas, estudiantes y asociaciones de profesores quienes entre sus multiples argumentos

para destacar la importancia de este sector de aprendizaje sostuvieron que:

Es la Unica asignatura que integra todas las areas del saber, pues es
transversal y multidisciplinaria, es decir, es la concrecién de como las
distintas disciplinas del curriculo se llevan a cabo a través de una
experiencia practica en un proceso de toma de decisiones.

(Aprotec .Zuiiiga,Caffi,Cordero, 2010)

El anunci6 del actual Ministro de Educacion, referido al aumento de las
horas de ensefianza de lenguaje, inglés y matematica, nuevamente es
planteado como la solucién para mejorar la calidad de la educacion chilena,
en detrimento de otros conocimientos: Educacion tecnologica (...) Mientras
tanto, la educacion tecnologica pasara de ser un ramo prometido, a una
asignatura olvidada.

(Romero Jeldres M. , 2010)

Sin embargo ninguno de estos argumentos tuvo validez ante las autoridades
ministeriales y la decision de disminuir las horas de clase en una hora pedagogica en la
ensefianza basica de 5° a 8° basico se hizo efectivo por medio del decreto 1363, que tenia una
doble lectura por una parte daba a conocer los nuevos programas de estudio y por otra parte al
asignar menos horas de clases a la asignatura y dejando la responsabilidad en la decision de
cada institucion educacional, por la flexibilidad entregada dejaba en una situacion
desfavorable y desprotegida este asignatura teniendo un impacto en el estudiante y en el

docente encargado de llevar a cabo este proyecto curricular.

Elton ya advertia en el afio 2002 que por ser “un area nueva, se necesita de mucha

investigacion por parte de las Universidades, especialmente en la didactica de esta disciplina,
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es decir en como se aprende, como se ensefia y como se evaltian los aprendizajes” (2005, pag.
56)y para esto es fundamental apoyar la labor de docente que imparte clases de tecnologia. Al
parecer el esfuerzo sostenido de las autoridades del Ministerio de Educacién en los primeros
afios desde la implementacion del sector de aprendizaje que contd con diversos
perfeccionamientos docente, ponencias y seminarios de expertos internacionales que
compartieron sus experiencias educativas, tuvo un revés que frené el desarrollo progresivo que
venia teniendo esta asignatura, sin argumentos claros y con fundamentos que surgen de
investigaciones y evaluaciones serias en el tema.

Los docentes, en el tiempo, han visto mermadas su especialidad y su fuente de trabajo,
debiendo subsistir o bien asumiendo méas de 20 cursos, para poder conseguir 44 horas de

trabajo.

1.2 Preguntas de investigacion

A veinte afios de la puesta en marcha de la Educacion Tecnoldgica en Chile, hoy
denominada Tecnologia, y luego de los antecedentes expuestos y reflexiones realizadas que
nacen de los estudios, lecturas realizadas, conversacion con otros docentes, experiencia

profesional personal, surge la siguiente pregunta que guiara esta investigacion.

¢Como los profesores y profesoras de la asignatura de Tecnologia han
construido sus saberes disciplinarios y pedagdgicos en el marco de
reformas y cambios curriculares implementados por el sistema educacional
chileno?

En este sentido surgen las siguientes preguntas orientadoras.

% ¢Cual es el nivel de comprension de los profesores y las profesoras de las
nuevas bases curriculares para disefiar e implementar sus clases?

% ¢Como conceptualizan los proyectos y la alfabetizacion tecnologicos?

% ¢De qué manera valoran los cambios en el aprendizaje de sus estudiantes al
implementar la metodologia de proyecto?
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¢

¢De qué manera estd presente en el hacer pedagdgico la reflexion, el
pensamiento flexible, la capacidad de investigacién, entre otros?

o
25

%+ ¢Como afectod a los profesores y profesoras de Tecnologia el decreto exento
1363, desde el punto de vista de la reduccién de horas en la programacion
anual de la asignatura?

% ¢Qué nivel de apoyo sienten los profesores /as de tecnologia por parte del
ministerio de educacion, en relacion con el desarrollo de sus clases, la
implementacion de proyecto y su actualizacion docente?

1.3 Justificacion de la investigacion.

El estudio investigativo que se presenta en esta tesis se inscribe en el marco de una
investigacion referida a la ensefianza de la asignatura de tecnologia en el sistema escolar
chileno mirado desde la perspectiva del profesor (a) y desde los saberes necesarios para guiar
u orientar el aprendizaje de sus estudiantes. Este enfoque investigativo surge a partir de la
experiencia personal de la investigadora en relacién a haber vivido la experiencia de la
implementacion de este nuevo sector de aprendizaje a fines de los afios 90 y los cambios
incorporados en los afios a partir de los afios 2012-2013 con la nuevas bases curriculares
anunciadas en el decreto 1363,el cual desde una percepcion personal y de una asociacion
gremial de profesores de tecnologia (APROTEC), se vivi6 un antes y después en relacion al
valor y la importancia de la asignatura como parte del curriculum escolar, junto con una falta
de acompafiamiento de parte del ministerio de educacion en temas de perfeccionamiento y
capacitacion dada los propositos educativos de la asignatura descritos en las bases curriculares

y profundizados en los programas de estudio.

Desde este hecho particular y conflicto en la cual diferentes docentes de APROTEC se
vieron afectado por una disminucion de horas de clases, mas los bullados comentarios
desmerecedores de la asignatura, vinculado a un hacer manual desprovisto de una
comprension de fundamentos didacticos, historicos y filosoficos, surge la necesidad de
investigar este proceso de implementacion y fundamentos de la asignatura, con foco en las y

los docentes y en un contexto del actual sistema educativo, considerando las bases
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curriculares, programas de estudio que justifican y orientan la ensefianza de la asignatura,

como un sector obligatorio en la ensefianza basica y media.

Este estudio de investigacion que surge de un hecho particular, que afectd en los
personal y que moviliz6 a un grupo de profesores por revertir la implementacion del decreto
1363, quedo como un recuerdo y en esta posibilidad de investigar en un proceso de estudio de
Magister en educacion con mencion en curriculum se convirtié en tema de estudio a partir de
un planteamiento del problema guiada por diferentes interrogantes o preguntas que buscan
encontrar respuestas referida a los saberes que han construido los profesores y profesores de
tecnologia desde una perspectiva pedagogica y disciplinar a partir de las experiencias descritas
0 seleccionadas que den cuenta de este saber construido en un contexto de sistema escolar

chileno.

La relevancia de este estudio, va mas alla de la implementacion del decreto 1363, que
pudo haber afectado o no la ensefianza de la asignatura y el aprendizaje de los estudiante, por
lo que esta investigacion se convierte en una oportunidad para recoger evidencias cientificas
del cdmo han seguido construyendo saberes disciplinarios y pedagdgicos para la ensefianza,
como parte de la trayectoria profesional de cada docente en un contexto cultural ,social, de
localidad, donde el referente de unién es la ensefianza de la tecnologia a partir de dos
documentos institucionales: bases curriculares y programas de estudio. Se espera evidenciar
las fortalezas y las carencias, asi como las necesidades que demanda la educacion tecnoldgica

en este momento histérico afectado por una pandemia a nivel mundial

La transcendencia de esta tesis se encuentra en que es un estudio investigativo que se
situa en el contexto de una realidad extraida de una muestra de profesores(as) de tecnologia,
referido a los saberes docentes construido y se convierten en un aporte para la educacion en
tecnologia en Chile, como antecedentes que sirve para indagar las carencias y fortalezas que
tienen estos docentes en lo pedagogico y disciplinar, asi como las demandas que requieren

para proseguir en la ensefianza de la tecnologia en el sistema escolar nacional.

A nivel nacional segun los antecedentes encontrados hay pocos estudios investigativos

respecto a la asignatura de educacion en tecnologia, asi como su didactica ya sea mirada desde
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la formacion del profesor o de los estudiantes, tal vez, debilitadas por factores de politicas
educacional o la falta de creencias en los aportes de la asignatura como factor de cambio en las
formas de ensefianza y aprendizaje del estudiante acorde a tiempo de complejidad, modernidad
y globalizacién, elementos que de algunas forma a través de sus diferentes capitulos se podra

ir conocimiento y profundizando en su comprension.

Asi, se espera que este estudio beneficie a investigadores ,académicos y profesores que
imparten o impartieron clases de tecnologia, interesados en conocer los saberes construidos de
los docentes, fundamentados en un marco tedrico que aporta a la construccion de un
conocimiento o comprension de la realidad profesional de profesores(as),pero también
contribuye en la mejor comprension del curriculum actual de ensefianza de la asignatura en
relaciéon a la metodologia y didacticas de ensefianzas, ejes articulares del curriculum,

contenidos disciplinares asi como también en el disefio de la investigacion.

1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo General de la investigacion

Indagar en los saberes disciplinarios y pedagdgicos que han construido los
profesores y profesoras de tecnologia durante su trayectoria profesional en
el marco de las reformas implementadas por el Sistema Educacional
Chileno entre los afios 1997-2020.

1.4.2 Objetivos Especificos de la investigacion

% ldentificar los saberes disciplinarios y pedagodgicos presentes en los
programas de estudio de educacion tecnoldgica o tecnologia demandado a
los docentes durante las reformas implementadas por el sistema educacional
chileno entre los afios 1997-2020.
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7
L X4

Disefiar y validar un cuestionario de opinion que permita describir los
cambios enfrentados por los profesores de tecnologia en el marco de las
reformas implementadas por el sistema educacional chileno entre los afios
1997-2020.

Dar cuenta de la realidad de los trayectos profesionales y saberes
disciplinarios y pedagdgicos construidos por los docentes de tecnologia
frente a los cambios curriculares vividos entre los afios 1997- 2020.
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Capitulo 11 Marco Teorico

2.1 Globalizacién, Tecnologia y Educacion

Educar en tiempos actuales significa un desafio permanente para los profesores(as),
porque debe atender a las caracteristicas de nifias, nifios y jovenes, como parte de una sociedad
altamente tecnoldgica, globalizada afectada por las condiciones y problematica de la vida

moderna.

Durante mucho tiempo la gran funcion de la educacion consistié en “adaptar a los
individuos a su sociedad, pero el rapido avance tecnoldgico y social del mundo actual esta
haciendo inviable este modelo, de modo que la educacidn se abre a nuevas perspectivas”
(Federacién de Ensefianza de CC.OO de Andalucia, 2010), necesitando nuevas orientaciones,

haciendo parte de este proceso educativo a las tecnologias.

Algunas investigadoras hablan de una sociedad posmoderna caracterizada por “la
incertidumbre, la complejidad, la dificultad, la contradiccion y un grado mas elevado de
riesgos” (Tahull, Molina Luque, & Montero, 2016, pag. 27) a la cual debemos adaptarnos para
ser parte de ella, pero a su vez enfrentar este panorama, como desafié educativo .Asi, Bosch
sefiala que en esta era de la informacion “la funcion de la educacion debe ser la modificacion
de nuestro pensamiento para que haga frente a la creciente complejidad, a la rapidez de los

cambios y a la imprevisibilidad que caracterizan nuestro mundo presente”. (2003, pag. 29).

En consecuencia, al revisar la relacion que se establece entre tecnologia, educacion y
globalizacién en voces de diferentes investigadores se aprecia una interdependencia donde por
ejemplo las tecnologias de las comunicaciones y la informacion digital tiene una “influencia
tan grande que se piensa que pueden incluso modificar las actitudes y formas de pensamiento
de la sociedad” (Federacion de Ensefianza de CC.OO de Andalucia, 2010, pag. 1). Es asi como
queda expresado el impacto que tienen las tecnologias en la sociedad ante lo cual la educacion
se convierte en una prioridad, tanto en el uso, conocimiento y formacion como ciudadanos

criticos parte de una sociedad globalizada. Este impacto supone en la sociedad “un nuevo
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modelo de relacion del individuo con su entorno y consigo mismo y las nuevas tecnologias, de
modo sutil, también implicaran un cambio en nuestra forma de pensar” (Bosch Cabello, 2003,

pag. 31).

Ahora bien, el fendmeno de la globalizacién debe ser estudiado desde diferentes
perspectivas porque “es un proceso complejo, dindmico y de mudaltiples expresiones, que
permea distintos planos o niveles analiticos, geoecondmicos, geopoliticos y geo-culturales de
la realidad internacional contemporanea” (Peréz Gavilan, 1998, pag. 188),por lo que su
comprension implica la revision de diferentes dimensiones en la que se evidencia su impacto.
Este proceso de globalizacion se aprecia en la rapida difusion de la informacién que como dice
Jacques Chonchol en (Gonzalez Garcia , 2000, pag. 164), también afecta “en la
internacionalizacion de las finanzas, los sistemas de comunicacion y de transportes, siendo
mucho menos en otros aspectos como la difusion de la cultura, de los niveles de conocimiento
y de la igualdad de oportunidades”, lo cual, a nivel latinoamericano, se presenta como un

desafio.

En tal sentido, el fenémeno de la globalizacion permea diferentes actividades de la vida
social y personal, la que vinculadas a la tecnologia y lo econdmico pueden generar disparidad
entre los paises desarrollados y subdesarrollados “La precarizacion y la desregularizacion de
las condiciones laborales se extienden por Occidente y permite competir globalmente a las
empresas. El individuo vive permanentemente en un estado de riesgo, incertidumbre y dudas”
(Tahull, Molina Luque, & Montero, 2016, pag. 31), en el ambito laboral el fendmeno de la
globalizacién y la tecnologia pone en evidencia la desigualdad entre paises, pero a su vez su
alto impacto en otras esfera de la vida social ha “incidido también en la educacion, en el rol de
la mujer, en las grandes migraciones, en el dafio ecoldgico, en la agricultura y en la cultura”

(Peréz Gavilan, 1998, pag. 191).

En este contexto mundial de globalizacion, avances tecnoldgicos e impacto social, la

educacion es eje fundamental. El desafio es formar

sujetos que sean capaces de enfrentarse a los cambios que se presentan a
diario, en lo que a ciencia y a tecnologia se refiere, de forma que se
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aprovechen cada vez més los avances y que se usen en beneficio de las

sociedades y no en su detrimento.
(Tellez Acosta, 2017, pag. 165)

donde la labor del profesor sera la de guiar, acompafiar en este proceso de aprendizaje
y ayudar a evitar “que las nuevas tecnologias acrecienten las diferencias sociales existentes o

creen sus propios marginados” (Bosch Cabello, 2003, pag. 14)

Por lo anterior, la educacion tecnolégica, en este contexto de globalizacion, no se debe
limitar solo a la educacién formal ya que es parte de esta sociedad principalmente cuando se
habla de las tecnologias de las comunicaciones e informacion digital en relacion con su

dominio, uso y al alto impacto que tiene en el pensamiento de las personas.

No hay neutralidad en lo que se informa, ni en el como y quién lo informa.
Es por ello por lo que se convierte en una de nuestras responsabilidades el
aprender y ensefiar a leer la informacion que recibimos por estos medios,
cémo aprovechar su valioso apoyo para informar y acercar a las diversas
culturas.

(Rodriguez Roa, 2005, pag. 6)

Sobre todo, asociado con este proceso formativo en la que se establecen “redes de
interaccion humana, y en consecuencia no nos podremos olvidar que funcionaran teniendo en
cuenta los valores, las actitudes, y las creencias de los que alli participan” (Cabero Almenara,
2001, pag. 68),es decir, no es suficiente el uso y dominio de las herramientas tecnoldgicas,

sino que también se debe educar en una dimension humana, valorica y critica.

El mismo autor, sefiala que esta sociedad globalizada, interconectada, sin fronteras es
“impulsada por diferentes medios y tecnologias de la informacion, de ellas posiblemente las
fundamentales han sido la informatica, las telecomunicaciones y los multimedios” (Cabero
Almenara, 2001, pag. 65),las cuales son utilizadas en la vida diaria, el trabajo y el estudio,
haciendo imprescindible una educacion en esta y otras formas de tecnologias. De este modo, la
escuela ya no solo debe preparar a los nifios, nifias y jévenes en conocimientos académicos,

también debe “proporcionar una formaciéon lo mas completa posible para que pueda
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desenvolverse en una sociedad cada vez mas incierta y compleja” (Bosch Cabello, 2003, pag.

29).Bajo esta mirada la Educacion Tecnoldgica cumple un papel predominante, es decir

Tiene por objeto, despertar en los alumnos una toma de conciencia de la
creciente importancia y presencia del mundo artificial, y desarrollar en los
mismos la capacidad operativa que les permita como ciudadanos de una
sociedad democrética, participar en su evolucion

(Ministerio de Educacion ,Ciencia y Tecnologia, 2002, pag. 25)

2.2 Fundamentos Filosoficos de la Tecnologia

El reconocimiento de la tecnologia como un area del saber independiente de la ciencia,
durante mucho tiempo fue tema de discusion. Por este motivo una justificacion con
antecedentes teoricos que hablen de la filosofia de la historia y la educacién vinculada a ella
ayudan a comprender el valor de ésta como un area del saber con fundamentos suficientes
como disciplina independiente y estar presente en el curriculum escolar de Chile y de otros
paises del mundo. En el d&mbito educativo los principales dominios de la filosofia de la
tecnologia identificados por Mitcham “son relevantes como contribucién a la base teorica y
conceptual que necesita la educacion tecnologica” (De Vries, 2012, pag. 1) los cuales orientan
a los sistemas escolares a definir una educacién tecnoldgica, donde las ideas filosoficas se

convierten en practicas educativas.

La filosofia de la Tecnologia es una disciplina independiente de la Ciencia que estudia
y reflexiona la tecnologia desde su esencia conceptual, practica e historica.El estudio de la
técnica y la tecnologia ha estado presente en el pensamiento filosofico de diferentes épocas,
pero es a partir del siglo 20 que adquiere la relevancia que actualmente tiene como un
fendmeno que “posee ciertas caracteristicas especiales ;las cuales nos plantean tomar multiples
acciones y posiciones en torno a ella” (Jara Castillo, 2018, pag. 1) y hace necesario realizar el

impacto que esta ha tenido en la vida del ser humano y la sociedad .

Los filésofos manifiestan que la Tecnologia como acto tecnolégico no es algo

espontaneo, superficial y sin reflexion, sino que, todo lo contrario, es una comprension del
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“saber globalizador, analitico y comprensivo de los procesos tecnoldgicos que facilita
presupuestos antropologicos, epistemologicos y axiologicos” (Aguilar Gordon, 2011, pag.
153), como un todo integral que en su estudio involucra mirar sus diferentes dimensiones. En
relacién al impacto de las maquinas y artefactos tecnolégicos en el ser humano, los filésofos
venian advirtiendo que esta afectaba los diferentes ambitos de su vida como es ;“el estudio, el
entretenimiento, en la vida cotidiana ,las relaciones sociales ,la comunicacion y en un vasto
campo de aplicaciones tales como la medicina” (Jara Castillo, 2018, pag. 1) y requeria
urgentemente de un estudio sistematico alejado de la tradicién clasica de Platdn y Aristételes
,que separaba la técnica y la filosofia situdndolas en veredas distintas “techne y episteme y
entre poiesis y praxis, es decir, entre las técnicas de produccion material por un lado y el
conocimiento tedrico, la filosofia y las actividades productivas, por otro”. (Medina, 1995, pag.
180).

En esta doble condicion la describe Aguilar Gordon (2011), quien sostiene que no
puede existir una tecnologia sino hay teoria, filosofia, axiologia o una metodologia que lo
respalde, aspecto que proporcionan “las categorias fundamentales para determinar el por qué y
el para qué de la tecnologia” (pag. 153).En tal sentido, el estudio de la tecnologia desde una
mirada filosofica invita a mirar la relacion que se establece entre la humanidad v/s tecnologia
y desarrollar “una reflexion actual sobre nuestro mundo cultural que debe contemplar,

ineludiblemente el papel, la naturaleza y la funcion de la tecnologia” (Jara Castillo, 2018).

Negar este espacio, es no ver lo que es evidente respeto a lo que esta sucediendo en lo
social, cultural y otros espacios en la cual se hace presente. Por tanto, el estudio filosofico de
la tecnologia se justifica, porque entrega perspectivas de pensamiento referente a “la
aprehension del ser, del sentido y del significado del fendmeno tecnologico” (Aguilar Gordon,
2011, pag. 134), en la que no se puede separar; hombre, educacién y tecnologia como parte de

una realidad histérica sociocultural.

En los afios 60 y 70 del siglo 20 diferentes filosofos, ingenieros y académicos
estudiaron el fendmeno tecnoldgico y tomaron una posicion y accion frente a esta, ayudando a

construir un pensamiento con fundamentos epistemoldgicos de la técnica y la tecnologia. En

23



esta linea de investigacion, Medina (1995) sefiala que el primer filésofo que otorgo a la técnica
un papel central dentro de la filosofia de la tecnologia fue Karl Marx, en sus teorias expresa
que el desarrollo de los medios de produccion, determinados por innovaciones técnicas, son
los que configuran los cambios sociopoliticas e ideoldgicas. Su aporte fue dejar de manifiesto
la importancia de la técnica en el desarrollo politico y social, destacando el tema de la

automatizacion en la produccion.

Otro filésofo que se planted en estos términos fue José Ortega y Gasset (1929) en su
libro Meditacion de la técnica, donde menciona tres estadios en la evolucién de la técnica: la

técnica del azar, del artesano y del técnico, las que describe, ejemplifica y reflexiona diciendo

esto tiene un riesgo entre otros: como al abrir los ojos a la existencia se
encuentra el hombre rodeado de una cantidad fabulosa de objetos y
procedimientos creados por la técnica que forman un primer paisaje artificial
tan tupido que oculta la naturaleza primaria tras él (pag. 368)

Situacidn a la cual se le debe prestar atencion porque esta instaurada en nuestras vidas
y es necesaria estudiar. De igual manera, el filosofo Martin Heidegger en una perspectiva de

plantear pregunta mas que buscar respuestas, en Mitcham sostiene que:

la tecnologia es una especie de verdad o revelacion y que la tecnologia
moderna en particular es una revelacion que establece y desafia a la
naturaleza a producir un tipo de energia que pueda ser independiente
almacenados y transmitidos de forma deficiente. (1994, pag. 51)

Es decir, se presenta como un objeto u artefacto que desafia al ser humano y debe ser
cuestionada .Por lo anterior y en el marco de estos estudios, las reflexiones en relacion de la
tecnologia y la técnica estudiadas desde la mirada de destacados filosofos y ante la falta de un
reconocimiento de la filosofia de la tecnologia como disciplina, un grupo de académicos en el
simposio “Toward a Philosophy of Technology” realizado en San Francisco el afio 1965
manifestd la necesidad de que esta fuese una disciplina per se. Ello quedd registrado en las
actas del simposio que aparecieron al afio siguiente en la revista de la “Shot Technology and

Culture. Por esta misma época, el tema de la filosofia de la tecnologia resonaba también
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dentro del colectivo filosofico internacional” (Medina, 1995, pag. 185), de esta forma ya en
los afios 70 se institucionaliza la filosofia de la Tecnologia. En este evento participaron
importantes personalidades del mundo académico como fue Lewis Mundorf, Mario Bunge,
entre otras personalidades, haciendo que su estudio, en el d&mbito académico fuese mas
sistematico y también adquiriendo un reconocimiento y categoria dentro de los saberes

académicos.

Asi uno de los filésofos que mejor ayudo a comprender la filosofia de la Tecnologia y
su aplicacion en la ensefianza fue Carl Mitcham, el defini6 dos concepciones de tecnologia; la
tecnologia humanista y la analistica -ingenieril. La filosofia humanista de la tecnologia debe
entenderse “como 0 el intento de la religion, la poesia y la filosofia (o sea, las ramas de las
humanidades) por buscar una perspectiva no tecnoldgica o transtecnoldgica para dar origen a
una interpretacion del significado de la tecnologia” (¢Qué es la filosofia de la Tecnologia?,
1989, pag. 49) ,esta comprension abre espacio al desarrollo de un pensamiento mas global
respecto al impacto de la tecnologia en diferentes ambitos de la vida humana. Para Mitcham la
filosofia de la tecnologia, “esta Illamada a salvar a nuestra época de la destruccion tecnoldgica
a traves de la humanizacion de las tecnologias™, en (Medina, 1995, pég. 187).

De este modo, Carl Mitcham propone un marco de referencia “que consta de los
cuatros modos de manifestacion de la tecnologia: tecnologia como objeto, tecnologia como
conocimiento, tecnologia como actividad y tecnologia como volicion” (Ankiewicz & De
Swardt, 2006, pag. 119), donde la interaccion de estos componentes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje es fundamental en el camino del conocimiento de las tecnologias. Visto
asi, “un estudiante no puede "hacer" (metodologia) tecnologia (ontologia) sin los requisitos
previos de conocer (epistemologia) y tener el deseo de hacerlo (volicion) (Ankiewicz y col.
2001; Ankiewicz, 2013, 2016, 2019)” (2019). En tal sentido es este el marco que diferentes
investigadores han estudiado y aplicado en el disefio y desarrollo de su ensefianza enfatizando

en algunos casos uno de estos componentes en relacion con otros.

Complementando lo anterior, otro filésofo que abri6 el camino a una concepcion

filoséfica humanista de la tecnologia fue Lewis Mumford quien reflexioné “sobre la
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naturaleza de la tecnologia desde la tradicion roméntica Norteamérica” (LOpez Cerezo &
Lujan, Filosofia de la Tecnologia. Presentacion, 1998) y a partir de ella, efectud una critica a
la tecnologia autoritaria orientada al poder, la eficacia, la riqueza. Una de sus ideas centrales
dice relacion con el ser humano que “no debe ser entendido como homo faber sino como
homo sapiens. No es el hacer, sino el pensar, no es el instrumento, sino la mente, lo que
constituye la base de la humanidad” (Mitcham, 1989, pag. 54),de esta forma justifica la
importancia del ser humano por sobre la técnica y su esencia se justifica en el inventar o
interpretar, es decir, apela al reconocimiento de la naturaleza humana. En este sentido “el ser
humano es reconocido como un “Homo Sapiens”, un ser que desarrolla su pensamiento con

capacidad para inventar, construir, forjar proyectos y su historia” (Ruiz Ordofiez, 1998).

Asi, Munford, para explicar la primacia de lo humano por sobre la técnica o
monotécnica, hace una distincion entre dos tipos de Tecnologias: “las democraticas, que estan
de acuerdo con la naturaleza humana y las autoritarias, que mantienen una pugna, a veces
violenta, contra los valores humanos” (Ruiz Ordofiez, 1998, pag. 10). La distincion que realiza
Mumford de estos dos tipos de tecnologia es presentarlas y no descartar “el mito prometeico
de los seres humanos como animales que usan instrumentos” (Mitcham, 1989, pag. 57),
deviene en el recorrido historico que realiza de la tecnologia cuyo objetivo es promoverla
como un beneficio para la vida humana, con valores donde se la utilice racionalmente. En tal
sentido, Mumdorf habla de una tecnologia democrética, transformadora, donde la educacion o
Paideia es necesaria, siendo en esta linea uno de los temas claves “la contaminacion ambiental
como un problema a tratar porque destruye la vida humana y deberia ser estudiado en un plan

o proceso educativo” (Ruiz Ordofiez, pag. 159).

A través de este tema Mumdorf pone en evidencia una preocupacion global y advierte

un problema de futuro donde la resistencia del poder econdmico y politico es una limitante:

Cualquier programa capaz de invertir el destructivo éxito de la prosperidad
tecnoldgica requerird no solo restricciones drasticas: exigird también
cambios econdémicos y sociales dirigidos a la produccion de bienes y
servicios y unos modos de trabajo, educacion y recreacion profundamente
distintos de los que brinda el complejo de poder.

(Mumdorf, 1970, pag. 670)
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Un referente con ideas y pensamientos existencialistas es el filosofo Gunther Anders,
que vivio en épocas de guerra y tuvo la experiencia del exilio. En su libro “La obsolescencia
del hombre”, exhibe sus reflexiones donde deja entrever que la técnica con sus maquinas tiene
un alto poder sobre el hombre y significan una amenaza en tanto, “somos consumidores,
usuarios y victimas virtuales de las maquinas y de los productos de las maquinas” (Solorzano,
2015), en esta condicidn el hombre no tiene la capacidad de comprender y advertir el dafio que
puede ocasionar. Habla del desfase prometeico, de la falta de control frente a lo creado y
manifiesta diciendo que “la transformacion de los aparatos avanza absolutamente con
demasiada rapidez; que los productos nos exigen algo exagerado, algo imposible; y que con su
exigencia nos colocan realmente en una situacion patologica colectiva.” (Anders, 2002, pags.
31-32), aspecto critico porque el ser humano no lograr comprender los alcances que tienen sus

actos tecnoldgicos.

Ante la pregunta ;como es la relacion que mantiene el ser humano con este mundo
tecnologizado? ¢qué clase de ser humano ha conformado?, Anders responde desde una
antropologia negativa “explica que el ser humano se percibe con un ser ajeno y extrafio en el
“mundo natural”; observa que su cuerpo no tiene las habilidades que poseen otros animales
para desarrollarse y vivir en la naturaleza” (Macedo Osorio, pag. 87), para adaptarse a su
entorno, asi crea sus propias maquinas y herramientas en una especie de segunda naturaleza.
Sin embargo, sostiene que esta segunda naturaleza tiene un efecto “los aparatos nos quitan el
habla; por eso nos transforman en menores de edad y subordinados” (Anders, 2002, pag. 114),
sin capacidad para gestionar e indica que incluso en espacios naturales el hombre no logra

conectarse con el mundo natural.

En esta linea de analisis cabe mencionar al filésofo Max Horkheimer, quien realiza una
critica a la razon instrumental (ciencia positiva). Manifiesta que el ser humano a transformado
la naturaleza para su autoconservacion, y establece una relacion con la naturaleza, pero medida
por la Ciencia, similar a la de un dictador con los hombres, argumentando que la logica del
dominio “la impulsa a conocer, no s6lo para adquirir conocimiento por si misma, sino para

dominar y controlar lo externo; aquello que es distinto, diferente, misterioso” (Macedo Osorio,
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2019, pag. 88). En el libro “La dialéctica de la ilustracion” [ escrito por los filésofos de la
Escuela de Frankfurt Theodor Adorno y Max Horkheimer, y publicada por vez primera en
1944], deja de manifiesto que el objetivo es liberar a los hombres del miedo y constituirlos en

sefiores; la idea es disolver el mito y derrocar la magia por medio de la actividad cientifica.

Asi, el conjunto de los aportes entregados por los filosofos humanista hace referencia a
tener una actitud critica y de observacion de los impactos de la tecnologia .Estos
planteamientos filoséficos contemporaneos frente a la Tecnologia han contribuido al
desarrollo del pensamiento humano, al establecer visiones Yy perspectivas criticas
transtecnologica que dan prioridad al ser humano “intentando una interdisciplinariedad y
armonia entre la empresa tecnocientifica y el saber humanista” (Ruiz Ordofiez, 1998) . Desde
una perspectiva educativa estas “ideas filosoficas pueden convertirse en practica en la

educacion tecnologica” (De Vries, 2012) y definir una posicién frente al curriculum.

En una posicion opuesta a los planteamientos filosoficos humanistas de la tecnologia
encontramos una segunda concepcion denominada Analisis -Ingenieril, conocida también
como filosofia mecénica, manufacturera. En esta postura “la tecnologia se acepta como algo
dado, como un punto de partida para una filosofia que, sin entrar a cuestionarla, debe
analizarla y extender sus modelos a otros ambitos de la accion y comprension humanas”
(Lépez Cerezo & Lujan, 1998). Es una vision de la tecnologia no tan pesimista, cuestionable
que ve en ella una posibilidad de desarrollo. En este grupo encontramos a destacados fildsofos,
académicos e ingenieros del siglo XX afianzados en un grupo de filésofos alemanes conocidos
como el Verein Deutscher Ingenieure (VDI) que “a principios de los afios cincuenta efectuaron
una serie de conferencia relacionadas con la filosofia de la tecnologia” (Mitcham, 1989)

,inspirados en la tradicion filosofica de Kaap y Dessauer.

El primer autor que hablé de tecnologia de una manera sistematica fue el fildsofo
Alemén Ernest Kaap quien el afio 1987 publica “Grundlinien einer Philosophie der Technik”.
En su libro habla de una “concepcion artefactual de la tecnologia” (Lopez Cerezo & Lujan,
1998), su pensamiento filosofico se inscribe en una linea denominada filosofia geografica “en

la cual los instrumentos y las armas eran entendidos como diferentes tipos de "proyecciones de
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los oOrganos”, que establece una comparacion con los rasgos de los rios y océanos,
argumentando que esta puede afectar a la economia como asi también a la cultura. en
(Mitcham, 1989, pag. 29)

Otros de los pensadores con una alta influencia en la definicion de una filosofia
analitica e ingenieril fue el investigador, ingeniero y empresario Friedrich Dessauer, quien
apoyo sus teorias en los postulados de la escuela kantiana en la que sostiene que los inventos
nos ponen en contacto con el objeto: “Mediante la elaboracion , el inventor gana acceso a un
reino de soluciones preestablecidas para los problemas técnicos y permite que pasen a nuestro
mundo material” (LOpez Araiza, pag. 114),es decir, generando una interaccion con el objeto,

el investigador ,estudiante o ingeniero en el desarrollo de su capacidad inventiva.

En el mismo sentido, no se puede dejar de nombrar al ingeniero ruso Peter
Klimentievich Engelmeir quien el afio 1917, fund6 la asociacion mundial de ingenieros
abogando por una “claboracion filosofica y aplicacion social de la actitud ingenieril hacia el
mundo” en (Mitcham, 1989)Alli se dispuso a estudiar el fenémeno tecnoldgico ,sus objetivos
,relaciones con otras areas del saber y los procedimientos de trabajo .Klimentievich inicio el
movimiento tecnocracia, ingenieros al poder, “con miras a expandir el pensamiento ingenieril
hacia todos los ambitos del quehacer humano, logrando instalarse en la burocracia soviética (a
menudo luchando contra ella)” (Lopez Araiza, pag. 113) .Su confianza estaba en ayudar al

trabajador a ser mas libre y liberarlo del trabajo pesado.

En sintesis, el recorrido presentado de referentes de la filosofia de la tecnologia
separados entre técnica y humanismo se encuentra “en la actual filosofia de la tecnologia, en el
caso concreto de Mitcham, al clasificar por una parte la filosofia de la tecnologia ingenieril y
la filosofia de la tecnologia de las humanidades”. (Mitcham C. , 1989;Jara Castillo, 2018, pég.
52), aportando una definicion de posturas filosoficas a partir del pensamiento de grandes
filésofos que reflexionaron la técnica y tecnologia desde una perspectiva educativa. Al
respecto De Vries, (2012), sefiala que la filosofia de la tecnologia como disciplina es
relativamente joven, y los filésofos descuidaron la reflexion en relacion con la tecnologia
siendo Carl Mitcham un referente en la investigacion de la filosofia de la Tecnologia, aplicada

en el ambito formativo de estudiantes Universitario y escolares.
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No obstante, ello, los referentes filoséficos presentados en este apartado que estudian y
reflexionan la Técnica y la Tecnologia desde una perspectiva conceptual, practica, social e
historica permiten dar a conocer el momento en la que la filosofia de la tecnologia adquiere su
dimension de disciplina independiente de la ciencia, que la justifican con un saber y entregan
un fundamento epistemoldgico y axioldgico a la ensefianza de la tecnologia en los espacios

escolares.

2.3 Alfabetizacion Tecnoldgica

Si bien a principios del siglo pasado, la alfabetizacion hacia referencia al aprendizaje
de la escritura y la lectura para poder responder a las demandas de su época, hoy en dia este
concepto se amplia al &mbito tecnoldgico cambiando radicalmente su comprension inicial, en
la que una “falta de conocimientos en ¢l dominio de las nuevas tecnologias esta creando una
nueva forma de analfabetismo”, (Ortega Navas, 2009) que requiere de una especial atencion
en el &mbito formativo, dada las necesidades observadas en una sociedad que es cada vez mas
compleja. En tal sentido, la alfabetizacion tecnologica “es una construccion que se conoce
cada vez mas como una habilidad esencial del siglo XXI” (Moore, 2011, pag. 1) y es
imprescindible en el ambito laboral, educativo, vida social y personal, siendo un continuo

objeto de estudio por sus implicancias.

En el ambito educativo el desarrollo de una alfabetizacion cientifica y tecnologica
encuentra antecedentes en los afios 60, en Paul Dehard Hurd, y adquiere mayor interés a fines
de los afios 90, “cuando la comunidad académica comienza a plantearse la necesidad de
alfabetizar cientifica y tecnologicamente a los ciudadanos”. (Gallegos Torres et al., 2009, pag.
53). En 1985, en el simposio internacional en Paris se destacd la relevancia de tener una
ensefianza de la tecnologia en la educacion general y el objetivo mencionado fue “ayudar a los
estudiantes a comprender la compleja interrelacion de la tecnologia con los acontecimientos
culturales, politicos y socioeconémicos” (Unesco, 1986, pag. 32) a partir de programas de
estudios que desarrollen el conocimiento y habilidades para comprender y actuar en un mundo
altamente tecnoldgico desde una perspectiva integral.
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En tal sentido, la educacién en alfabetizacion tecnoldgica se entiende como una
formacion que atiende a los “codigos basicos de la modernidad”, (Jauregui, 1996, pag.
47),donde no basta saber utilizar o dominar el uso de algin objeto o herramientas
tecnologicas, sino que “es necesario saber lo suficiente para que el individuo pueda operar en
un entorno dindmico, sistémico y tecnocéntrico” (Moore, 2011, pag. 186), y tener estrategias

para actuar en un mundo moderno.

Organizaciones como Unesco y Cepal, a principios de los afios 90, advirtieron las
problematica y desafios de la modernidad expresando que en América Latina, se debia
redoblar los esfuerzos por transformar la educacion y las capacitaciones con el fin de
incrementar el potencial cientifico y tecnoldgico de la region con “miras a la formacion de una
moderna ciudadania vinculada tanto a la democracia y la equidad como a la competitividad
internacional” (Jauregui, 1996, pag. 47), y por tanto, han mostrado preocupacion por formar
.entregar herramientas, competencias acordes a la realidad de cada pais de la region y no
quedar atras en esta inquietud que se habia instalado como tema mundial, ya sea en el plano
formal e informal; una enfocadas en la participacion ciudadana informada y otras en contar

con dominio de herramientas para desenvolverse en esta sociedad.

En la perspectiva de una alfabetizacion tecnolégica ciudadana se la describe como una
forma de afrontar los abusos del hombre frente a la naturaleza y “tomar decisiones conscientes
y responsables ante los graves problemas que se avecinan” (Gallegos Torres et al., 2009, pag.
53) .En tanto un aspecto mas instrumental, la considera necesaria porque entrega ‘“nuevas
competencias para utilizar de forma correcta estos medios facilitadores de inclusién social”

(Ortega Sanchez, 2009) , principalmente centrados en lo laboral o lo que necesita la empresa.

En el siglo actual la alfabetizacion tecnoldgica es imprescindible y representa un
desafid para todos ,principalmente para los adultos mayores que se sientes excluidos en el
manejo de las nuevas tecnologias .Los participantes en el foro internacional de Paris venian
insistiendo que era necesario “situar la ciencia y la tecnologia en un contexto social y cultural

mas amplio; considerar la ciencia y la tecnologia como parte del entornos social” (Jauregui,
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1996, pag. 56), desarrollando programas para toda la comunidad sin dejar a nadie excluido, sin
embargo, ello no se ha resguardado.

Diferentes autores han estudiado el fendmeno de la alfabetizacion tecnoldgica
aportando con sus investigaciones antecedentes historicos-politicos, perspectivas y visiones
para su comprension e implementacion segun cada sistema educativo. Un enfoque para la
comprension de la alfabetizacion tecnoldgica en el plano de la ensefianza -aprendizaje es la
descrita por Moore (2011), en la que menciona tres niveles: identificar las tecnologias,
comprender su uso y funcionamiento interno. Ademas, sefiala que “hay que saber como
funcionan, cdmo se interrelacionan. Hay que conocer las consecuencias e implicaciones de su
uso” (pag. 186), dado que este proceso de aprendizaje requiere tener una conciencia activa de

las tecnologias y una reflexién en relacién con ella.

Otra perspectiva politica situada en el contexto norteamericano. es la que presenta
Petrina, (2000), quien describe, analiza y entrega algunos antecedentes historicos de la
alfabetizacion tecnoldgica en este pais. La primera de ellas es la consolidada definida como
neutral asociada a la productividad, asociado a que “a mediados de la década de 1980 en los
Estados Unidos, la educacion y la alfabetizacion tecnoldgicas se habian definido a través de
los intereses capitalistas de las corporaciones privadas y el estado” (pag. 183).La segunda de
ellas, es una nueva corriente que encuentra antecedentes en la pedagogia de Freire descrita
como critica y justifica una alfabetizacion ciudadana que “apoya sus argumentos en criterios
de naturaleza politica e ideoldgica en los que se defiende que la sociedad de la informacion
debe construirse al servicio de necesidades sociales y humanas” (Area Moreira, 2002, pag.
132). Estas ideas avanzan hacia una definicion de alfabetizacion tecnoldgica que considera
diferentes ambitos del hacer tecnologico.

Por otra parte, la Asociacién Internacional de Educacion Tecnoldgica (ITEA), define a la
alfabetizacion Tecnoldgica “como la capacidad de pensar sobre cuestiones tecnologicas desde
diversas perspectivas y ser capaz de apreciar las 'interrelaciones entre la tecnologia y los
individuos, la sociedad y el medio ambiente” (Ingerman & Collier -Reed, (2011), pag. 138).

Esta asociacion desarrollo una serie de estandares dirigido a los educadores de Estados
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Unidos, que ayuda a definir lo que cada estudiante debe aprender en cada nivel, disefiado para
“prescribir el conocimiento y las habilidades del contenido de lo que los estudiantes deben
saber y ser capaces de hacer para ser alfabetizados tecnologicamente” (Estandares de
Alfabetizacion Tecnoldgica . Contenido para el estudio de la tecnologia, pag. 12) y
convirtiéndose en un aporte significativo que orienta a los diferentes estados norteamericanos

con parametros bases de contenidos.

En la misma linea de evaluacion de la alfabetizacion tecnoldgica, con el fin de articular
lo que deben saber y dominar los estudiantes en la asignatura de tecnologia en EE.UU,
encontramos el trabajo realizado por Toshiba /NSTA ExploraVision, que disefié un programa
de Competencias y a partir de los datos encontrados que “provienen de una poblacion objetivo
de estudiantes K-12 [aquellos que participaron en la competencia], proporcionan algunos datos
de referencia sobre las opiniones y la comprension de la tecnologia de estos estudiantes”
(Eisenkraft, 2010). Este estudio es relevante, ya que construye conocimiento e identifica

capacidades, formas de actuar y pensar de los estudiantes en relacion con las tecnologias.

Ahora bien, para el sistema educativo chileno, la alfabetizacion tecnoldgica se aborda a
través de la implementacién de los programas de estudios de Tecnologia en ensefianza basica
y media, como objetivo central confrontado con los desafios actuales en una mirada “mas
amplia e integradora que nos permita enfatizar particularmente la vinculacion de la educacion
en tecnologia con la preocupacion ambiental” (Ministerio de Educacion, 2015) ,donde se
avanza desde una vinculacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad al tema de preocupacién
ambiental y cuyo fin es mejorar “la participacion de la ciudadania en la adopcidn y préctica de
responsabilidades no solo sociales sino también ambientales” (2015), haciendo necesario
implementar una serie de actividades que formen en ciudadania, conocimiento y uso

responsable de las Tecnologias.

En el mismo sentido, las bases curriculares y programas de estudio de Tecnologia se
destaca la importancia de las Tecnologias de la comunicacion e informacion (Tics), como
parte de la alfabetizacion digital, que se implementa a través de las diferentes actividades y

proyectos y cuyo fin es desarrollar habilidades que le permita al estudiante “utilizar las
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tecnologias con el objetivo de apoyar sus procesos de aprendizaje, debido a que mediante las
Tics pueden acceder a un vasto caudal de informacion” (Tecnologia. Programa de Estudio
Tercer Afo Basico, 2012, pag. 131) .Por consiguiente, para incorporar la Educacion digital en
la ensefianza béasica y media, el 3 de Octubre del 2019, la Camara de Diputados, despacho un
proyecto que modifica la Ley General de la Educacion 20.370, cuyo objetivo es “educar e
inculcar la comprension de conceptos sobre educacion digital, promoviendo el conocimiento
computacional, junto con una ensefianza digital, que ensefie las ventajas y utilidad del internet,

y advierta de los peligros en su uso” (Biblioteca del Congreso Nacional, 2019).

Este proyecto se encuentra a la fecha en tramite es parte de las necesidades
educacionales actuales del siglo XXI, época de complejidad en la que la alfabetizacién
tecnoldgica y digital resulta fundamental en la educacion formal y hoy en tiempos de
pandemia Covid 19 , esta ha ocupado un papel preponderante, no solo en la asignatura, sino
que en todo el sistema educativo como herramientas de apoyo para la ensefianza y el

aprendizaje.

2.4 Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio ambiente

El conocimiento que hoy en dia tenemos de la Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio
Ambiente como tema de estudio interrelacionado, es el resultado de acontecimientos histérico
e investigaciones realizadas por cientificos, socidlogos, politicos, ingenieros, fildsofos,
académicos, convencidos de su interconexion y de que el fendbmeno de la Ciencia y

Tecnologia

son fendmenos que tienen lugar en la sociedad y no en un terreno
basicamente aislado o independiente de ella; su andlisis, por tanto, debe
poner especial énfasis en las interacciones con los distintos elementos y
aspectos del terreno social, econémico, politico o cultural

(Aibar & Quintanilla, 2012, pag. 11)
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Las que ayudan a comprender la sociedad actual, el estudio interconectado de Ciencia-
Tecnologia-Sociedad-Ambiente se asocia a la sucesion de hechos, acontecimientos sociales,
conflictos bélicos y politicos acontecidos durante el siglo XX. En épocas anteriores, estas
disciplinas ocupaban un lugar incuestionable alimentada por las ideas de Francis Bacon en la
que las ciencias resolverian todos los problemas del mundo, una idea clasica de la ciencia 'y la
tecnologia triunfalista “que se puede resumir en una simple ecuacion conocida como “modelo
lineal de desarrollo”: Mas ciencia = Mas tecnologia = Mas riqueza = Mas bienestar social”
(Uribe, 2007, pag. 8),todo ello, fundamentado en el método cientifico que genera una suerte de
confianza en la que se “espera que la ciencia produzca la acumulacion de conocimiento

objetivo acerca del mundo” (LOpez Cerezo, 2017, pag. 9).

Esta confianza fue decayendo productos de la contaminacion,accidentes nucleares y
desastres vinculados a la Ciencia y Tecnologia.En los afios 60 y 70 del siglo XX a nivel
mundial se vivié un contexto social, politico y econdmico complejo afectado por fuertes
tensiones belicas, aspectos que “fueron relevante para el nacimiento del movimiento
ambientalista, el movimiento contracultural y el movimiento pugwash” (Martinez Pérez L. F.,
2014, pag. 4), levantando una mirada sensible, critica y preocupada por el ambiente ,la
sociedad y el impacto de las tecnologias. El conjunto de todos estos movimientos se constituye
en elementos importante en la formacién de una actitud denominada Sindrome de
Frankenstein el cual “hace referencia al temor de que las mismas fuerzas utilizadas para
controlar la naturaleza se vuelvan contra nosotros destruyendo al ser humano” (LOpez Cerezo,
2017, pag. 7) , se observa una creciente desconfianza hacia los efectos negativos de la ciencia

y tecnologia que no sea controlada.

Asi, en los afios 60 surge un movimiento CTS, con el proposito de discutir las
relaciones de Ciencia-Tecnologia-Sociedad que buscan incorporar en el curriculum la
educacion en ciudadania y reflexiones en relacion al tema ambiental; estas idea no van contra
la tecnologia, sino que “se orienta contra un modelo particular de desenvolvimiento
tecnoldgico, es decir hacia el buen uso de las tecnologias™ (Torres Merchan, 2011, pag. 185),
en la que las y los estudiantes tomen conciencia de las relaciones de CTS considerando a la

ciencia como parte de la cultura.
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Theodore Roszak (1970) un tedrico del movimiento de la contracultura expresaba que
“cualesquiera que sean las demostraciones y los beneficiosos adelantos de la exposicién
universal que la investigacion produce en nuestro tiempo, el principal interés de quienes
financian prodigamente esa investigacion seguird polarizado en el armamento y las técnicas
del control social”_(pag. 286). En este sentido, Lépez Cerezo, (2017) sefiala que en estas
palabras se expresaba la desconfianza y la preocupacion creciente por las consecuencias

negativas que podian tener estos fendmenos sino se controlan a tiempo.

Después de esta crisis social, a nivel mundial tanto en Europa como en EE. UU, se
establece un nuevo contrato que exigia “mayor control social y democratico sobre la
investigacion cientifica, con la cual emergié un nuevo agente del sistema. La propia sociedad
y lo hizo de manera desconfiada y critica” (Uribe, 2007), avanzando hacia una propuesta de
desarrollo tecnolégico fundamentada en el servicio social. En el ambito educacional los
docentes del area cientifica realizaron reflexiones referentes a los objetivos de la educacién
cientifica y la incorporacion de la ciudadania, donde el aporte de los “teoricos de la filosofia y
sociologia de las ciencias fueron fundamentales para el desarrollo de una critica educativa bien
fundamentada” (Martinez Pérez L. F., 2014, pag. 4; Lopez Cerezo, 2017).

De ese modo, se empez0 a reflexionar el objetivo educativo de la formacion cientifica
y tecnoldgica desde una perspectiva humanista la que estaba centrada en la “ensefianza elitista
y tecnocratica” (Martinez Pérez L. F., 2014, pag. 4). El nuevo enfoque curricular busca formar
en “conocimientos Yy especialmente en valores que favorecieran la participacion ciudadana en
la evaluacion y el control de las implicaciones sociales y ambientales de la ciencia” (Martinez
Pérez L., 2007, pag. 3) . Esta participacion del estudiante pone “énfasis en la formacion de
ciudadanos cientifica y tecnoldégicamente preparados para la participacion en las controversias
sociales que involucra la ciencia en el mundo contemporaneo” (Torres Merchan, 2011, pags.

181-192) .

Al respecto la Unesco con la declaracion de Budapest, sostiene que la ensefianza de la

ciencia y tecnologia es un imperativo estratégico “(...) a fin de mejorar la participacion de los
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ciudadanos en la adopcion de decisiones relativas a las aplicaciones de los nuevos
conocimientos” (Ferreira Gauchia et al., 2012, pag. 198) dado que este rol protagonista
permite a los estudiantes evaluar, tomar decisiones y desarrollar una actitud responsable. y
comprometida.

De ese modo, este enfoque curricular es una propuesta para mejorar el aprendizaje
mediante estrategias didacticas que integren al conocimiento la “parte actitudinal, axioldgica,
cognitiva de manera innovadora, alternativa y con una vision interdisciplinar” (Tellez Acosta,
2017) ,donde la labor del docente es fundamental y se sugiere que sea un profesional “critico,
comprometido con el estudio social de la ciencia, capaz de construir estrategias pedagdgicas y
didacticas alternativas que promuevan en los estudiantes la responsabilidad social frente a la
toma de decisiones” (Torres Merchan, 2011, pag. 183). En esa idea, el profesor deber ser un
intelectual e investigador que tenga una “comprension dialéctica entre los aportes de la
epistemologia, sociologia de la ciencia y el desarrollo de los movimientos sociales y
ambientalistas cuestionador de las consecuencias del progreso cientifico y tecnoldgico”
(Martinez Pérez L. , 2007, pag. 4).

En tal sentido, el decreto 369 que establece las bases curriculares para la asignatura de
Tecnologia se hace parte de la propuesta y enfatiza “la vinculacion de la Educacion en
Tecnologia con la preocupacion ambiental” avanzando desde la CTS hacia las vinculaciones
entre “Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) con el fin de mejorar la
participacién de la ciudadania en la adopcion y practica de responsabilidades no solo sociales
sino también ambientales” (Ministerio de Educacion, 2015). Asi, el aspecto mas innovador de
este enfoque se encuentra en la caracterizacion social de los factores responsable del cambio
cientifico, la CTSA se torna en un proceso o producto inherentemente social “donde los
elementos epistémicos o tecnicos, (por ejemplo, valores morales, convicciones religiosas,
intereses profesionales, presiones, econdmicas, etc), desempefian un papel decisivo en la
génesis y consolidacion de las ideas cientificas y los artefactos tecnoldgicos™. (Garcia Palacios
et al., 2001, pég. 126).
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2.5 Cultura Tecnoldgica

La cultura tecnoldgica hoy en dia es un tema de estudio fundamental en el &mbito
educativo, desde su comprension conceptual, vinculo con los avances tecnoldgicos e impacto
en la vida de las personas y de una sociedad global. Esta relevancia se atribuye al sostener que

la tecnologia es uno de los saberes que se relacionan con la cultura y se producen en esta.

La tecnologia es considerada en la actualidad como uno de esos saberes modernos
integradores, debido a su tradicién histérica que le permite ademas de ser un saber dominante,
se contempla como legitima y hegemonica ya que puede considerarse como cultura misma.
(Munevar Garcia, 2013, pag. 64)

Y, por tanto, debe ser incorporada como elemento base de formacion del profesorado
de tecnologia desde una dimension pedagogica y en el conocimiento de esta considerando su
incuestionable repercusion social. En este marco, un conocimiento etimoldgico de cultura y
tecnologia para un contexto educativo permite comprender la interaccion de esta en su

accionar. La cultura etimolégicamente significa

colee significa originariamente cultivar. Asi, agrum cole-e significa cultivar
el campo y vite colee quiere decir cultivar la vid. La forma de supino de
colere es cultum, y de ella proviene la palabra cultura, que en latin significa
primariamente agricultura.
(Mosterin, 1993, pag. 16)

Concepto que evoluciond a través de la historia humana vinculada al ambito
disciplinar. Por ejemplo, desde el lenguaje y una relacion metafdrica una persona que escribia
con cierta distincién era culta; en antropologia se la relaciona con la técnica de ciertas culturas

y los etndlogos con las técnicas productivas y la organizacion social de pueblos originarios.

Hoy en dia podemos describirla como todo aquello que comparte un grupo social “pues
es creada o transformada por el hombre, que sirve a los propdsitos de orientar y alimentar las
interacciones que se producen en el seno de los grupos, al tiempo que consolidan y
transforman sus patrones axiologicos” (Bravo B & de Maldonado, 2008, pag. 383) y entendida
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como la interaccion de valores, creencias, costumbres que se transmiten dentro de un grupo
social y transciende de una generacion a otra. Jesus Montieri, inspir6 su definicion de cultura
en las ideas del antrop6logo Edward B. Tylor, ante lo cual sefiala que “abarca asi todos los
conocimientos, capacidades y habitos adquiridos en sociedad, es decir no heredados
genéticamente” (Mosterin, 1993, pag. 18) sino que es una herencia social que se trasmite de
generacion en generacion. Al vincular la cultura con la tecnologia en algunos aspectos genera

cierta tension y resistencia

mientras que la tecnologia parece producir un desarraigo en las sociedades
donde se introduce porque irrumpe en la tradicion; la cultura se manifiesta
como aquello que produce seguridad individual o colectiva; colaborando con
el arraigo de las personas a una determinada colectividad y territorio

(Carvajal Villaplana, 2011, pag. 5),

Esta aseveracion que tensiona despierta el cuestionamiento y la pregunta, en el ambito
educativo especialmente en la formacion del profesorado que debe acoger su importancia e
incorporarla “como parte de la informacion de la cultura en cuanto a lo representacional, desde

lo simbdlico, lo icénico y lo signico que se constituye en el saber tecnologico” (Munevar

Garcia, 2013, pag. 65).

Ahora bien, para hablar de cultura tecnoldgica, es preciso retrotraerse al origen
etimoldgico de tecnologia, que se encuentra en la antigua Grecia y proviene de las nociones
téyvn, que significa saber y Aoyog, razon, que siguiendo la guia de la “ tekne, estaria
conduciendo a su ejecutor a transitar desde de la “ahora idea posible”, a la materializacion de
la misma en el ambito del hecho, a partir de la transformacion y a través de la produccion”,
(Rubio Barrios & Esparza Parga, 2016) y se justifica en la accion del ser humano que
transforma su entorno, como a si mismo. Esta doble dimension de la tecno- logia, algunos
filosofos la describen como poiesis “un modo particular de acercarse y comprender el mundo
que ella des-vela ante el hombre y que el hombre habita en una suerte de relacion mutua”

(Roncallo Dow, 2012), en la que la cultura es integrante de ella.
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Diferentes autores han estudiado la cultura tecnoldgica en donde se evidencia la
relacion de armonia y tension que se generan entre ambos conceptos, que en parte tienen que
ver con su origen etimoldgico y sus fundamentos filosoficos. Uno de los enfoques es el
constructivismo que propone Aibar (2002) y que nace a partir de un estudio sostenido al
plantearse la siguiente pregunta ¢que relacion existe entre la cultura y la tecnologia? ,en este
camino se encuentra con ideas de independencia, enfrentamiento y fundamentos de diferentes
pensadores, finalmente nos describe caracteristicas generales a partir de este estudio; la cultura
tecnoldgica como concepto guia y estudiada como unidad de analisis tecnologia-sociedad, se
entiende como un constructo social “que intenta superar el analisis tradicional de los impactos
de la tecnologia en la sociedad y la cultura, mediante el analisis constructivista de los procesos
de configuracion social de la tecnologia” (padg. 57) . En tal sentido y frente a este
constructivismo social Carvajal, (2011) sostiene que Aibar descuida algunos aspectos
referidos a como la tecnologia puede destruir la cultura, argumentando que la tecnologia
“parece reducir la cultura a la produccion tecnoldgica, cuando la cultura va mas alla de la
tecnologia, si bien toda cultura tiene una base tecnoldgica, no todo en la cultura es tecnologia”
(pag. 4) . Este cuestionamiento abre la posibilidad de nuevos estudios investigativos posibles
de incorporar en la formacion pedagogica del profesor y del estudiante.

Otra vision de cultura tecnoldgica es la que ofrecen Aibar & Quintanilla (2012), donde
hablan de una cultura técnica formada por rasgos culturales; informacién descriptiva, practica
y valorativa. La primera de ellas hace referencia al conocimiento, creencia sobre la técnica y
los sistemas, en segundo lugar, encontramos los componentes practicos de la cultura técnica y
finalmente estan los objetivos, valores que el autor denomina componentes valdricos o
axioldgicos de la cultura técnica que pueden estar 0 no incorporadas a los sistemas técnicos.
“El trasvase de elementos culturales de ambos tipos y sus relaciones con el resto de la cultura
constituyen uno de los mecanismos bésicos para entender como los factores culturales
influyen en el desarrollo de la técnica” (pag. 133), en tal sentido, para justificar cobmo los
artefactos y sistemas estan incorporados en la cultura tecnoldgica Carvajal dice : “una cosa es
usar un objeto tecnologico y otro construirlo, en el proceso de disefio y construccion se

incorpora informacién; pero no toda esa informacién es transparente para el usuario” (2011,
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pag. 6),la cual deberia ser explicito y transparente, aludiendo a la importancia del estudio
sistematico y el respeto que se debe tener al usuario de tecnologias.

Otra perspectiva de la Cultura tecnoldgica esta vinculada con la innovacién en la que
se sostiene que toda cultura o subcultura produce innovaciones culturales en la que “el
conocimiento es una parte importante de la cultura. Por consiguiente, toda innovacion tiene
una importante dimension cultural” (Aibar & Quintanilla, 2012, pag. 130), es decir, la
capacidad de innovaciéon que tenga un grupo humano dependera de la cultura tecnoldgica
incorporada que tenga este grupo social, en la que se puede apreciar un conjunto de
capacidades que esta promueve entre ellas se puede mencionar “ Crear conciencia de la
importancia de la tecnologia en la sociedad y en los procesos de innovacion para la
competencia” (Carvajal Villaplana, 2011, pag. 9),las cuales se enfatizan segun las
caracteristicas de la empresa. Para justificar su postura de innovacion Tecnoldgica los autores
dicen que esta debe ser considerada un “factor endogeno del proceso social” (Aibar &
Quintanilla, 2002, pag. 84) en la que destaca que la tecnologia de alguna forma es reflejo del

medio social y cultural en el cual ha sido creada.

Por ello es preciso sefialar que la Cultura Tecnoldgica ha sido objeto de investigacion y
de reflexiones que han contribuido a comprender este fendmeno y entregar orientaciones en el
ambito educativo. Asi es como nos encontramos con diferentes posturas para explicar la
Cultura tecnoldgica. Eduard Aibar, presenta tres formas principales de conceptualizar la
oposicion de ambos conceptos, a saber, la independencia, el enfrentamiento o el desfase.
Desde la independencia sostiene que “la cultura se entiende como el &mbito de las tradiciones,
los valores, las ideas, las artes y la literatura, la tecnologia se equipara al conjunto de
artefactos técnicos de una sociedad” (pag. 38). Para el autor, esta distincion viene de tiempos
antiguos donde lo cultural se asocia al saber tedrico y la tecnologia a un saber préactico. El
enfrentamiento lo explica desde el pensamiento de Postman, donde la caracteristica principal
de la cultural tecnoldgica es la sumision de todas las formas de vida a la “soberania de la
técnica y la tecnologia” (pag. 39) la cual se impone por sobre cada cultura, en tanto el desfase
se refiere a la idea que los aspectos sociales y culturales muchas veces frenan los avances

tecnoldgicos.
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El académico y filésofo Quintanilla realiza un analisis descriptivo de la cultura
tecnoldgica y explica su pensamiento a partir de la ideas de Mosterin ,llegando a una
conclusion de dos acepciones: Una de ella descrita como “el conjunto de técnicas ,entendida
como conocimiento practico que tienen las personales y la otra como rasgos culturales que
implica representaciones ,reglas y valores” (2012, pag. 112),las cuales se relacionan |,
interactlan y se apoyan ,en la que se afirma que los componentes culturales influyen en el

desarrollo de la tecnologia ,donde hay una mirada positiva de la Cultura tecnolégica.

2.6 Hacia una definicion de Perfil de profesor (a) de Tecnologia

Para el docente de esta época contemporanea, educar es un desafio permanente, su
labor formativa consiste en trabajar a diario con nifias, nifios y jévenes que nacieron en un
mundo rodeado de Tecnologia, realidad que es parte de sus vidas cotidianas. Por tanto, captar
su atencion para el aprendizaje se hace dificil toda vez que estos nifios, nifias y jovenes estan
“Hiperestimulados, y bombardeados por las luces de las pantallas de los celulares, de los
Smartphone, las tablet, de las computadoras, de los televisores...y por las necesidades que

crean las publicidades” (Leliwa, 2017, pag. 165).

Pareciera que la educacion no responde a las caracteristicas y necesidades de los
estudiantes que nacieron en este siglo y el docente encargado de guiar estos procesos
educativos advierte esta dificultad. Leliwa lo expresa diciendo que “el escenario que nos
proporcionan las aulas, las instituciones educativas y las comunidades donde se desarrollan
dan cuenta de la complejidad de las practicas docentes” (pag. 167). Este escenario de la
complejidad, perplejidad e inmediatez ante el mundo tecnolégico, que ya se viene observando
en los afios dltimos del siglo pasado, invita a revisar la formacion profesional inicial y
permanente que han recibido los y las docentes de tecnologia en Chile, sus competencias,
conocimientos, actitudes, habilidades y si estas responden a las necesidades que demandan los

estudiantes de este siglo.
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En Chile, segin documentos encontrados desde que se implementd este sector de
aprendizaje en el curriculum escolar, existi6 preocupacion por la formacién y
acompariamiento al profesor y profesora de Tecnologia, que debia poner en accién este nuevo
proyecto curricular, que ya en otros paises de América Latina y de Europa tenian iniciada su
trayectoria. El Ministerio de Educacion de Chile puso en marcha un programa de
perfeccionamiento fundamental asesorado por académicos expertos en la materia a partir del
afio 1997 .Estudios previos cualitativos habian identificado debilidades y carencias en la
preparacion de los docentes encontrandose “con una variedad impresionante de perfiles de
docentes que estan desarrollando la actividad y que, al no existir una regulacion de parte del
Estado, éste se ve en necesidad de “habilitar” por la via administrativa” (Mena Miranda,
2003). Esta situacion alertd a las autoridades ministeriales para poner en accion programas
formativos en conjunto con las universidades para establecer lineamientos en la ensefianza de
este sector de Aprendizaje y entregar directrices en la preparacion y formacién de este nuevo
profesor de Educacion Tecnoldgica.

En este periodo fueron numerosos los seminarios, encuentros y publicaciones que se
realizaron relativo a este sector de aprendizaje a nivel mundial, uno que llama especialmente la
atencion fue el aporte del catedratico espafiol Carrera (1999), quién a través de una
publicacién realizada establece orientaciones generales para construir desde la realidad de
cada pais un perfil de profesor (a) de Tecnologia. La Tabla N° 1 da cuenta del perfil de los tres

ejes centrales necesarios de establecer los cuales se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1 Orientaciones generales para construir un perfil de profesor (a) de Tecnologia.

Socio tecnologico Psicopedagdgico Profesionalizador
Analisis macro y microtextual de | Destaca cambios significativos en | Necesidad de definir un perfil
la sociedad tecnolégica la educacion, pese a la resistencia a | profesional desde las competencias
la penetracién tecnoldgica a desarrollar.

Destaca que somos parte de una | Se han ido introduciendo cambios | Estas competencias van desde el
sociedad de la informacién que se | en su estructura 'y en sus | dominio de saberes de la materia,

apoya en lo digital como motor de | actuaciones. hasta la forma de relacion y
cambio y progreso tecnoldgico comunicacion que establece con el
alumnado.

El desarrollo tecnoldgico ha | La educacién se orienta a una | Estas adquisiciones de
incrementado los bienes | formacién mas individualizada, | competencias deben permitir al
materiales, hasta el punto de | donde importa mas los individuos | docente implicarse en su centro y
configurar una sociedad del | como talesy el aprendizaje entorno de trabajo, promoviendo su
consumo. actuacion auténoma y responsable
Esto ha traido un problema que | La psicologia cognitiva ha hecho

amenaza al planeta que es la | aporte importante en la
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Sostenibilidad comprension de los procesos que
conlleva el aprendizaje.

Otro fenémeno es la globalizacion | Destaca la importancia de los
que se aprecia en la produccion, | entornos escolares y de los
economia, informacion y | ambientes de aprendizajes.

comunicaciones

Esta sociedad de la informacién | Las TIC no son solo recursos y
globalizacién y automatizacion ha | soportes tecnoldgicos son un medio
producido cambios en el &mbito | que contribuye a la construccion
laboral y del trabajo. personal del conocimiento

Esta aproximacion local y global, | La Educacién Tecnoldgica tiene un
permite definir competencias que | rasgo diferenciador, que es la gran
han de promoverse en el profesor | diversidad de metodologias
con el fin de acercarse a los | didacticas que permite emplear.
canones de mejora social y
desarrollo a que todo pais aspira.

Fuente. Elaboracion propia a partir de articulo de. (Carrera, 1999)

Esta mirada integradora entrega una vision amplia de la formacion que debe tener un
docente, definiendo cuatro competencias que debe tener el docente de Tecnologia:
Competencia de Planificacién, Competencias de Intervencion, Competencia de Comunicacion,
Competencia de Actualizacion (Carrera, 1999).La competencia de la planificacion presenta

algunas de las siguientes sugerencias o descriptores.

e Elaboracién de propuestas curriculares con otros profesores del area
y centro para aproximarse a un tratamiento interdisciplinar de los
contenidos tecnoldgicos

e Prevision de experiencias educativas estructuradas que aborden
realidades tecnolégicas globales y contextualizadas.

e Aceptacion de la diversidad de alumnado y actuacion acorde con esta
diversidad hasta llegar, cuando sea necesario, a la adaptacion de las
actividades de ensefianza-aprendizaje

(Carrera, 1999, pag. 257)

Esta competencia define acciones que el docente de tecnologia debe efectuar en la
preparacion de sus practicas educativas en la asignatura de Tecnologia. Si establecemos un
paralelo con el Marco para la Buena Ensefianza, el cual desde una mirada méas amplia, busca
fortalecer el hacer docente y la mejora de todos los profesionales del sistema educativo

chileno, es posible observar similitudes con las competencias expuestas por Carrera en los
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afios 90, aunque este hable de niveles de dominio que son parte de un proceso educativo:
Preparacion de la ensefianza, Creacion de un ambiente propicio para el aprendizaje, Ensefianza

para el aprendizaje de todos sus estudiantes, Responsabilidades profesionales.

Al establecer comparacion en entre la competencia de la planificacion y el dominio A.
Preparacion de la ensefianza este dice: “hace referencia a la disciplina que ensefia el profesor o
profesora, como los principios y competencias pedagogicas necesarias para organizar el
proceso de ensefianza, en la perspectiva de comprometer a todos sus estudiantes con los
aprendizajes” (Marco para la Buena Ensefianza, 2008). Este dominio presenta criterios y
descriptores especificos que orientan la comprension que tiene y debe tener el docente en su
hacer y en este caso en la planificacion de la ensefianza, considerando las variables que

inciden en este proceso para alcanzar el aprendizaje de los estudiantes.

Si bien el Marco de la Buena Ensefianza, no habla especificamente de la Educacion en
Tecnologia, si establece dentro de sus criterios que el profesor “debe poseer un profundo
conocimiento y comprension de las disciplinas que ensefia y de los conocimientos,
competencias y herramientas pedagdgicas que faciliten una adecuada mediacion entre los
contenidos, los estudiantes y el respectivo contexto de aprendizaje” (Marco para la Buena
Ensefianza, 2008).El marco ademas de guiar el accionar docente sirve para definir un perfil del

profesor de Tecnologia y verificar las fortalezas y debilidades que se tiene como docente.

Otra académica que ha realizado estudios y publicaciones respecto a la formacion del
profesor de Tecnologia es Leliwa ,quien hace una critica y reflexion al valor que se le atribuye
a la docencia como una profesion donde sefiala que “La sociedad exige que el docente sea una
especie de mezcla de mago, sacerdote ,sabio ,cientifico ,tecndlogo , psicélogo ,funcionario y
trabajador” (2017, pag. 164) al que se le atribuye una serie de caracteristicas y
responsabilidades no advirtiendo lo complejo que significa formar a otros. La autora se atreve
a formular interrogantes ;Como formar a los docentes para educar a los estudiantes de hoy?
Asi establece competencias especificas de los docentes de Tecnologia, donde manifiesta que

“la diferencia radica en su objeto de ensefianza: la Cultura Tecnologica” (Leliwa, 2017) y
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enumera varias competencias para desarrollar en la formacion docente en Tecnologia, tales

como:

e Conocer los contenidos que hay que ensefiar y tener los
objetivos/metas a lograr de los mismos

e Disefiar y organizar situaciones de ensefianza -aprendizajes
apropiados a los sujetos

e Trabajar en equipo e integrarse a los proyectos institucionales.

e Utilizar los dispositivos tecnolégicos respetando los disefios
curriculares.

e Afrontar los dilemas éticos y los deberes de la profesion docente.

e Reflexionar sobre las propias practicas docentes con relacion a la
tecnologia.

e Promover la reflexion para evitar la familiaridad acritica acerca del

uso de la tecnologia.

En tal sentido, la competencia referida al conocimiento de los contenidos para ensefiar
pone en cuestion que para lograr los objetivos y metas hay que “pensar desde que lugar
ensefiar Tecnologia y para que”. Y sin duda hay que ofrecer una concepcion de tecnologia
como una actividad esencialmente humana. Asi, el conjunto de las competencias presentadas
por la autora, ponen en evidencia el concepto que se tiene de competencia, un enfoque que es
critico, reflexivo y social donde lo relevante es “reformular la formacion de los docentes, a la
luz de las nuevas exigencias de la sociedad de la informacion y de la incertidumbre”. (Leliwa,

2017, pég. 172).

Al revisar las competencias, habilidades, conocimientos para definir el perfil del
docente de Tecnologia, estudiado por diferentes autores, observamos que este construye
conocimiento, hace pensar y reflexionar el hacer docente y sirve a los académicos de

instituciones universitarias para desarrollar un programa de formacion pedagdgica.
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Al respecto la Universidad de Playa Ancha, en el programa de la carrera de Pedagogia
en Educacion Tecnologica definié un perfil que se fundamentd en el saber pedagdgico,
considerando distintas bases en el que “comprende y aplica los aprendizajes teniendo como
referencia la dinamica e integridad del estudiante en la sociedad reconociendo su desarrollo y
evolucion en la heterogeneidad de los contextos educativos y orientado el desarrollo del
estudiante en tanto persona compleja y tnica” (Universidad de Playa Ancha, 2014). Esta
definicion habla de un perfil general del estudiante en formacion pedagdgica. Ademas,
presenta diferentes competencias disciplinares asociadas a actividades curriculares, entre ellas

mencionamos las siguientes:

e Comprende la tecnologia en su manifestacion pluridimensional,
objetos y servicios y su relacion con los ambitos de la economia,

sociedad y el medio.

e Promueve en sus estudiantes interactuar de manera significativa con
herramientas que amplien la capacidad cognitiva de habilidades para
buscar, analizar, sintetizar y difundir informacion y nuevo

conocimiento.

e Comprende las demandas y problematicas del medio aplicando

respuestas a través de bienes y servicios.

e Disefia, planifica y organiza equipos de personas, infraestructura,
comunicacion y materiales que conforman un servicio con el objeto

de mejorar la calidad de vida de los usuarios potenciales.

(Universidad de Playa Ancha, 2014)

Estas competencias son coherentes con las bases y programas de Estudio de
Tecnologia y tal vez en su elaboracién recogid las orientaciones establecidas por Carrera en
los afios 90. También es bueno recordar algunas de sus preguntas formuladas que hoy en dia
cobran vigencia:

e ;Cual es la realidad tecnologica del pais?
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e ;Se considera la Educacion Tecnoldgica como parte esencial de la

formacion integral de los ciudadanos?

e ;COomo contempla, y pretende contribuir, el sistema educativo de

dichas metas?

(Carrera, 1999, pag. 247)

Respecto del desarrollo creativo (Romero Jeldres M. , 2009, pag. 48), manifiesta que la
creatividad es una caracteristica que debe tener el docente de tecnologia y en la etapa de la
busqueda de la solucion. Ello también cobrar sentido con la propuesta que hace (Carrera
,1999) al sefialar que el profesor cuestiona, hace reflexionar, analiza, discute, hace discutir,

retroalimenta y ayuda a construir las respuestas de los estudiantes.

2.7 El Saber Docente

El saber docente es uno de los ejes articulador de la tarea educativa, de ella depende la
formacion de los estudiantes en su dimension de ensefianza y aprendizaje, Por lo que conocer
y comprender como ésta se construye en este estudio, se convirtid en una pregunta de
investigacion referida a un ambito disciplinario que es la asignatura de tecnologia. Emprender
este conocimiento implica efectuar un estudio conceptual, reflexivo y de los tipos de saberes
descritos a partir de estudios de académicos que han estudiado e investigado este tema. En este
sentido Altet realiza diferenciaciones conceptuales que ayudan a comprender su esencia:
informacidn-conocimiento- saber (2005). Asi la informacion se encuentra fuera del sujeto, es
de orden social y, por tanto, se puede encontrar en diferentes fuentes como son los libros,
internet y la biblioteca. De esa forma, el conocimiento se integra al sujeto de orden personal,
por medio de un proceso cognitivo y el saber se construye en la interaccion de ambos “retine
aspectos formalizados y otros de caracter practico y procedimental y en la interaccion que
toma con el entorno se va construyendo.” (Vezub, 2016, pég. 3).
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Esta aproximacion conceptual determina el lugar que ocupa el saber en relacion con la
informacion y el conocimiento, pero no es suficiente para explicar el Saber docente porque
“no visibiliza la construccion del saber que los docentes realizan ante situaciones pedagdgicas
que son singulares, inciertas, complejas y, en que ademas ese saber se tiene que recrear por el
docente (Mayorga Salas, 2011, pag. 125),. En tal caso este es un constructo mas complejo en
la que inciden diferentes factores y no justifican su importancia en el ambito educativo. Dentro
del trabajo docente el saber es relevante por diferentes razones “es un elemento clave de la
accion educativa y de la tarea de los docentes, pues constituye la materia prima con la que
trabajan” (Vezub, 2016, pédg. 2), en la interaccion con el estudiante el docente requiere
movilizar una gran cantidad de estrategias, conocimientos y dada las caracteristicas de vivir en
una sociedad en constante cambio la forma de acceder al conocimiento exige desarrollar

nuevas capacidades .

En este proceso de construccion del saber algunos investigadores enfatizan la
importancia de la reflexion. De Tezano (2015) dice que el saber “surge de la reflexion
sistematica sobre la préctica. Es decir, s6lo puede ser producido en el espacio y tiempo real en
el cual los profesores preparan sus lecciones, las desarrollan, valoran el trabajo y los
aprendizajes de sus alumnos...” (pag. 12). Desde esta mirada el saber se genera en un espacio
real cuando se genera el encuentro de profesor - estudiante en este espacio o a partir de este
momento donde se debe dar la reflexion. Tomar conciencia de esta reflexion como tarea
sistematica “estriba en que abre la posibilidad de modificar nuestras futuras acciones, no
obstante, impone un trabajo de cuestionamiento sobre las teorias personales que las
fundamentan” (Barrera Pedemonte, 2009, pag. 48), es decir, la reflexion es un elemento clave
que las nuevas tendencias educativas la presenta como imprescindible y contribuye en la

construccion del saber docente.

Algunos investigadores han intentado ordenar y clasificar los saberes como es el
sociologo y académico canadiense Tardif, (2014) quien expresa que el saber docente es plural
y proviene de diferentes fuentes y los identifica diciendo ;“Estos saberes son los saberes
disciplinarios, curriculares, profesionales (incluyendo los de las ciencias de la educacion y de

la pedagogia) y experienciales” (pag. 28).En tanto otros investigadores los “sitian en una
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posicion de interioridad con respecto a su produccion, en contraposicion a los saberes
profesionales, disciplinarios y curriculares, que lo hacen desde una posicion de exterioridad”
(Barrera Pedemonte, 2009, pag. 46).Al respecto Porta, (2019) al hablar del saber experiencial,
practico o personal dice que este “actia como nucleo vital sobre los que se asientan los
diversos saberes (de la disciplina, pedagdgicos, del curriculum o curriculares) que los docentes
movilizan en sus practicas cotidianas” (pag. 33).Asi cada uno de estos estudios aportan en la

comprension de la naturaleza del saber docente en su condicion dual .

Ahora bien, el saber docente desde su posicion de exterioridad y la relacion reciproca
de profesor -alumno ,profesor -espacio educativo, es “una realidad social materializada a
través de la formacién, programas, practicas colectivas, disciplinas escolares, pedagogia
institucionalizada, etc., y son también, al mismo tiempo, los saberes de é1” (Tardif, 2014, pag.
14) que estarian “vinculados a la historia personal de un sujeto, inmerso en un contexto social
y que so6lo se moviliza y actualiza ante ciertas circunstancias ” (Porta, 2019, pag. 43) .Este
saber que se construye en lo social y en interaccion profesor-estudiante, como proceso
educativo, se expresa segun Mercado Maldonado en “fragmentos de voces sociales
provenientes de distintos momentos y espacios sociales e historicos que los maestros hacen
suyos en un proceso dialégico durante la ensefianza” (2002, pag. 214). Es sintesis, el saber
docente es acto educativo donde se concretizan y evidencian todas estas experiencias sociales

pasadas y presentes.

2.7.1 Saberes del profesional docente.

El saber profesional docente se construye desde la experiencia personal, colectiva y a
su vez desde el conocimiento disciplinar, pedagdgico entre otros aspectos. Bajo esta mirada
diferentes académicos han presentado sus posturas, descripciones y analisis sustentadas en
diferentes teorias educativas las que permiten conocer, comprender y reflexionar los saberes
profesionales del docente, como se construyen para orientan una labor pedagbgica y

formacion profesional.

50



Shulman, (2001) en sus investigaciones no habla de saberes sino de conocimiento
como elemento base del aprendizaje y realiza una lista de categorias de conocimiento: materia

impartida, contexto educacional y conocimiento pedagdgico, conceptos que

representa la mezcla entre materia y pedagogia por la que se llega a una
comprension de como determinados temas y problemas se organizan, se
representan y se adaptan a los diversos intereses y capacidades de los
alumnos, y se exponen para su ensefianza (pag. 11).

Por su parte (Porta, 2019, pag. 46) sefiala que provienen de diferentes fuentes y se
articulan en la ensefianza como “un conocimiento que articula contenido y didactica”. Para
Guerra & Montenegro lo conciben “como un proceso complejo en donde estos dos tipos de
conocimiento se articulan por medio del conocimiento pedagdgico del contenido que se
ensena” (2017, pag. 669).

En tal caso Bromme (1988)se preguntd ¢en qué consisten el saber de los docentes? y
¢como se relaciona con los conocimientos de la asignatura de la pedagogia y la psicologia?
hablando de un conocimiento profesional que incorpora al conocimiento cientifico como
elementos fundamentales del acto educativo. Asi, el “saber profesional incluye por tanto
elementos teoricos y consta de reglas empiricas y experiencia practica” (Bromme, 1988). Este
saber que incorpora estos tres elementos en la préctica cotidiana, hacer ver que el profesor
debe tener un conocimiento de como aprenden los estudiantes de la didactica de la disciplina
“indispensable para establecer la secuenciacion de contenidos de ensefianza y para determinar

la forma de como presentar los contenidos” (Gamboa Garcia, 2015, pag. 25)

En la Tabla N° 2, se presenta la relacion con el conocimiento profesional donde
Bromme hace una diferenciacion entre los aspectos de contenido y los psicolégicos,
describiendo los aspectos que constituyen el conocimiento profesional y su descripcion da
cuenta de la interaccion de estos y de la compleja exigencia que requiere el hacer clases.
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Tabla 2. Conocimiento profesional de los profesores segin Bromme

Aspectos de contenido Aspectos psicoldgicos

Involucra el conocimiento disciplinar,
pedagogia y didactica y va mas alla de ellos.

Menciona el conocimiento cotidiano y dice que los
usuarios no son conscientes de si mismo solo
parcialmente a través de la verbalizacion.

El objetivo es desentrafiar la relacion entre
conocimiento profesional, manejo de las clases
y presion profesional.

Se debe a multiples factores: Ejemplo la falta de
conciencia sobre un sistema de rutinas.

Detras del conocimiento de contenido se
encuentran otros conocimientos como son los
curriculares, de la clase y sobre lo que aprenden

El sistema de rutinas permite tomar distancia, tener un
espacio y libre atencion consciente para los problemas y
dependera de la experiencia del docente.

los estudiantes, didactica de la asignatura,
conocimientos pedagogicos.

Fuente. Elaboracion propia a partir de articulo de. (Bromme, 1988)

El grupo de investigacion de Didactica e Investigacion Escolar (DIE) formada por

Porlan, Garcia y Martin ante la pregunta de como es el conocimiento profesional y como se

genera, indican que este es el resultado de la yuxtaposicion

de cuatros tipos de saberes de naturaleza diferente, generados en momentos
y contextos no siempre coincidentes, que se mantienen relativamente
aislados unos de otros en la memoria de los sujetos y que se manifiestan en
distintos tipos de situaciones profesionales o preprofesionales

(Ariza, Garcia, & Del Pozo, 1997, pag. 158)

Que se organizan en niveles dicotomicos racionales - experienciales y explicito -tacito.

A partir de esta organizacion encontramos: los saberes académicos, los basados en la

experiencia, las rutinas y guiones de accion, las teorias implicitas. Estos son descritos en la

siguiente tabla segun el andlisis realizado por los académicos.

Tabla 3 .Conocimiento profesional y epistemologia de los profesores

Saberes académicos

Saberes basados en la
experiencia

Las rutinas y guiones de
accion

Teorias implicitas

Concepciones
disciplinares y meta
disciplinares que tienen
los profesores

Conjunto de ideas
consciente que los
profesores desarrollan en
el ejercicio de su
profesion

Son los esquemas tacitos
que predicen el curso
inmediato de los
acontecimientos en el aula
y la manera estandar de
abordarlo

Son teorias que pueden
explicar los porqués de las
creencias y acciones de los
profesores atendiendo a
categorias externas.

Se refieren a los saberes
relacionados con el
contenido y los saberes

Se refieren a diferentes
aspectos del proceso
ensefianza aprendizaje:

Es una categoria que
ayudan a resolver
actividades de la vida

Es una teoria que se denomina
del aprendizaje por
apropiacion de significados o
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psicolégicos, pedagdgicos
y didacticos.

metodologia,
programacion, evaluacion

cotidiana que son
frecuentes se asocian con
la conducta

mente en blanco.

Nacen por lo general en el
proceso de formacion
inicial

Son concepciones que se
comparten entre
compafieros de trabajo

Las rutinas de accion,
dada la reiteracién
permiten simplificar
decisiones y hacen que
desaparezcan las
ansiedades

Se pone en evidencia con la
ayuda de otras personas.
Compafieros de trabajo,
formadores de profesores,
académicos

Atiende principalmente a
la l6gica disciplinar

Tienen un fuerte poder
socializador y orientador
de la conducta profesional
Se expresa cuando se
programa, evallay en
situaciones de
diagnosticos de problemas

No es un saber negativo
cumple un funcién
psicoldgica y bioldgica
necesaria.

Responden a la pregunta

Son interpretaciones a
posteriori

Los componentes
psicoldgicos y
epistemoldgicos suelen
tener escasa influencia en
la actividad profesional.

Pertenecen al &mbito del
conocimiento comdn o
cotidiano.

Las rutinas se organizan
en relacion en ambitos
concretos y vinculas a
contextos especificos,
respondiendo a preguntas
¢ Qué hacer en esta
situacién determinada?

¢ Como hacerlo?

Suele corresponder con
estereotipos sociales
hegemonicos que sobreviven
sin necesidad de apoyarse en
justificaciones y
argumentaciones

Son explicitos

Creencias explicitas

Son implicitos

Responde a concepciones
implicitas.

Fuente. Elaboracion propia a partir de articulo de (Ariza, Garcia, & Del Pozo, 1997)

Los investigadores Porlan ,Garcia y del P0zo,(1997), expresan que la fragmentacién de

los saberes como el presentado en la tabla N° 3, genera ciertos obstaculos y proponen un

nuevo conocimiento profesional fundamentado en la teorias criticas, constructivistas y de

complejidad, manifestando que “este nuevo conocimiento profesional

presenta una

caracteristica epistemoldgica superadora de las tendencias -obstaculos” (Ariza, Garcia, & Del

Pozo, 1997, pag. 160) ,presentando las siguientes caracteristicas :

e Esun conocimiento practico.

e Es un conocimiento integrador y profesionalizado Se organiza en

torno a los problemas relevantes para la practica profesional.

e Esun conocimiento complejo

e Esun conocimiento tentativo, evolutivo y procesual

Esta vision de unidad que proponen los investigadores da cuenta de la flexibilidad

del conocimiento y los saberes profesional de los docentes. Dentro de la tradicion europea se

destaca a Tardif quien plantea una serie de preguntas para indagar el saber de los docentes, su
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trabajo es el resultado de una investigacion que integra la perspectiva empirica y tedrica, el
indaga en la naturaleza de los saberes y dice que

en el ambito de los oficios y profesiones, no creo que pueda hablarse del
saber sin relacionarlo con los condicionantes y con el contexto del trabajo: el
saber es siempre el saber de alguien que trabaja en algo concreto con la
intencion de realizar un objetivo cualquiera. (2014, pag. 10)

Es un saber que se proyecta hacia un otro el estudiante situado en un contexto de
trabajo. El saber docente segln estas caracteristicas y naturaleza particular no se puede
comprender “como algo separado de otras dimensiones relacionadas con la ensefianza: lo
social, organizativo, humano y, todo aquello que implica el trabajo de los docentes en las
realidades en que se desempefian” (Mayorga Salas, 2011, pag. 169) es un todo integrado.
Tardif afirma que los saberes son una realidad social que se hacen efectiva a través de los
programas de estudio, la ensefianza, y la experiencia. Estos se pueden analizar por medios de
hilos conductores para un estudio mas profundo, una sintesis de ellos es:

v El saber docente se debe comprender en una relacion de trabajo en la
escuelay el aula.

v Es un saber plural y temporal.

v Interactivo en el sentido que el trabajo del profesional se relaciona
con su objeto de trabajo a través de la interaccion humana

v" Formacion de los docentes considerando los saberes del profesorado

y las realidades especificas de su trabajo cotidiano. (2014)

El saber del profesor no se reduce a una transmision de conocimiento es una suma de
saberes que provienen del ambito profesional, curricular, pedagogico y experiencial. Los
diferentes tipos de saberes docentes presentados a través de los estudios y publicaciones de los
academicos e investigadores estudiados, dan cuenta de la comprension, la categorizacion para
efectuar una descripcion y la explicacion de esta en su interaccion .Sin embargo, todos dejan
en evidencia la complejidad del trabajo docente y de los saberes que interactian en ella, que va
mas alla de un saber pedagogico y disciplinar, en la que muchas veces estan subclasificacion

de saberes perjudican su estudio y comprension.
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A continuacién, se presenta una tabla que clasifica y describe cada uno de los saberes

que derivan del saber docente segun la investigacion de Tardif.

Tabla 4 . Saberes del docente y su desarrollo profesional

Saberes
profesionales

Saberes
Pedag6gicos

Saberes
disciplinarios

Saberes
curriculares

Saberes
experienciales

Conjunto de
saberes
transmitidos por
las instituciones de

Son las doctrinas o
concepciones que
provienen de
reflexiones de la

Se integran en la
préctica docente
através de la

formacion inicial

Se refiere a los
discursos, objetivos,
contenidos y
métodos que las

Experiencia
individual y
colectiva en forma
de habitos,

formacion del préctica educativa. | y continta. instituciones habilidades, de
profesorado. escolares saber hacer y de
ciencia de la categorizan saber ser.
educacion.
Estan destinados a | Es teoriay Son los diversos | Se adquieren a Se adquieren en el
la formacion practica campos del través de los trabajo cotidiano,
cientifica o fundamenta la conocimiento, en | programas en el conocimiento
erudita. practicay asu vez | formade las escolares, discursos, | del medio.
prueba la teoria disciplinas. objetivos,

contenidos y

métodos.
En el plano Su importanciase | Estossurgen de | La institucion Es un saber

institucional la

evidencia en la

la tradicion

escolar los

existencial, ligado

articulacién entre formacion cultural y de los | categoriza'y a la experiencia del
cienciay practica | permanentey grupos sociales. | presenta los saberes | trabajo y la historia
se evidencia a ejercicio que ella misma personal del

través de la profesional define profesorado.
formacidn inicial y | docente

continua

Los saberes Proceden de su Se convierten en No estan

profesionales son
temporales se
adquieren con el
tiempo

formacion
profesional

modelos de la
cultura erudita y de
formacion para esa
cultura

sistematizados en
doctrinas ni teorias

Fuente. Elaboracién propia a partir de articulo de (Tardif, 2014)
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2.7.2 El Saber del Profesor de Tecnologia

En el ambito del saber del profesor de Tecnologia es interesante conocer algunos
antecedentes que hablen del saber especifico de esta area disciplinar y que sirvan como
referente para este estudio investigativo, a partir del cual poder efectuar analisis comparativos

entre los antecedentes tedricos y las experiencias recogidas por medio del instrumento de

medicion.

Uno de los primeros antecedentes encontrado del saber de docente en estudios o

publicaciones nacionales es la ponencia realizada por la académica Mirtha Abraham el afio

2000, quien presentd una categorizacion de los saberes necesarios del profesor (a) de

tecnologia, los que describe y justifica desde una perspectiva disciplinar. La Tabla 5 que a

continuacion se presenta asi lo explica:

Tabla 5 .Categorizacion de los saberes necesarios del profesorado de tecnologia

Saberes Saberes técnicos Saberes Saberes Saberes
disciplinarios formativos pedag6gicos didacticos
Implica ubicarse en | Se refiere al Comprenden Que la tecnologia se | Comprender la
el desarrollo conocimientos y aspectos sociales, analiza en un labor del
historico de la herramientas: culturales y éticos contexto educativo profesor/a para
tecnologia. Manejo de pedagdgico, ubicado | orientar y guiar a
recursos en la institucion los estudiantes.
naturales, escolar e inmerso en | conseguir que se
artificiales, las politicas involucren con
materiales y educativas responsabilidad
herramientas en el trabajo que
bésicas se realice
Analizar su Disefio, Tener una mirada Comprender los Fomentar la
constituciéon como construccién y ética frente a las planteamientos de la | creatividad,
disciplina en sus reparacion producciones reforma educacional, | incorporen
fundamentos: tecnoldgicas. sus lineamientos criterios de
epistemoldgicos curriculares calidad y
técnicos y tedricos Comprensidon sobre | esenciales, las seguridad en su
el sentido de la propuestas trabajo
educacién programaticas para Promover el
tecnoldgica en el el sector trabajo de equipo,
mejoramiento de la la resolucidn de
calidad de vida, problemas
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Entender el apoyo Conocimientos de | la actitud fomentar la

de otras diciplinas software entusiasta, flexible, colaboracion, el

como la fisica, educativos, Entre | creativay respeto y la

quimicay biologia | otros. emprendedora del solidaridad.
educador

Fuente. Elaboracidn propia a partir de articulo de (Abraham Nazif, 2000)

En los primeros afios de la implementacion del curriculum de tecnologia y ante la falta
de profesionales especialista en este sector disciplinario se realiza un trabajo intensivo de
investigacion y perfeccionamiento en el area y desde el ambito de los Saberes se mencionan
algunos como esenciales: los “saberes de caracter cognitivo, los del saber hacer y también los
del saber ser”, (Mena Miranda, 2003, pég. 3). Este ultimo entendido como la actitud valdrica
respecto al uso y ensefianza de la tecnologia, donde se aprecia una creciente preocupacién por
el caracter ético de la tecnologia al ser considerada como eje central de la formacién del

docente de la asignatura.

El Departamento de Tecnologia de la Universidad de Playa Ancha, respecto al saber
del egresado de pedagogia, habla del saber pedagdgico sosteniendo que: “Este profesional
gestiona sistemas educativos para el logro de la calidad y la excelencia basado en el
conocimiento del curriculum nacional, la evaluacién y la didactica como herramienta clave en
el dialogo docente estudiante” (Universidad de Playa Ancha, 2014), quien tiene la capacidad
de dar respuesta a problemas de la institucion educativa. Desde el punto de vista del saber
disciplinar habla de la aplicacion de conocimiento de electrénica, mecanica, entre otros y de la
capacidad de disefiar proyecto que resuelvan problemas por medio de la informatica o dar

respuesta a problemas con tecnologias apropiadas.

Ahora bien, la Unesco cuando manifestd la necesidad de una Educacion Tecnoldgica
general en todo el mundo, con relacién a la formacion del profesor, sefialé que debia saber
como combinar conocimiento y practica. “Deberd ser igualmente eficiente en el “saber- hacer”
y en el “como- hacer de su materia” (Unesco, 1986, pag. 45), es decir, se requiere comprender
las consecuencias socioculturales y econdmicas de la tecnologia y a su vez considerar esto en

el disefio y propuestas de soluciones tecnoldgicas.
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En paises de la region como Argentina, Colombia y México, encontramos diferentes
articulos, ensayos y tesis referidos al tema presentado, Gonzalez Ferro hace “ un estudio de los
saberes de los docentes educativos e industriales, centrando el interés en el saber pedagdgico,
y efecttia una diferenciacion y analisis de los saberes los cuales denomina de convergencia y
divergencia” (2019). En este conocimiento del saber del profesor de Tecnologia, no se puede
dejar de lado los saberes tecnoldgicos o didacticos sobre las TIC para ensefiar tecnologia. La
presencia de las TIC, como medio y apoyo en el desarrollo de las clases de aula, cada dia es

mas imprescindible y en los programas de estudio de tecnologia son ejes principales.

Al respecto Romero, (2006), sostiene que “las tecnologias s6lo son herramientas, que
median informacion, datos, lenguajes, no son un fin en si mismo, sino focos de expresion del
ser sintiente contemporaneo, frente a los cambios que enfrenta nuestro mundo” (pag. 34),las
cuales estan presente en todas las instancias del proceso educativo, su buen uso y comprension
como saber docente es fundamental. Por su parte Richar, (2014), afirma que las Tics producen
“una inevitable modificacion de las tareas de ensefianza y de aprendizaje, introducen nuevas
posibilidades y también nuevos problemas en el desarrollo cotidiano de la vida en las aulas v,
por ende, en los significados que estas practicas producen en los sujetos” (pag. 18) y por tanto,

su estudio es inevitable.

En esta linea de identificacién de los saberes tecnolédgicos vinculados a las Tics, nos
encontramos con el modelo TPACK, del inglés Technological Pedagogical Content
Knowledge, es decir, conocimiento tecnologico (entendido sobre las TIC), conocimiento
pedagdgico y conocimiento del contenido, que fue desarrollado por Judi Harris, sobre la base

del trabajo de Mishra y Koehler fundamentados a partir de las ideas de Lee Shulman.

Espiro, (2014), sefiala que la adquisicion de este saber para el docente de tecnologia es
un desafio, es parte del curriculum y un medio facilitador de apoyo para la ensefianza, por lo

que requiere del analisis desde su complejidad. Es decir,

podemos utilizar las TIC en nuestra vida cotidiana pero no conocer
herramientas especificas que faciliten el aprendizaje de nuestra disciplina, y
lo que es mas complejo, como integrarlas en secuencias didacticas que
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faciliten el andlisis de situaciones problematicas y la propuesta de
alternativas de solucion, la comprension y la capacidad de tomar
decisiones...

(Las TIC en el aula de Educacién Tecnoldgica)

Danieli, (2017), explica cada uno de estos tres conocimientos; el conocimiento
disciplinar se refiere al contenido de ensefianza, en tanto el conocimiento pedagdgico se
desarrolla desde la ensefianza para promover el aprendizaje y el conocimiento tecnoldgico esté

ligado al uso de las tecnologias para informar, comunicar y resolver problemas.

2.8 Referentes de la Didactica en Tecnologia

Antes de iniciar un estudio de la didactica de la asignatura de tecnologia, es necesario
comprender que es la didactica, cuales son sus fundamentos y la importancia que tiene esta en
términos generales desde la perspectiva del docente como formador y del estudiante quien
recibird una educacion. Ante estas interrogantes académicos especialista en pedagogia han
entregado sus definiciones y conceptualizaciones, LOpez GOmez a partir de estudios
etimologicos sefiala que la didactica “vendria a ser la accion del maestro para sostener el
objeto de ensefianza poniéndolo en la vista del estudiante con la intencién de que se apropie de
lo que se le muestra” (2016, pag. 13), dado que esta tiene que ver con los procedimientos
metodologicos que utiliza el docente para lograr un aprendizaje “es algo mas que el método de
ensefar, ya que implica la intencionalidad educativa, la formacion del discente. Por tanto, no

s6lo se busca la instruccion, sino la formacion.

Para (Hernandez Fernandez, 2010-2011, pag. 10), “prevalece la comprension sobre la
imitacion”, es decir, se constituye en un proceso educativo en la que el estudiante adquiere un
aprendizaje integral que va més alla del simple traspaso de un conocimiento. Asi, la didactica
general como area del saber “es una disciplina cientifico-pedagogica que estudia las metas y
los procesos de ensefianza-aprendizaje, particularmente en lo que se refiere al disefio y
desarrollo curricular y a la préctica educativa” (Montanero, 2019, pég. 7) ,en tanto LoOpez
GOmez,(2016) la describe como “la ciencia de la educacion que estudia (teoria ,que investiga)

e interviene (practica-aplicada, proyectiva, que innova ) en el proceso de ensefianza
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aprendizaje con el fin de conseguir la formacion de los discentes” (pag. 23).De esta forma la
didactica es una Ciencia de lo pedag6gico y la educaciéon que tiene un fundamento tedrico -

practico gue la sostiene.

Desde un aspecto practico la didactica estd “ligada a los problemas concretos de
docentes y estudiantes” (Medina Rivilla, 2009, pag. 7) ante lo cual busca responder el para
qué , el qué y como hemos de ensefiar y quienes son los estudiantes, entre otras preguntas que
orientan el proceso educativo ,segin Ldépez GOmez(2016) “Se trata de elaborar propuestas
para la accion, realistas, adaptadas a cada situacion y contexto que permitan dirigir en la
practica el proceso de ensefianza-aprendizaje” (pag. 26), cuyo objetivo es que el estudiante

progrese en el aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes.

Existen diferentes modelos didacticos que integran el proceso de ensefianza —
aprendizaje y se construyen desde las teorias de la ensefianza entre los cuales encontramos, el

siguiente esquema que los presenta:

llustracion 1.Modelos didacticos segln teorias de ensefianza

Modelos Tradicional
fidacti d
segon ————— en el
teorias de la maestro
ensefianza

Fuente: Elaboracion propia basado en texto (Didactica general y formacion del profesorado, 2016)

60



Cada uno de estos modelos didacticos fundamentados en teorias de la ensefianza
indican cual es la fuente de la ensefianza-aprendizaje y dan cuenta de miradas educativas;
tradicionales y aquellas que vienen de la escuela nueva, progresiva o activa (Lopez Gomez et

al., 2016, pags. 30-31).

Ahora bien, asociado a los modelos didacticos encontramos los enfoques didacticos

que hacen referencia al rol que asume el docente en este proceso ensefianza-aprendizaje.

llustracién 2 Enfoques didacticos

l r ‘..!-‘
experiencial y
or indagacion

Fuente: Elaboracién propia basado en texto (Didactica general y formacién del profesorado, 2016)

En los enfoques didacticos presentados, los dos primeros se centran en el proceso de
ensefianza, en el rol que desempefia el docente que es directivo, el cual se encarga de

proporcionar la informacion de conocimientos y procedimientos, los estudiantes realizan
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tareas modeladas y supervisadas por el profesorado. En tanto los dos siguientes, el papel del
profesor es menos directivo, su rol es orientador de un proceso que facilita la exploracion y la

participacion del estudiante.

Esta descripcion de modelos y enfoques ayudan a comprender las caracteristicas
particulares de una didactica mas especifica como es la de la educacion en tecnologia que a
nivel mundial presentan rasgos comunes, sin embargo, las justificaciones de estas difieren

segun los lineamientos educativo-determinados por el sistema escolar de cada pais.

2.8.1 Didactica de la Tecnologia en Chile

Desde que se incorporo en el curriculum escolar chileno la asignatura de educacion
tecnoldgica hoy denominada Tecnologia, presentd caracteristicas particulares con relacion a la
metodologia y estrategias didacticas de ensefianza. Al revisar cuales son sus fundamentos
didacticos de ensefianza, estos se encuentran en la didactica general, las teorias educativas, la

filosofia de la tecnologia y los programas de estudios de tecnologia.

La didactica disciplinaria en tecnologia tiene razén de su existencia en un marco
curricular definido por el sistema educativo. El cual se encuentra “ligado a la idea de
educacion para todos. Una mision que histéricamente asumen las sociedades modernas, como
parte del proceso de inclusion en un espacio politico comun y en un mercado unificado”
(Feldman, 2010, pag. 13), es decir va mas alla de decisiones gubernamentales de pais, son

resultado de decisiones comunes a nivel mundial.

Esto con relacion a que toda area del conocimiento requiere de un sustento tedrico
epistemoldgico que la justifique. En el caso de la asignatura de Tecnologia encontramos la

Filosofia de la Tecnologia que permite segiin Mitcham

interpretar y/o construir el mundo artificial desde concepciones que ven al
ser humano como un ser dominante que realiza acciones tecnologicas
centradas en él y sus necesidades, o bien desde conceptualizaciones que
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cuestionan la tecnologia y les interesa conocer la real relacién que hay entre
ésta, lo humano, y el manejo tecnoldgico
(1989, pags. 21-29)

Es decir, la tecnologia de la ingenieria, la analiza en si misma, “desde lo conceptual,
procedimental, metodoldgico, sus estructuras cognitivas y sus manifestaciones objetivas; y la
tecnologia de las humanidades, que busca penetrar en su significado y sus vinculos con lo
humano” (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile , 2016, pag. 39). Para Romero Jeldres,
(2008), este sustento tedrico entrega orientaciones y miradas en el conocimiento de la

tecnologia y las bases en relacién con las formas didacticas de como abordar su ensefianza
(pag. 43).

En Chile el documento oficial que orienta en el conocimiento de la didactica y
estrategias de ensefianza de la asignatura, son las bases curriculares y programas de estudio de
tecnologia. El argumento de su ensefianza se justifica en los objetivos de aprendizaje que en
términos generales desean que ¢l y las estudiantes “comprendan la relacion del ser humano
con el mundo artificial” (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile, 2012, pag. 30),es decir
el mundo de los objetos, productos y sistemas tecnoldgicos creados para satisfacer necesidades
0 resolver problema. En este proceso educativo el desafio es alfabetizar en tecnologia, lograr
que el estudiante adquiera las herramientas que le permitan desarrollar un saber y “tomar
decisiones tecnoldgicas que permitan mejorar la calidad de vida y la sustentabilidad

planetaria” (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile , 2016, pag. 38) .

La didactica general menciona modelos y enfoques generales para abordar el proceso
de ensefianza -aprendizaje. Bajo esta mirada la asignatura de Tecnologia acorde a las
corrientes educativas de la escuela nueva centra el proceso educativo en las experiencias de
aprendizaje de los estudiantes y sugiere que el profesor adopte un rol orientador y activo en
relacion con el logro del aprendizaje, “su mision sera la de guiarlos y permanentemente debera
ir proponiéndoles algunas acciones para que vayan mejorando sus proyectos” (Vergara
Astudillo, 2015, pag. 111). Este enfoque didactico que propicia “la participacion del
estudiantado en todos los ambitos a partir de los ejes, en actividades que permitan usar una

variedad de medios para distinguir y anunciar problemas y resolver problemas practicos en un
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contexto social” (Oyarzun, 2015, pag. 81), implica que el docente en su rol activo y orientador
asume los desafios que este proceso educativo demanda.

Asi, el programa de estudio de tecnologia de ensefianza béasica sugiere acciones del
docente que se evidencien en el aprendizaje significativo de sus estudiantes como por ejemplo
establecer la conexion de los contenidos con la vida real, motivar y desarrollar la reflexion
,imaginacion y soluciones tecnoldgicas, impulsar a que los estudiante analicen acuciosamente
los productos tecnoldgicos ,estimular procesos de innovacion .En ensefianza media se habla de
cambios actitudinales y metodoldgicos que impliquen el reemplazo del rol de profesor experto
a mediador autorizado en el dominio de la materia que construye en forma colectiva con el
estudiante, facilitando el desarrollo de habilidades y actitudes. Se indica que el docente es
quien armoniza “un proceso de aprendizaje mediado por el método de proyectos que permitan
a las y los estudiantes pensar, comprender y tomar decisiones en el mundo global”. (Ministerio

de Educacion .Gobierno de Chile , 2016).

Estos fundamentos entregados sittan la didactica de la Tecnologia en el marco de los
lineamientos educativos disefiados en el sistema educativo chileno y definen propoésitos de
ensefianza, fundamentados en la filosofia de la tecnologia, enfoque o modelos de ensefianza
miradas desde la perspectiva del docente definiendo algunas caracteristicas generales de la

didactica de la tecnologia.

2.8.2 Antecedentes generales del método de proyecto

El método de proyecto adoptado por la educacién en tecnologia como procedimiento
de ensefianza -aprendizaje tiene antecedentes desde hace mas de 100 afios y uno de los
maximos representantes fue William Heard Kilpatrick inspirado en el pensamiento de John
Dewey en reaccion “al excesivo intelectualismo de la ensefianza tradicional” (Mifiada Blasco,
1999, pag. 2). Kilpatrick sistematizO su pensamiento y establecié las bases de esta
metodologia que parte de “la concepcion de que el alumno aprende en relacion con la vida a
partir de lo que le es valido” (La ensefianza por proyectos una metodologia necesaria para los

futuros docentes, 2015, pag. 397).Las experiencias de vida y situaciones problematicas
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movilizan el aprendizaje, la “informaciéon debe buscarse en funciéon de la oportunidad de
utilizarla en la préctica; no se aprende para saber sino para hacer” (Mifiada Blasco, 1999, pag.
3)es una nueva concepcion de educacion gque adquiere sentido en la realidad y no en la

memoria.

El método de proyecto deriva de los principios de la Escuela Nueva y de los avances e
investigaciones de la psicologia funcional que en sus diferentes principios manifestaba que;
“No hay que separar la accion educativa de las actividades de la vida real, adecuar el trabajo a
los niveles de desarrollo de los educando, y permitir que sean ellos mismos que desarrollen el
trabajo” (Chavéz Cazares, 2003, pags. 20-21) asi se fue configurando los fundamentos de la
metodologia de proyecto, en la que académicos y profesionales aportaron en su definicion,
caracteristicas y procedimientos de una metodologia que hoy en dia se presenta no solo como
“una formula sistematizada de abordar los proyectos, sino que cuenta con una flexibilidad
metodologica que se puede observar en el proceso del método, asi como también en el
planteamiento de las estrategias de ensefianza” (Millan Obregoso, 2015, pag. 33) aplicable a

diferentes areas del saber.

Segun Ferrero (1998) la metodologia de proyecto es “una estrategia de ensefianza, es
un modelo donde los alumnos planean, implementan y evalGan proyectos que tienen
aplicacion en el mundo real méas alla de las aulas”. (Oyarzin, 2015, pag. 82) .en la que se
recomienda un trabajo interdisciplinario, con actividades centradas en los(as) estudiantes. Es
una metodologia que desarrolla habilidades y capacidades como la disposicion a aprender,
iniciativa propia, asi como adquirir un “aprendizaje significativo integrando conceptos a través

de areas de diferentes materias” (EI método de proyecto como técnica didactica, 2005, pag. 7)

Existen diferentes metodologias para planificar el aprendizaje, una de ellas es la que
propone el Buck Institute for Education, denominado aprendizaje basado en proyecto, donde
el estudiante es el protagonista de su aprendizaje y este “aprendizaje de conocimientos tiene la
misma importancia que la adquisicion de habilidades y actitudes” (Biblioteca del Congreso
Nacional BCN, 2015, pag. 2) el aprendizaje se aborda a través de la integracion de

asignaturas, el trabajo de equipo y el planteamiento del problema ,es el punto de partida para
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desarrollar un proyecto. “En los buenos proyectos, los estudiantes aprenden como aplicar el
conocimiento para el mundo real, y lo utilizan para resolver problemas, responder a preguntas
complejas, y crear productos de alta calidad” (Buck Institute for Education , 2015, pag. 2).La
asignatura de Tecnologia adopté la metodologia de proyecto para la “construccion del
conocimiento a partir de un hacer reflexivo; para permitir a los alumnos desarrollar

conocimientos, habilidades ,aspectos cientificos y éticos” (Oyarzun, 2015, pag. 77)

2.8.2.1 Rol del profesor

La metodologia de proyecto cambia el rol tradicional del docente en la ensefianza.
Ahora el protagonismo se centra en el aprendizaje del alumno(a), y el profesor(a) se convierte
en guia, asesor que debe ir “monitoreando la aplicacion en el salon de clase, observando que
funcioné y qué no” (El método de proyecto como técnica didactica, 2005, pag. 18) Para
facilitar este aprendizaje, el profesor debe tener una actitud involucrada y atenta con los
proyectos, ya que su mision “es guiar las posibilidades personales de los alumnos y ser

consejero de la elaboracion del proyecto” (Vergara Astudillo, 2015, pag. 113).

Las orientaciones didacticas de la asignatura en Tecnologia describen a un docente que
debe motivar el aprendizaje, la lectura y la investigacién cientifica — tecnoldgica, el trabajo de
equipo, orientados a que los alumnos(a) “observen en su entorno los objetos y la tecnologia
que los rodea, y que vean en ellos el resultado de un largo proceso que involucra la creatividad

humana” (Ministerio de Educacion, 2013, pag. 130)

2.8.2.2 Rol del Estudiante.

El estudiante por medio de esta metodologia, al conectar los contenidos de la
asignatura con la vida real, tiene la posibilidad de vivir un proceso de aprendizaje
significativo. En la etapa investigacion al “buscar informacion para resolver problemas, asi
como construir su propio conocimiento favoreciendo la retencion y transferencia de este” (El
método de proyecto como técnica didactica, 2005, pag. 5) ,el estudiante asume un papel
protagonista de su aprendizaje. Las investigaciones que requieren el desarrollo de proyectos

“habituara al alumno a ser un investigador de respuestas y lo llevaran a comprometer todas sus
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facultades intelectuales” (Vergara Astudillo, 2015, pag. 113) ,generando un mayor

compromiso con sus estudios.

La asignatura de Tecnologia se apoya en esta metodologia y de sus procedimientos
para desarrollar los proyectos tecnolégicos, andlisis de productos, pero desarrollando una
didactica propia que fundamenta su ensefianza y estrategias adaptadas a las necesidades y

caracteristicas de los estudiantes y de contexto.

2.8.3 Estrategias de Ensefianza -Aprendizaje en la Asignatura de Tecnologia.

Para acercar el conocimiento de la tecnologia a los estudiantes y dar respuesta al qué y
como ensefiar se encuentran las estrategias de ensefianza coherente con la didactica de la
tecnologia. Estas se encuentran en publicaciones, investigaciones y programas de estudios de

Chile y otros paises de la region y el mundo.

En la asignatura de tecnologia el proyecto tecnoldgico es una estrategia didactica, pero
a su vez “es contenido central; es el método que utiliza la tecnologia para solucionar
problemas sociales” (Ministerio de Educacién ,Ciencia y Tecnologia, 2002, pag. 60), a partir
de la cual se organiza el proceso de educativo. Para facilitar el transito al método propio de la

tecnologia Romero Jeldres, (2008) explica el proyecto tecnolégico como

el trabajo educativo desarrollado por nifios, nifias y jovenes, en dos, cuatro o
mas semanas de duracion con gran participacion de éstos, en su
planteamiento, disefio, realizacion y su posterior evaluacion, propiciando la
indagacion infantil y juvenil que permita evaluar procesos, productos y
servicios tecnoldgicos, con el fin de obtener resultados que les permitan
encontrar soluciones creativas tanto para inventar o innovar elementos del
entorno tecnolégico donde se desenvuelve (pag. 46)

De esta forma da cuenta de un trabajo educativo organizado en una logica
metodologica con propdsitos educativos de aprendizaje. Los programas de estudio de

ensefianza béasica y media en relacion con las estrategias didacticas de ensefianza de la
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asignatura de tecnologia sugieren lineamientos generales, entendidas como acciones que debe

efectuar el docente para lograr el aprendizaje en sus estudiantes.

Fuente. Elaborada a partir de orientaciones (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile, 2012, pags. 30-35)

Establecer conexion entre los contenidos de la clase y la vida

cotidiana de sus estudiantes.

Desarrollar un aprendizaje significativo enriquecido a partir de los

diferentes enfoques que facilita la interdisciplinariedad.

Promover la lectura de textos por ejemplo de temas cientificos y

tecnoldgicos, asi como la investigacion tecnoldgica descriptiva.

Favorecer la creacién de equipos de trabajos integrado por
estudiantes con diferentes habilidades y actitudes
Impulsar en los estudiantes el analisis de los productos tecnoldgicos

utilizando diferentes criterios.

Fortalecer el desarrollo de proyectos tecnolégico por medio de un
proceso creativo y que culminen en productos que satisfagan

necesidades o resuelvan problemas.

Estimular los procesos de innovacion, reflexionando las

posibilidades que ofrece la tecnologia en la vida de las personas.

En los programas de estudio de ensefianza media se menciona al método de proyectos

como el hilo conductor metodoldgico que guia el aprendizaje ante lo cual es necesario:

Potenciar el trabajo de equipo

Fomentar aprendizajes funcionales que tenga sentido en la vida y

solucionen problemas reales.
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e Relacionar la solucién de problemas tecnolégicas con las distintas

asignaturas.

e Organizar el trabajo de aula utilizando el método de proyecto en un

proceder didactico definidos en cuatro pasos globales esenciales.

e En el proceso de proyecto enfatizar la importancia del uso de las
tecnologias de las comunicaciones, con el proposito de dar cuenta del

trabajo y las propuestas realizadas por las y los estudiantes.

e Potenciar las habilidades del pensamiento critico y reflexivo en
relacién con las implicancias de la tecnologia y las consecuencias del

accionar tecnologico.

Fuente. Elaborada a partir de orientaciones (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile , 2016, pags. 44-48)

Para Ferrera & Gay, (2002), el método de proyecto tiene como finalidad

vincular la escuela con la vida cotidiana, con el ambiente en el que se
desarrolla la existencia, con las necesidades materiales del hombre, se
plantea comenzar con el estudio de los objetos y procesos tecnolégicos mas
proximos y que susciten mayor interés en los nifios (pag. 30)

Enfocando su mirada en las necesidades y centrado en los interés de los estudiante,
para despertar la motivacion por el aprender. En un intento de orientar el proceso de
aprendizaje bajo una metodologia de proyecto Gay &Ferrera proponen empezar con temas
sencillos en relacion a los objetos o procesos tecnoldgicos y avanzar “de situaciones y objetos
aislados e inmutables en el tiempo a la comprension de situaciones cambiantes y complejas,
con objetos que evolucionan como consecuencia de interacciones complejas con el medio
sociocultural y el natural” (Ministerio de Educacion ,Ciencia y Tecnologia, 2002, pag. 38) ,es
decir en complejidad de descripcién, funcionamiento y produccion. En cada una de estas
referencias se advierten fases de trabajo metodologico. Gay & Ferreras, mencionan tres: “una

fase de estudio (fase de reconocimiento y analisis del problema), una fase de creacion (fase de
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sintesis) y una fase de ejecucién (fase de conclusién)”. (Ministerio de Educacion ,Ciencia y
Tecnologia, 2002, pag. 125).

En tal sentido, el programa de estudio de Tecnologia describe un método de proyecto,
como un procedimiento “didactico progresivo de las fases prioritarias del método, con el fin
de facilitar la planificacion de actividades” (Ministerio de Educacion, 2017, pag. 44),
adaptable a los desafios propuestos en el planteamiento del problema en relacion a un objeto
,servicio o sistema .donde “la importancia de cada una de las etapas varia segun las
caracteristicas del proyecto tecnolédgico. En este sentido, el profesor debe tener la suficiente
flexibilidad para enfatizar ciertas fases del proyecto en detrimento de otras.” (Ministerio de
Educacién .Gobierno de Chile, 2012, pag. 37).

Los programas de estudio de Tecnologia de ensefianza media proponen un proceso
flexible ajustada a relaciones funcionales que empieza a partir del Planteamiento de problema
abierto y complejo, busqueda de informacién, comunicacién de posibles soluciones en este
proceso metodolégico menciona los conocimientos previos, las actitudes e interés que inciden
en cada una de estas etapas. “Se avanza progresivamente hasta llegar a la etapa de la
comunicacion de los resultados e intercambio, en la cual puede modificar creencias,
concepciones cientificas y tecnoldgicas e identificar nuevos problemas” (Ministerio de
Educacién, 2017, pag. 45) , se advierte la importancia que tiene cada etapa del proceso del

proyecto tecnolégico, asi como la evaluacion y retroalimentacion que se advierte en ella.

Existen diferentes estrategias didacticas para aborda el método de proyectos en el aula
desde educacion bésica hasta educacion media, Romero Jeldres (2006), propone “a traves de
un modelo didactico organizar el aprendizaje, considerando el nivel de estudio del
estudiante(a), en la que en una primera instancia los proyectos tecnologicos sean conducido
para desarrollar ciertas habilidades como es la investigacion y el disefio” (pags. 27-29) ,luego
avanzar a un rol como profesor de acompafiamiento en la que el desafio es que el estudiante
resuelva situaciones problematicas de su entorno inmediato. La autora, propone un
procedimiento didactico que sirve en la planificacién de las actividades y responda a los

requerimientos de contexto educacional estructurados en cinco grandes pasos: presentacion de
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la tarea, busqueda de la solucion, planificacion del trabajo, realizacion, analisis del trabajo

realizado.

Cada una de estas etapas o fases demuestran lo flexible que puede ser el procedimiento
metodoldgico y que va a depender de la intencion educativa y la relevancia que tiene el
contexto educacional. Asi, propone diferentes estrategias metodoldgicas didacticas de
ensefianza que avanzan desde problematica cerradas, conducidas por el profesor, quien guia el
aprendizaje hacia el logro del desarrollo de habilidades y conocimiento necesarias para
responder a los requerimientos de una metodologia de proyecto.

llustracién 3. Estrategias metodoldgicas guiadas por el profesor/a

Estrategias
Metodologicas Metodologia
conducidas " ﬂ“;:::‘“ ——
por el
profesor

Fuente: Elaboracion propia a partir de investigacion (Romero Jeldres M. , 2006).

La caracteristica particular de cada una de estas metodologias que, si bien son
conducidas por el docente, facilitan la planificacion y el disefio especifico de actividades que
permitan al estudiante conocer, comprender y analizar el mundo artificial, como son los
objetos, servicios y sistemas. A su vez guian el aprendizaje, le ensefia técnicas y

procedimientos, que luego puede implementar en sus propios proyectos.

71



En una segunda etapa mas préxima al cumplimiento progresivo de cada una de las
etapas del método de proyecto, la autora, plantea un segundo modo para abordar las estrategias
didacticas de ensefianza, focalizandose en el disefio y la elaboracion de proyectos tecnologicos

y en la autonomia y el trabajo de equipo.

llustracion 4 Estrategias metodoldgicas para la autonomia y el trabajo de equipo

Metodologia
— centrada
f, ol diseii
Estrategias /
Metodolagicas /
avanzan en las
etapas de un
proyecto Metodologia
centrada en
la realizacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de (Romero Jeldres M. , 2006)

A continuacion, se describen tres de las estrategias metodoldgicas propuestas por la
autora, vinculado con los estudios y aportes de otros investigadores.

e Metodologia centrada en el disefio: Enfatiza la invencidn y creacion de objetos y
servicios los cuales mejoran la realidad, en la que la configuracion y representacion

gréafica tiene su importancia (Romero Jeldres M. , 2009) .

Aqui se destacan las ideas mentales que se concretan en representaciones
bidimensionales como el modelado y el dibujo que “incluyen bocetos aproximados a
medida que el disefiador explora ideas, diagramas anotados, diagramas ampliados,
representaciones para mostrar la forma terminada y dibujos de ingenieria que permiten
que otra persona los haga” (Welch, 1998, pag. 243),entendida como una etapa en la cual

el estudiante tiene un conocimiento mas profesional del dibujo técnico y digital.

En relacion con esta metodologia propuesta por Romero Jeldres (2008) otros

autores sefalan que esta metodologia es un aporte en “los procesos mentales del alumno
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para familiarizarse con la tarea de disefio. Es importante que el profesor los vea por lo
que son en términos educativos: conocimientos sobre el pensamiento de los alumnos”
(Welch, 1998) y a su vez el estudiante tiene la posibilidad de observar, revisar partes y
proponer mejoras .Gay & Ferrera(2002) indica que la etapa del disefio es el momento en
el que se plantea una idea para solucionar un problema “teniendo en cuenta no
solamente los aspectos tecnicos y econdmicos, sino también los socioculturales, los
estéticos y los psicologicos vinculados al tema” (Ministerio de Educacion ,Ciencia y
Tecnologia, 2002, pag. 122),que finalmente entregaran evidencias al docente y al
estudiante de una propuesta de solucién que puede ser convertida en la etapa de toma de

decisiones para avanzar a la etapa de prototipado y elaboracion del producto.

e Metodologia centrada en la realizacion: Esta centrada en la elaboracion del
producto tecnoldgico y se apoya en las fases de la metodologia de proyecto (Romero
Jeldres M. , 2009).

Esta metodologia mantiene un correlato con lo planteado por Mautino, (1984), en la
que se advierte la importancia del proceso definido como “un proceso creativo que lleva a
la obtencién de un nuevo producto tecnoldgico destinado a satisfacer necesidades y/o
demanda como resultado de un trabajo ordenado y metodico™. Segun esta metodologia el
estudiante tiene la posibilidad de disefiar y elaborar un nuevo producto o bien efectuar un

redisefio o mejora de este.

e Metodologia centrada en el analisis: Se refiere a estudiar productos, servicios y
emitir opiniones bien fundamentadas, el andlisis y descripcion contempla criterios
previamente establecidos como son el morfoldgico, funcional y técnico (Romero Jeldres
M. , 2006, pag. 32).

En tal sentido el programa de estudio de tecnologia es coherente con esta propuesta por
cuanto, permite analizar o leer ¢l objeto, sistema o servicio menciona los siguientes “criterios
de tipo morfoldgico, estructural, funcional, técnico, econémico, relacional e historico”

(Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile, 2012, pag. 37),este analisis ayuda a comprender
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y entender el producto del mundo artificial “que enmarca nuestra vida y asi actuar con mas
idoneidad frente a los problemas del quehacer cotidiano” (Ministerio de Educacién ,Ciencia y
Tecnologia, 2002, pag. 127) .

Asi, el aporte pedagdgico de esta estrategia metodoldgica desarrolla en el estudiante
habilidades, conocimiento y un uso inteligente de los productos tecnol6gicos, Mautino nos
dicen que esta forma inteligente permite preguntarse “;Por qué hay que analizar los productos
tecnoldgicos? (Como se realiza el andlisis de un producto? y ¢para qué sirve?” (1984) Las
respuestas a estas preguntas son un ejercicio de interrogantes que acerca el mundo artificial y
es un analisis que “consiste en identificar, distinguir y clasificar los componentes de un todo,
para lograr acceder a sus principios elementales” (Rojas Castiblanco & Lovera Pinzon, 2012,

pag. 25),aspectos fundamentales del analisis para acceder al conocimiento del objeto.

Gay & Ferreras identifican tres fases generales como criterios de analisis de un objeto:
reconocimiento y andlisis de problema- sintesis y conclusion. EIl reconocimiento se describe
como la fase de interrogantes que se deben plantear o tener en cuenta para describir las
caracteristicas de un producto tangible o intangible. En tanto la fase de analisis dice relacién
con revisar la funcion y como funciona el producto y finalmente la fase de conclusion “abarca
las vinculadas al andlisis de las relaciones del producto con su entorno, con la estructura
sociocultural” (2002, pag. 128). Al respecto Rojas Castiblanco & Lovera Pinzon dicen hay que
“estudiar y definir los procesos y las conductas a través de las cuales las personas se
relacionan con los objetos artificiales que se encuentran en su contexto y que a su vez

modifican y crean nuevas relaciones humanas”. (2012, pag. 27).

Por consiguiente, podemos sefialar que, en este procedimiento secuencial, de estrategias
metodologicas planteado por Romero Jeldres, (2006), es posible incorporar pasos y criterios
mas especificos segun la intencion de analisis del producto. No obstante ello, todas las fases
son importantes, asi como la ultima de ella porque permite, que el nivel de analisis se
complejice en perspectiva de establecer una reflexion entre el presente, pasado y futuro en una

relacion de interaccion.
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2.9 Bases Curriculares en la Asignatura de Tecnologia

Los fundamentos del curriculum nacional se establecen en los afios 90 acorde a los
principios “de la Constitucion Politica, el ordenamiento juridico y la declaracion de los
Derechos humanos que hacen referencia al reconocimiento de la libertad, igualdad y dignidad
de las personas” (Ministerio de Educacion, 2013, pag. 10) ,en la cual el Estado debe garantizar
una educacion de calidad y permitir que cada hombre y mujer se desarrolle como persona libre

y responsable.

Con la Ley Organica Constitucional de Ensefianza se definieron los Objetivos
Fundamentales y los Contenidos Minimos Obligatorios que todos los establecimientos
educacionales debian impartir, lo cual se defini6 como un marco curricular base. Este marco
curricular en el transcurso de los afios se fue modificando y actualizando sin romper con los

fundamentos que estructuran el curriculum desde el afio 1996.

La implementacion de la Ley General de Educacion del afio 2009, cambio el escenario
y vino a exigir “una mayor claridad y precision en la definicion de lo que se espera que
aprendan los estudiantes” (Ministerio de Educacion, 2013, pag. 10), bajo esta premisa el
curriculum debe adaptarse a estas nuevas necesidades. De esta forma determind que el
instrumento principal del curriculum eran la Bases Curriculares que establecen una nueva
férmula de prescripcion curricular, donde los objetivos fundamentales y contenidos minimos
obligatorios se reemplazan por los Objetivos de Aprendizaje, los cuales en su formulacién

permiten un mejor seguimiento en la evaluacion.

En este nuevo panorama de Reforma Curricular, la asignatura de Tecnoldgica se
inscribe como una disciplina del saber independiente y se establecen las nuevas orientaciones
curriculares para los diferentes cursos, que no desconocen los fundamentos iniciales de la
asignatura e intentan dar respuesta a los desafios del siglo 21. La reforma curricular se realizo
en forma paulatina a partir del afio 2013 en ensefianza bésica y luego desde el afio 2015 en los

niveles de 7mo a 2do de ensefianza media.
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Estas nuevas bases curriculares de Tecnologia para ensefianza basica en los niveles de
lero a 6to afio basico, buscan que los estudiantes comprendan la relacion que se establece
entre el ser humano y el mundo artificial, en la cual sea capaz de reconocer que mediante la
tecnologia el hombre logra satisfacer sus necesidades y solucionar sus problemas, en esta
perspectiva se busca que €l y la estudiante observen su entorno inmediato los objetos y la
tecnologia y descubran que es un “proceso que involucra la creatividad humana, la
perseverancia, el rigor, el pensamiento cientifico y las habilidades practicas” (Ministerio de
Educacién, 2013, pag. 130), para ello es fundamental que comprendan el impacto que tiene en
la vida de las persona ,que puede contribuir en la calidad de vida y que es un proceso donde él
y ella como estudiante puede desarrollar capacidades como el ingenio ,el emprendimiento y

habilidades humanas.

En Ensefianza Media las bases curriculares proponen una nueva definicion de objetivos

y finalidad de la Educacién en Tecnologia, donde los y las

estudiantes desarrollen comprension y conciencia critica frente a los
aspectos positivos y negativos que tiene la tecnologia en la naturaleza; los
impactos de la Tecnologia en la Sociedad, asi como los efectos de las
demandas sociales sobre el desarrollo tecnoldgicos

(Ministerio de Educacién, 2015, pag. 378)

Se establece una mirada mas global de la Tecnologia desde la perspectiva del impacto
social, ambiental, cientifico y cultural de manera que los y las estudiantes sean capaces de

desarrollar opinién y se preparen en una formacion ciudadana mas activa y participativa.

2.9.1 Ejes Orientadores en la asignatura de Tecnologia

Las bases curriculares de la asignatura de Tecnologia presentan en su conjunto cuatros
ejes tematicos, estos son los que “permiten dar coherencia al proceso de aprendizaje en esta
asignatura” (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile , 2016, pag. 41) estos orientan la
ensefianza, estan constituidos por contenidos, procedimientos y actitudes aspectos

fundamentales para el conocimiento y comprension de la tecnologia.
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La llustracion n° 5 que a continuacion se presenta, da cuenta, de manera lineal de la
relacion con la ensefianza basica y media. Los dos primeros ejes orientadores del aprendizaje
de la Tecnologia en ensefianza basica y media presentan las etapas basicas en la elaboracién de
un producto y la metodologia de proyecto para resolver problemas tecnoldgicos, en la que se

evidencia una progresion hacia el método de proyecto.

llustracién 5 .Ejes de la asignatura de Tecnologia en Chile

Fuente: Elaboracion propia partir de (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 41)

Pérez Comisso explica estos 4 ejes en funcion de logros de aprendizajes asociado a un

conocimiento utiliza los siguientes conceptos, como se aprecia en la ilustracién siguiente.

llustracién 6. Ejes de aprendizaje

* Visualizar * Explorar
 Procesar - * Interactuar
* Prototipar  Utilizar

3
ambiente y

tecnolégicos
* Reparar » Justificar
* Producir * Evaluar
« Explicar * Sistematizar

Fuente: Elaboracion de Pérez Comisso (Introduccion al Marco Curricular de Educacion Tecnologica, 2020)
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Para explicar la progresion de los aprendizajes en los diferentes niveles utiliza los
conceptos: visualizar, procesar prototipar desde la dimensién del hacer y en su dimension de
juicio critico, conciencia ambiental y social emplea los conceptos; justificar, evaluar y

sistematizar.

Para una mejor comprension de la interdependencia que se establece entre los ejes
orientadores de la ensefianza con la metodologia y propdsito educativos se presentan los

siguientes esquemas.

llustracién 7 .Eje: Disefiar, hacer y probar.

Fuente. Elaboracion propia a partir (Ministerio de Educacion, 2013)

En la ilustracion N ° 7, se describe el propoésito educativo y los ambitos de formacion
en lenguajes digitales. En ensefianza béasica las Tics, se presentan como uno de los dos

orientadores de la ensefianza de tecnologia.
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llustracion 8. Eje: Tics

Fuente. Elaboracion propia a partir (Ministerio de Educacion, 2013)

A continuacion, se describen los ejes orientadores de ensefianza media, es decir de 7mo
basico a 2do medio. El primero de ellos es: Resolucién de problemas tecnolégicos, el que se
organiza en funcion del proposito educativo y la metodologia de trabajo.

lHustracion 9. Eje: Resolucion de Problemas tecnoldgicos

Fuente. Elaboracion propia a partir (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile , 2016)
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A continuacion, se observa un segundo esquema elaborado a partir del eje: Tecnologia,
ambiente y sociedad, en el que se explica proposito y fin de la educacion en Tecnologia.

llustracién 10 .Eje: Tecnologia, ambiente y sociedad

Fuente. Elaboracion propia a partir (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile , 2016)

En la que se enfatiza el proposito educativo en su dimension de formacion ciudadana
en la que el objetivo es lograr que él y la estudiante desarrolle conciencia social y ambiental

con relacion a la tecnologia, en como esta afecta.

2.9.1 Objetivos de Aprendizaje articulados con Ejes orientadores de la Ensefianza.

Dentro del curriculum escolar los objetivos de aprendizaje a través de un seguimiento y
evaluacion, definiran lo “desempefios de la o el estudiante que permitiran verificar el logro del
aprendizaje” (Ministerio de Educacion, 2015, pag. 17), en su dimensién de conocimiento,
habilidades y actitudes, estos se articulan con los ejes orientadores de la asignatura.

La ilustracién n° 11 articula los objetivos de aprendizaje de tecnologia en ensefianza
béasica, con los ejes orientadores y el aspecto destacable del proceso metodolégico.
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lustracion 11. Esquema orientador para Educacion Bésica

Fuente. Elaboracion propia a partir del (Ministerio de Educacién .Gobierno de Chile , 2016)

La siguiente ilustracion N° 12, muestra los objetivos de aprendizaje de ensefianza

media organizados a partir de los ejes orientadores de la asignatura que dan a conocer el logro

de un aprendizaje. EI primero de ellos es Resolucion de problemas tecnoldgicos.

llustracién 12. Esquema orientador para Educacion Media

Fuente. Elaboracion propia a partir del (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile , 2016)
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En los programas de estudio cada uno de estos objetivos especifican el logro de
aprendizaje en funcién de los conocimientos, habilidades y temas propuestos en cada nivel de
ensefianza como son: reciclaje, sustentabilidad, medioambiente. turismo, eficiencia energética,

proyectos de servicios, objetos tecnoldgicos y otros.

2.9.2 Habilidades en tecnologia

En el curriculum escolar chileno se presentan un conjunto de habilidades que se deben
potenciar en las diferentes asignaturas y se evidencian en los objetivos de aprendizaje, el fin de
estos, es poner en evidencia las “capacidades para realizar tareas y para solucionar problemas
con precision y adaptabilidad” (Ministerio de Educacion, 2015, pdg. 22) ,la que puede

desarrollarse en el ambito cognitivo, afectivo, social.

llustracién 13. Habilidades curriculares para Educacion Bésica

Examinar
objetos

Diseriar

Emprender

Habilidades

Experimentar

Investigar

Planificar

Resolhrer
problemas

Trabajar con
otros

Fuente. Elaboracion propia a partir del (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile, 2012)
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En la ilustracion se muestran las diferentes habilidades a desarrollar en los y las
estudiantes por medio de las actividades educativas. Algunas de estas habilidades se
identifican con los fines especifico de la asignatura de tecnologia como son: Resolver
problemas, examinar objetos, disefiar, emprender y planificar. En la asignatura de tecnologia
estas habilidades se adquieren en el proceso educativo, las “que se fortalecen y amplian segun
la naturaleza de los aprendizajes que sean necesarios desplegar para la formacién de los
estudiantes”. (Ministerio de Educacion, 2020, pag. 5).

En ensefanza bésica gran parte de las habilidades en tecnologia “se trabajan en la
asignatura de Ciencia Naturales, Los estudiantes, entonces, podran trabajarlas de forma
complementaria en ambas asignaturas” (Ministerio de Educacion, 2013, pag. 134), las que
abren instancias al trabajo interdisciplinario. Ahora bien, en ensefianza media, en las bases
curriculares y programas de estudio encontramos ocho habilidades centrales que describen el
hacer en la asignatura de Tecnologia y se relacionan con los objetivos de aprendizaje de la

asignatura.

llustracién 14. Habilidades curriculares para Educacion Media

Manejo de
materiales recursos
energético herramientas
técnicas ...

Comunicacion

) Busqueda y analisis de
Creacidn informacion

Habilidades

. Adaptabilida y flexibilidad
Emprendimiento

Reflexidon criticay Trabajo en equipo
responsable

Fuente. Elaboracion propia a partir del (Ministerio de Educacion .Gobierno de Chile , 2016)
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Cada una de estas habilidades se encuentran articuladas con los objetivos de
aprendizajes, metodologia y fines educativo de la asignatura .Ademas estdn muy vinculadas a
las actividades que facilitan el logro de estas habilidades ,un ejemplo es la habilidad Creacion
que se relacionar con el “disefiar un nuevo objeto, sistema o servicio tecnolégico como
alternativa de solucion frente a problematicas personales o colectivas asociadas a la

tecnologia, usando lenguajes técnicos.” (Ministerio de Educacion, 2015, pag. 382)

2.9.3 Actitudes

Las actitudes se describen como “disposiciones aprendidas para responder, de un modo
favorable o no favorable, frente a objetos, ideas o personas” (Ministerio de Educacion, 2015,
pag. 22).En la asignatura de tecnologia esta disposicion se evidencia en la demostracion del

estudiante que alcance las actitudes indicadas en tecnologia.

A continuacion, el siguiente mapa conceptual da cuenta de las actitudes que se

potencian.

lustracion 15. Actitudes indicadas en tecnologia

Respeto al otro y
el medio
ambiente

Curiosidad por el Valorar las
entorno tecnolégico y potencialideades

disposicion a propias y del 5
informarse
Demostrar
. - | Trabajar
S ( colaborativamente
creatividad
I Prevenir riesgos y
s 5 — fortalecer el
Iniciativa personaly [ Derostay autocuidado
emprendimiento

Disposicion a trabajar
en equipo

Uso seguroy
responsable de internet

Fuente. Elaboracion propia a partir del (Ministerio de Educacion, 2015, pag. 22)
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Cada una de estas actitudes se reflejan y expresan en el accionar del estudiante
orientado por el hacer tecnolégico propio de la asignatura. La presentacion de las bases
curriculares, objetivos, ejes orientadores, habilidades y actitudes propuestos para la ensefianza
de la tecnologia en béasica y media, se describe el sentido y los propdsitos que tiene su

aprendizaje dentro del sistema escolar chileno.

2.9.4 Conocimientos.

Un elemento fundamental en el aprendizaje de la Tecnologia son los conocimientos
que se articulan con las habilidades y actitudes, y en su conjunto se adquirirdn gradualmente
en los diferentes niveles de ensefianza. Los conocimientos hacen referencia a los “conceptos,
redes de conceptos e informacion sobre hechos, procesos, procedimientos y operaciones”
(Ministerio de Educacién, 2015, pag. 22), en su dimensién de conocimiento y comprension.
Estos conocimientos en la asignatura de tecnologia se indican en los programas de estudio

articulados con los ejes y objetivos de aprendizaje definido en cada nivel de ensefianza.

2.9.4.1 Conocimientos en ensefianza bésica

En ensefianza basica de ler basico a 6to basico los conocimientos definidos para cada

nivel son los que a continuacion se presentan.

e Eje tecnologia de la informacion y comunicacion

En relacién con el conocimiento de las herramientas Tics, en ensefianza basica en
forma progresiva él y las estudiantes iran adquiriendo el conocimiento que implica el dominio
y uso de diferentes herramientas digitales:

v’ Software de dibujo basico y edicién de imagen, sonido y disefio.

v Uso de procesador de texto: Escribir, editar, insertar, dar formato, guardar

informaciones, citar fuentes.
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v Uso de planilla de calculo a partir de 4to basico, edicién y presentacion de
datos.

v" Reconocimiento de parte de un navegador; buscadores de palabras e
informacion, estrategia de busqueda de informacion, seleccion critica de la

informacion.

v Uso de internet y de herramienta de comunicacién en linea a partir de 5to
basico, aspecto que brindan seguridad en el uso de internet, publicacion

especifica de informacion en internet, redes sociales y web 2,0.

e Eje Disenar -hacer y probar

Este eje se trabaja progresivamente en las unidades 2 ,3 ,4, siendo en la 4ta unidad
donde se abordan todas las etapas del método de proyecto. La profundizacion del
conocimiento y comprension de la asignatura y el proyecto tecnoldgico se ird adquiriendo
progresivamente desde los niveles lero basico hasta 6to basico, en relacion con el eje

orientador y a su vez en el avance de una unidad a otra.

La segunda unidad enfatiza la etapa inicial del método de proyecto, identificacion de
necesidades, representacion gréfica, el dibujo a mano alzada y uso de la vistas principales y
perspectivas.

v' Objeto tecnoldgico, necesidades, materiales y herramientas para hacer
productos sencillos, proceso de produccién, medidas de seguridad en el

trabajo. trabajo en equipo.

v" Necesidades en relacion con productos tecnoldgicos, creacion y
transformacion de objetos y sistemas, representacion gréfica de ideas o
modelos tecnoldgicos, uso de software de dibujo, actividades productivas,

etapa de elaboracion de un producto, planificacion de un proyecto
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v" Modelos tecnoldgicos, dibujos a mano alzada, materiales, herramientas y

medidas de seguridad, fases del proceso de elaboracion.

v' Dibujo a mano alzada, vistas principales, caracteristicas fisicas y de

funcionamiento de un objeto, fases del proceso de construccion.

v’ Caracteristicas de un objeto en cuanto a su funcién, aplicacién y disefio,
trasformacion de objetos o sistemas tecnologicos, objeto tecnologico desde

el punto de vista técnico funcional.

v Necesidades del ser humano en relacion con los productos tecnoldgicos,
caracteristicas de un objeto, funcion, aplicacion o disefio, dibujo técnico

perspectiva isométrica. plan de construccion.

La 3era unidad de aprendizaje aborda el conocimiento y el dominio de técnicas,
identificacion de materiales y herramientas, caracteristicas de los productos y sistemas

tecnoldgicos, centran el proceso en el hacer.

v' En lera y 2do basico destacan las técnicas basicas de elaboraciéon de
productos, caracteristicas de los materiales, seleccion de herramientas,
técnicas para elaborar productos, propiedades de los materiales, concepto
de seguridad y calidad de los objetos tecnoldgicos.

v' 3ero y 4to basico menciona los sistemas tecnolégicos, identificacion de
herramientas de corte, de medicidn, marcado, identificacion de materiales
elaborados, sin elaborar y de desecho, caracteristicas y propiedades
estéticas de los productos, criterios técnicos, medioambientales y de
seguridad, fortaleza, oportunidades y debilidades de un producto. Criterios

de funcionamiento, técnico y seguridad
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v' En 5to bésico. Destaca las etapas del proceso productivo, técnicas para
elaborar un producto, seleccion de materiales y herramientas, evaluacion
de la calidad y la seguridad en el uso del producto. Ventajas y desventajas

de productos similares.

v/ En 6to basico. Sistemas tecnolégicos, herramientas y materiales
elaborados, caracteristicas estéticas, calidad de un producto, criterios de

funcionamiento técnico, estético, medioambiental y de seguridad.

La unidad 4, en los diferentes niveles de lero basico a 6to basico describen el método
de proyecto en todas sus etapas, abordando completamente el eje disefiar, hacer y probar. En
los niveles de lero a 4to basico se mencionan el concepto Soluciones Tecnoldgicas y a partir
de ella se da inicio al proceso del proyecto tecnolégico.

En leroy 2do basico encontramos los siguientes conocimientos:

v Elaboracién y construccion de un objeto, herramientas y materiales
elaborados y de desecho. principios tecnolégicos (funcionamiento,

técnicos, medioambientales y de seguridad).

v 3ero y 4to basico, vistas principales de un objeto, proceso de elaboracion,
planificacién de la elaboracion y construccion, herramientas y materiales
elaborados y de desecho Criterios de funcionamiento, técnicos,

medioambientales y de seguridad.

v' En 5to y 6to basico se habla de objeto y proyecto tecnolédgico. A partir del
cual se desarrolla el proceso, y estos son los conocimientos que adquiriran

los y las estudiantes.

v’ Vistas de un objeto, planificacion del proceso de elaboracién, construccion,
herramientas de medicion, marcado, trazado, union, corte, principios

tecnoldgicos
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v Dibujo técnico, planificacién, construccion, herramientas y materiales
elaborados,  Criterios de  funcionamiento,  técnicos,  estéticos,

medioambientales y de seguridad.

Los programas de estudio de lero bésico a 2do medio presentan diferencias
determinados por los ejes orientadores que son diferentes en ensefianza basica y media. a

partir del cual los objetivos y los conocimientos se organizan de una forma diferente.

2.9.4.2 Conocimientos en ensefianza media

Los programas de estudios de 7mo basico a 2do medio describen los conocimientos
que adquiriran los y las estudiantes en cada nivel de ensefianza en la que se enfatizan algunos
objetivos de aprendizaje para avanzar en forma progresivamente hacia una comprensién
integral de la tecnologia.

Los ejes resolucién de problemas tecnoldgicos, asi como tecnologia, ambiente y
sociedad, estan presente en todas las unidades de aprendizaje en los niveles de 7mo bésico y
8tvo basico.

A continuacion, se presentan la primera unidad de aprendizaje en los niveles de 7mo
basico a 2do medio, extraidos de los programas de estudio de tecnologia, que muestran los
conocimientos y enfatizan contenidos en cada nivel para avanzar hacia el conocimiento y

comprension integral de la tecnologia.

v’ Proyecto tecnol6gico, deteccion de una necesidad, soluciones de
reparacion, mantencion y mejora, criterios medioambientales, econémicos

y sociales.

v Concepto basico de turismo, tipos de turismo, alcance en la economia de

un pais, concepto relacionado con identidad, patrimonio natural y cultural.

v Aplicaciones de uso extendido; procesador de texto, planilla de célculo,

herramientas de trabajo colaborativo, para comunicarse, debatir, compartir
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archivos, elaborar encuestas, construir carta Gantt. necesaria en contexto

del proyecto.

v' Deteccion de necesidades y oportunidades, disefio de soluciones,

planificacion del proyecto y evaluacion

v' Uso sustentable de los recursos materiales y energéticos, ventajas y
desventajas de las tecnoldgicas de desarrollo sustentable. Distintos tipos de

energia y su utilizacion en Chile.

La 2da unidad en los niveles de 7mo y 8tvo béasico enfatiza el proyecto tecnoldgico, la

creacion de un objeto tecnoldgico a partir de la cual se destacan los siguientes conocimientos

v Dibujo técnico: vistas de un objeto, perspectivas. Criterios de analisis:

funcionales, técnicos, estéticos, ergondmicos, medioambientales y sociales.

v Proceso de analisis y seleccion de informacién para creacion de objeto,
Comunicacion del disefio del objeto tecnoldgico, estrategias publicitarias;
en soportes graficos como digitales. Analisis del impacto en el medio de la

solucion tecnoldgica implementada.

En lero y 2do medio esta segunda unidad corresponde a los conocimientos que
adquirirdn los y las estudiante en el 2do semestre y hacen referencia a las Innovaciones

tecnoldgicas pasadas y actuales, asi como también a la Innovacién y sustentabilidad.

v' Efectos en la sociedad y el medioambiente, influencias sociales,
econdmicas, politicas y otras sobre el desarrollo e innovacion tecnoldgica,
aportes de la tecnologia a la resolucion de problemas ambientales,
desarrollo e innovaciones tecnoldgicas en diferentes contextos culturales

del pais.

v Juicio critico en relacién con las innovaciones tecnoldgicas actuales,

impactos de las innovaciones considerando criterios éticos, econémicos,
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ambientales y sociales, anticipacion de soluciones sustentables ante la
proyeccion de escenarios de cambio y sus impactos, comunicacion de

innovaciones, eventuales efectos, y propuestas de soluciones sustentables.

La 3era unidad en los niveles de 7mo y 8tvo basico destacan el proyecto y el objeto
tecnoldgico a partir del cual enfatizan los conocimientos en relacién con el hacer y el analisis

del objeto segun criterios de funcionamiento:

v Dibujo técnico: perspectivas de un objeto. Criterios de funcionamiento:
técnicos, estéticos, ergonomicos, medioambientales y sociales.

v Herramientas para medir, cortar, trazar, sujetar, unir. materiales elaborados
y de desecho, calidad de un producto, criterios de funcionamiento técnico,
estéticos, medioambientales y de seguridad

Finalmente, la 4ta Unidad, hace referencia al objeto tecnoldgico, soluciones

tecnoldgicas a partir del cual se abordan los siguientes conocimientos.

v' Sustentabilidad. Reciclaje Medios de comunicacién. Campafias de publicidad y

Turismo.

En los parrafos anteriores se presentaron los contenidos generales que se abordan en
forma progresiva en los diferentes niveles de ensefianza de la asignatura, los cuales fueron
revisados en programas de estudios de cada nivel, para una mayor comprension la invitacion
es revisar referencias de programas de estudios tecnologia. (Ministerio de Educacion Chile,
2021)
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Capitulo 111 Disefio de Investigacion

3.1 Método de Investigacion

El método de investigacion elegido para guiar el desarrollo de esta investigacion es el
Mixto -Pragmatico e Interpretativo. El primer argumento para elegir este método hace
mencién a la relevancia que tiene el planteamiento del problema en el proceso investigativo
“por lo cual el método debe seguirlo de manera que responda a las interrogantes propuestas de
la manera mas util, profunda y completa” (Hernandez Sampieri et al., 2010, pag. 5),esta
afirmacion se articula con el planteamiento del problema y los objetivos de esta investigacién
que en su proceso investigativo busca dar respuesta claras y fehacientes a las interrogantes
surgidas en relacion a los saberes construido de los profesores (as) de tecnologia. Para los

autores el Método mixto representa:

Un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigacion e
implican la recoleccion y el anélisis de datos cuantitativos y cualitativos, asi
como su integracion y discusién conjunta, para realizar inferencias producto
de toda la informacién recabada (meta inferencias) y lograr un mayor

entendimiento del fendmeno bajo estudio (pag. 546).

De esta forma queda establecido que es un proceso de investigacion, integrado por
diferentes etapas, que tienen un objeto de estudio y dada sus caracteristicas CUAL-CUAN,
entregan flexibilidad al investigador con relacion al énfasis en uno de estos métodos acorde a

las necesidades que surjan del proceso investigativo.

Para Creswell y Plano Clark “La investigacion con MM es un disefio de investigacion
con supuestos filoséficos, como también métodos de investigacion” (Mendizébal , 2018, pag.
8) .En este sentido segin Johnson y Onwuegbuzie “mezcla o combina técnicas de
investigacion, métodos, enfoques, conceptos o lenguaje cuantitativo o cualitativo en un solo
estudio” (Méndez Vizcanio, 2015, pag. 64), con el objeto de dar solucién en este caso de

saberes docentes en la asignatura de tecnologia
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Pues bien, de acuerdo con los antecedentes encontrados el uso del método mixto
presenta maltiples atributos que se aprecian en las diferentes etapas del proceso investigativo.
En la etapa del planteamiento del problema permite al investigador “confrontar las “tensiones”
entre distintas concepciones teoricas y al mismo tiempo, considerar la vinculacion entre los
conjuntos de datos emanados de diferentes métodos” (Herndndez Sampieri et al., 2010, pag.
50), esto da espacio para profundizar en el tema de investigacion desde distintas dimensiones.

Bajo esta perspectiva

podemos encontrarnos con un punto de vista macro relacionado con lo
cuantitativo y generalizable, referido a patrones y tendencias de mayor
escala que busca dar respuestas estructurales o desde la otra dimension mas
micro e interpretativa, considerando la perspectiva subjetiva.

(Mufioz Poblete, 2013, pag. 219).

Esta vision que se aprecia desde el inicio de la investigacion orientara de una forma
mas clara y precisa las siguientes etapas como es el disefio y constructo del instrumento de
recogida de datos. Entre las fortalezas del método mixto, Herndndez Sampieri et al, (2010),
menciona algunas de las siguientes bondades:

e La perspectiva mixta puede contestar un espectro mas amplio y completo de

preguntas de investigacion.

e EIl abordaje mixto cubre mas de una funcion investigativa (por ejemplo, no se

limita a validar datos de un tipo).

e Produce un conocimiento mas completo, holistico e integral para informar a la

teoria y la practica.

Por lo general, una aproximacion mixta produce evidencia mas contundente para
soportar las conclusiones a través de la convergencia y corroboracion de descubrimientos.
(Ampliacion y fundamentacion de los métodos mixtos, pags. 7-8) . Cada una de estas
fortalezas se convierten en referentes, fundamentos y guian el procedimiento de elaboracién de

esta Tesis desde una perspectiva general.
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Desde un aspecto técnico una investigacion mixta integra miradas CUAN Y CUAL en
un mismo estudio. “sin embargo ;podrian concebirse como complementarios o bien solo como
enfoques en realidad diversos, pero convergentes en algin punto?” (Guerrero-Castaneda,
Lenise do Prado, & Ojeda-Vargas, 2016, pag. 249), sefialan que se permite la prevalencia de
una mirada sobre la otra CUAN -cual, que una sea la consecuencia de la otra CUAL> cuan,

entre otras posibilidades, pero deben converger en algin momento del proceso investigativo.

En sintesis, el método mixto se fundamenta en un paradigma Pragmatico, que tiene un
fundamento filoso6fico, metodoldgico y su eleccion se justifica en diferentes razonamientos,
algunos de ellos son:

e Triangulacion o incremento de la validez
e Compensacion

e Complementacion

e Explicacion

e Desarrollo de instrumentos

e Diversidad

e Mejora

Estos razonamientos, en una posicion pragmatica buscan entregar “soluciones practicas
y trabajables para efectuar investigacion, utilizando los criterios y disefios que son mas
apropiados para un planteamiento, situacion y contexto en particular” (Hernandez Sampieri et

al., 2010, pag. 553).

El conjunto de estas definiciones, caracteristicas, fortalezas y justificaciones del
método de investigacion mixto, fundamentan las decisiones tomadas para disefiar, validar y
aplicar el instrumento elegido, para la recogida de datos de este estudio, asi como en los pasos
iniciales del planteamiento del problema, donde se evidencia diferentes preguntas que guian la

investigacion y el disefio del cuestionario.

Luego en un paso siguiente el investigador ante la posibilidad de flexibilidad que

ofrece el método para validar el instrumento recoge orientaciones del método CUAN en su
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maxima expresion, acompafiada de una reflexion sistematica del proceso para una mejora.
“sirve para obtener un conocimiento sobre el problema del estudio que sea mas amplio que el
que habia proporcionado un enfoque individual o para validar mutuamente los hallazgos de

ambos enfoques” (Sdnchez Gomez, 2015, pag. 22).

3.1.1 Paradigma investigativo

La comprension teorica del paradigma pragmatismo requiere de antecedentes que la
explique en sus origenes y sentido de existencia dentro del método mixto, ante lo cual
encontramos que el paradigma investigativo se fundamenta en la metodologia y la filosofia,
ideas que provienen de un destacado filésofo del siglo XX : Charles S.Peirce quien argumenta
que este “reemplaza la verdad por método, lo que garantiza la objetividad cientifica”
(Véasquez, Acevedo, Manassero, & Acevedo, 2001, pag. 155).Esta objetividad cientifica que
ofrece el paradigma, posibilita una investigacién mas fiable y es el método quien organiza y
permite ir describiendo el fendmeno para hacer las inferencias. En estos argumentos

Hernandez Sampieri, (2010), expresa que el pragmatismo establece como centro

la busqueda de soluciones practicas y trabajables para efectuar investigacion,
utilizando los criterios y disefios que son apropiados, en este caso se habla de un
procedimiento mas que de una postura filosofica, para un planteamiento, situacion
y contexto en particular (pag. 553)

Pues bien, el pragmatismo utiliza métodos y técnicas que permiten “resolver los
problemas planteados o los objetivos propuestos” (Echevarria, 2017, pag. 14). Este
pragmatismo ilumina la forma como se realiza la aproximacién al problema de investigacion,
saca las mejores oportunidades que ofrece la metodologia CUAN y CUAL sin que esta se

convierta en una incomodidad para disefiar, elegir instrumentos, entre otros.
De esta forma se justifica el método pragmatico e interpretativo elegido y disefiado

para este estudio, a continuacion, se explicaran los fundamentos del disefio realizado en esta

investigacion
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3.1.2 Disefio de investigacion

Toda investigacion requiere adoptar un disefio de investigacion acorde a los
requerimientos de un método investigativo. En este estudio se trabaja con el método mixto que
acoge elementos CUAN-CUAL en el proceso de investigacion. Para ello, resulté importante

abordar las siguientes preguntas:

e ;Qué clase de datos tienen prioridad: ¢los cuantitativos, los
cualitativos o ambos por igual?

e ;Qué resulta méas apropiado para el estudio en particular: recolectar
los datos cuantitativos y cualitativos de manera simultanea (al mismo
tiempo) o secuencial (un tipo de datos primero y luego el otro)?

(Hernandez Sampieri et al., pag. 558)

El método mixto en la etapa de recogida de datos establece una igualdad de estatus en
la que “da simultaneidad en la aplicacion del método, ninguno de ellos se prioriza sobre el
otro, solo varia el orden en cuanto a concurrencia o secuencialidad”, (Pereira Perez, 2011, pag.
19). Segun esta justificacion, la forma de aplicacion y recogida de datos, de esta investigacion
es de una ejecucién concurrente en la que los datos CUAN-CUAL, es decir, se recolectaran y

analizaran en un tiempo proximo.

En este sentido, se toman como referencias las condiciones de Onwuegbuzie y Johnson
en (Hernandez Sampieri et al., 2010, pag. 559); atendiendo a que los datos se recogen en
forma paralela, los andlisis se realizan en forma independiente, la consolidacion se realiza una
vez que se halla realizado el andlisis en forma separada CUAN-CUAL, luego de ello se
realizan las inferencias, meta inferencias y conclusiones. No obstante, lo anterior, el disefio
especifico de esta investigacion responde a las caracteristicas de Disefio anidado o
incrustado concurrente de modelo dominante (DIAC).

Este disefio recolecta simultdneamente datos CUAN-CUAL. En esta investigacion se
recogen los datos a través de un cuestionario Unico, aplicado via correo electronico, y cuya

caracteristica de anidado o incrustado CUAN-cual, se hara al incrustar en el cuestionario,
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algunas de las preguntas abiertas cualitativas que complementaran la informacion otorgada por
los datos cuantitativos del tema en estudio.

Otra caracteristica del disefio mixto anidado concurrente es que “los datos recolectados
por ambos métodos son comparados y/o mezclados en la fase de analisis” (Hernandez
Sampieri et al., 2010, pag. 572). Pereira en su articulo investigativo menciona la organizacion
de disefios planteados por Creswell y habla de “estrategias concurrentes: de triangulacion, de
nido y transformativa en la que los datos se integran en el analisis y presentan pequefias
diferencias en los énfasis” (Pereira Perez, 2011, pag. 20), por lo que si bien el proceso de
analisis se realiza en forma individual fase cuantitativa y fase cualitativa es posible advertir
datos que se complementan que evidencian las caracteristica de un disefio mixto , que en la

fase ultima y de analisis se puede obtener ideas mas concluyentes.

En este apartado se destaca la relevancia de la etapa del analisis de datos desde la
perspectiva del método mixto, los fundamentos que determinan la validez cientifica de este
método, asi como el punto de encuentro de las metodologias bases que la sustentan y la
calidad del estudio reflejado en las inferencias y conclusiones.

Dentro de un disefio investigativo es conveniente destacar la importancia que
adquieren los medios y herramientas Tics que facilitan el procedimiento de recogida de datos,
como son los utilizados en el proceso de analisis, tanto en su etapa de preparacion del

constructo como en la etapa de analisis y meta inferenciales.

En este estudio mixto se utilizara un software para hacer los anélisis cualitativos y un
programa informatico estadistico para hacer las inferencias cuantitativas que en una primera
instancias facilitaran el trabajo para validar el contenido y constructo de la herramienta de
recogida de datos que permitiran efectuar los analisis de fiabilidad de cada una de las
preguntas y hacer los ajustes necesarios en términos de cantidad de reactivos suficientes para
hacer un levamiento de datos eficiente y de calidad ,segun las indicaciones y requerimiento de

un estudio cientifico educacional.
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En el caso especifico de esta investigacion para el &mbito cuantitativo se utilizara el
programa estadistico SPSS y para el cualitativo el software Nvivo que ayudan en el proceso de
anélisis.

Con el estadistico SPSS, se podra realizar el analisis cuantitativo del instrumento de
recogida de datos en relacion con la fiabilidad del constructor y el andlisis de los factores de
dominios y variables presente en los datos recogido por medio de la aplicacion del
cuestionario. Para apoyar el analisis cualitativo, se utiliza el software Nvivo en este proceso de
analisis es necesario ordenar y seleccionar la informacién recogida en el cuestionario aplicado,

en relacién con las preguntas abiertas.

3.2 Muestra del grupo para la investigacion.

Antes de describir el tipo de muestra que se adopto en este estudio de investigacion es
fundamental explicar sus caracteristicas desde una perspectiva Cuantitativa y Cualitativa
considerando que es un diseflo mixto. La muestra desde un enfoque Cuantitativo se describe
como “‘subgrupo de la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran datos” (Hernandez
Sampieri et al., 2010, pag. 173) y que pueden extrapolarse o ser representativo de una
poblacién. En tanto desde una mirada cualitativa este subgrupo no es necesario que sea
representativo de una poblacion “el interés no es la generalizacién sino descubrir un
significado o reflejar realidades multiples” (Hueso & Cascant, 2012, pag. 15),donde el fin es
entender el fendmeno en estudio. Esta investigacion en su calidad de disefio mixto presenta
elementos CUAN-CUAL.

Desde una perspectiva cuantitativa, la muestra es un subgrupo de una poblacién de

profesores (as) de tecnologia de Chile y desde una perspectiva cualitativa, el interés es indagar

en los casos, para conocer la realidad de estos profesores (as) que realizan clases de
tecnologia, y quienes a través de los datos entregados aportaran en dar respuesta a las
preguntas del planteamiento del problema. Asi, en su condicion de método mixto la eleccion
de la muestra y uso de ella en el proceso emplea muestras probabilisticas y no probabilisticas y
se adapta a las caracteristicas del estudio y su uso dependerd de las estrategias que el

investigador podra elegir segun “las tipologias de muestreo que consideran las caracteristicas
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distintivas de los disenos mixtos y los procedimientos de recoleccion de los datos” (Hernandez

Sampieri, pég. 18) .

Esta investigacion en su etapa inicial eligi6 el tipo de muestra no probabilistica porque
el “procedimiento no es mecanico ni con base en formulas de probabilidad, sino que depende
del proceso y toma de decisiones de un investigador” (Hernandez Sampieri et al., 2010, pag.
176) la muestra seleccionada obedece a decisiones del investigador, considerando los
objetivos del estudio y las circunstancias de accesibilidad y en su dimension de muestra
probabilista todos los profesores de tecnologia que tuvieron acceso a la invitacion tiene la

posibilidad de participar en este estudio en forma voluntaria .

Hernandez Sampieri et al, (2010), nos presenta las tipologias de disefio mixto de
Teddlie y Yu, basada en la matriz de Kemper et al. (2003), quienes definieron 5 clases de
técnicas o procedimientos de analisis de datos vinculados a la flexibilidad en el uso de las
muestras determinado por el disefio de investigacion y las necesidades que surjan en el

estudio.

Este estudio recoge variantes de estas tipologias en relacion con el disefio concurrente
y muestra mixtos multiniveles. Un disefio concurrente “selecciona una muestra probabilistica
para la vertiente CUAN y una guiada por propdésito para la vertiente CUAL, ambas
independientes” (Herndndez Sampieri, pag. 19).

3.2.1. Caracteristicas de la Muestra.

De este modo, la muestra esta constituida por 43 profesores (as) de Tecnologia, y es
utilizada en su totalidad para efectuar los analisis de los datos CUAN -CUAL en forma
paralela y en algunas instancias se efectuara una seleccién muestral para verificar, comprobar
resultados inferenciales Cuantitativos, por medio de estadisticos o procedimientos de analisis
cualitativos, dado que un muestreo mixto “implica un intercambio entre las posibilidades de

generalizacion externa y transferencia” (Cortez Torrez, 2018, pag. 1054)
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En el presente subapartado se describen las caracteristicas cualitativas de la muestra,
las cuales son sexo, institucion de educacion superior que otorgé el titulo, e institucién
educacional donde trabajan. Para este fin, se grafican los porcentajes validos de las variables

cualitativas.

Gréficos 1. Descripcidn en porcentajes seglin sexo
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Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

En el Grafico N°1 se muestra que las mujeres representan el 69,6% (30 casos) de la

muestra y los hombres el 30,2% (13 casos).

Gréficos 2. Descripcidn en porcentajes segin Institucion de Educacién Superior que otorgd el
titulo.
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.
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En el Grafico N°2 se aprecia que el 81,4% (35 casos) de los sujetos evaluados obtuvo
su titulo en una Universidad del Estado, el 4,7% (2 casos) en un Instituto Profesional, el 11,6%

(5 casos) en una Universidad Privada, y el 2,3% (1 casos) en “otro” tipo de Institucion.

Gréficos 3. Descripcién en porcentajes segun Institucién Educacional donde trabaja
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Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

En el Gréafico N°3 se aprecia que el 23,3% (10 casos) de los sujetos evaluados trabajan
en una institucion educacional particular pagado, el 27,9% (12 casos) en un establecimiento
educacional municipal, el 37,2% (16 casos) en un establecimiento educacional Particular
Subvencionado, y el 11,6% (5 casos) en un establecimiento educacional bajo la categoria de

“otro”.
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Gréficos 4. Descripcion en porcentajes de Tipo de Institucion segun Sexo
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Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021

En el Grafico N°4 se observa que de las personas evaluadas que obtuvieron su titulo
profesional en una Universidad del Estado el 71,4% (25 casos) fueron mujeres y el 28,6% (10
casos) fueron hombres; en el caso de las personas evaluadas que obtuvieron su titulo
profesional en un Instituto Profesional el 50%% (1 casos) fueron mujeres y el 50%% (1 casos)
fueron hombres; dentro de las personas evaluadas que obtuvieron su titulo profesional en una
Universidad del Privada el 80% (4 casos) fueron mujeres y el 20% (1 casos) fueron hombres;
Finalmente, de las personas evaluadas que obtuvieron su titulo profesional en una institucion

bajo la categoria de “otro” el 100% fueron hombre (1 caso).
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Gréficos 5. Descripcion en porcentajes de Institucion donde trabaja segun Sexo
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

Al comparar a los sujetos de acuerdo a la institucién donde trabajan de acuerdo al sexo,
en el Grafico N°5 se observa que de las personas que trabajan en una institucion educacional
particular pagado el 70% (7 casos) son mujeres y el 30% (3 casos) son hombres; de las
personas que trabajan en una institucion educacional municipal el 75% (9 casos) son mujeres y
el 25% (3 casos) son hombres; de las personas que trabajan en una institucion educacional
particular subvencionado el 68,8% (11 casos) son mujeres y el 31,3% (5 casos) son hombres;
y finalmente, de las personas que trabajan en una institucion educacional bajo la categoria de

“otro” el 60% (3 casos) son mujeres y el 40% (2 casos) son hombres.

3.3 Estrategias y Técnicas de recogida de datos

En esta investigacion se empleara como técnica de recogida de datos investigacion el
Cuestionario, el cual segln sus caracteristicas y atributos estrega versatilidad en la
construccion del instrumento y establece coherencia con el paradigma que sustenta esta
investigacion. A continuacion, se presentan los fundamentos tedricos que sustentan esta

eleccion, disefio, validez de constructo y contenido.
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3.3.1 Disefio del Cuestionario para conocer los saberes docentes

Toda herramienta de recogida de datos en un estudio de investigacion requiere de
fundamentos que orienta su disefio y construccion. Desde esta perspectiva es necesario tener
una definicion que la describa y diferencie de la encuesta evitando dificultades conceptuales.
De acuerdo con los antecedentes encontrados, el Cuestionario es “el instrumento estandarizado
que empleamos para la recogida de datos durante el trabajo de campo de algunas
investigaciones” (Meneses, 2016, pag. 9), la que se lleva a cabo con la metodologia de
encuesta, es decir, el cuestionario es el instrumento o la técnica, en tanto la encuesta es el

conjunto de pasos realizados para su posterior recogida de datos.

La importancia del disefio de un cuestionario es el “documento que recoge de forma
organizada los indicadores de las variables implicadas en el objetivo de la encuesta” (Casas
Anguita et al., 2003) este se “compone de un conjunto de preguntas que permitira obtener la
informacién de manera estandarizada (de hecho, la palabra cuestionario proviene del latin
quaestionarius, que significa “lista de preguntas” (Centro UC Medicion-Mide Instituto
Nacional para la evaluacion de la educacién México, pag. 9),estos guian y entregan los datos
bases para el estudio ,en este caso es indagar en los saberes construido por los profesores y

profesores de tecnologia.

Este instrumento o técnica de recogida de datos esta integrado por preguntas que
“solicitan informacion referida a un problema, objeto o tema de investigacion, el cual es
normalmente administrado a un grupo de personas” (Ruiz Bolivar, 2013, pdg. 245) y que sea
capaz de generar datos “susceptibles de ser tratados estadisticamente, a partir de la agregacion
de la informacion proporcionada por los participantes ““ (Meneses, 2016, pag. 13), en este caso
es la informacion proporcionada por un grupo de docentes de tecnologia que imparten clases

en diferentes regiones de pais.

Entre los tipos de cuestionarios encontramos algunos que recogen informacion referida
a habitos o conductas de habitos o preferencias, otros obtienen informacion de opiniones o

creencias frente a determinados tema y también aquellos referidos a motivaciones y
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disposicion interna frente a una situacion determinada (Centro UC Medicion-Mide Instituto
Nacional para la evaluacién de la educacion México, 2019).Segin esta definicion el
cuestionario elaborado presentara preguntas referidas a dominio de habilidades, conocimientos

y opiniones frente a politica educacionales y de trayectoria del profesor (a) de tecnologia.

En relacion con el disefio de preguntas, segun los estudios “una estrategia habitual
consiste en operativizar el objeto en un conjunto de areas de interés” (Meneses, 2016, pag.
24), en este caso la elaboracién de preguntas siguid un procedimiento de ejecucién que nacié a
partir de las categorias teoricas que sustenta la construccion del cuestionario, como se describe

en la tabla de especificacion.

Tabla 6 .Categoria Teoricas, dimensiones y preguntas del Instrumento

Categorias
tedricas

Dimensiones

Ejemplos de Preguntas o tipo de
items

Trayectoria
profesional
docente

Se refiere a la formacidn profesional del docente
que considera todos los momentos, hechos y
reflexiones que han marcado su formacion
desde una dimension personal, académica y de
vida. Se inscribe en el ambito de una carrera de
larga duracién como es el ejercicio de una
profesion docente.

¢Qué institucién de Educacién superior
le otorgd su Titulo profesional?

¢En qué ciclos o niveles imparte clases
de Tecnologia?

Saberes
disciplinarios

Es la forma como el profesor es capaz de volver
sobre lo que conoce y domina de la disciplina en
la cudl ha sido formado. También atiende como
se desenvuelve en el campo de la educacion con
competencias para comprender la Tecnologia en
una dimension pluridimensional

Indique el nivel de dominio que tiene
de las siguientes aplicaciones para
trabajar con sus estudiantes en el
disefio y elaboracién de sus proyectos.

¢(Qué experiencia de aprendizaje
significativa ha desarrollado con sus
estudiantes haciendo uso de una de las
siguientes herramientas digitales?

Saberes
pedagogicos

Es la integracién de la teoria y practica; la
primera se logra a través de las reflexiones de
los docentes, la que fundamenta la préactica y a
su vez la teoria. Este saber se construye desde la
reflexion sistematicas sobre la practica cotidiana
del ensefiar y es el que marca el camino de la
profesionalizacién docente

¢Qué aspectos de su hacer docente ha
mejorado a partir de sus reflexiones
pedagogicas y disciplinarias?

¢Coémo afect6 en su trabajo de aula la
aprobacion del decreto 1363? (el que
aprob6 los nuevos programas de
estudio clases de Tecnologia, pero a su
vez estableci6 clases de 1 hora
pedagogica en los niveles de 5° a 8°
béasico)

Fuente: Tabla propia elaborada a partir de las categorias tedricas determinadas para esta investigacion.
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3.3.1.1 Validez del cuestionario.

En este proceso de disefio, revision y seleccion de preguntas existe un procedimiento
metodoldgico denominado Validez que en términos generales se refiere al “grado en que un
instrumento realmente mide la variable que pretende medir” (Herndndez Sampieri et al., 2010,
pag. 201)para esto se realiza un analisis tedrico en la que se evalian los conceptos,
procedimientos en la que se estudian en este caso cada una de las preguntas del cuestionario y
verifican si efectivamente estdn midiendo lo deseado, esto se realiza en forma previa al

andlisis de los datos para verificar si el cuestionario es valido desde una perspectiva cientifica.

Desde un enfoque cuantitativo la validez del instrumento de medicion recoge las
evidencias a través de la validez de contenido, validez de criterios y validez de constructo.
Este estudio investigativo que utiliza el método mixto, que integra en su disefio elementos

Cuantitativo y Cualitativo utiliz6 en diferentes instancias estos procedimientos.

La validez de constructo se refiere “a qué tan exitosamente un instrumento representa y
mide un concepto tedrico. Grinnell, Williams y Unrau, (2009) en (Hernandez Sampieri et al.,
2010, pag. 203) y se evidencia en el procedimiento de relacion y correlacion de los conceptos
tedricos que se aprecian en el constructo. En este sentido Hernandez Sampieri, (2010), sugiere
preguntarse si ¢el concepto tedrico estd realmente reflejado en el instrumento?,¢el instrumento

mide el constructor y sus dimensiones? (Ver Anexo 1)

Esta primera revision de validez de constructo en este estudio se realizé en el momento
del disefio inicial del cuestionario y mas adelante en la fiabilidad de factores. En esta primera
instancia se definieron tres categorias teoricas; trayectoria profesional, saberes disciplinarios y
saberes pedagogicos, se efectud una revision teorica de cada uno de ellos y luego de ello se
empez6 a elaborar las preguntas del cuestionario que respondieran a estas categorias y
subcategorias, estableciendo una relaciéon y correlacion. Esta validez se refuerza con la

validacion de juicio de experto o académicos.

106



La validez de contenido, descrita como “el grado en que un instrumento refleja un
dominio especifico de contenido de lo que se mide” (Herndndez Sampieri et al., 2010, pag.
201), es decir en la que se establece una correlacion mas estrecha de la preguntas con lo
especifico del contenido o subcategoria tedrica hay procedimientos que posibilitan este logro
de validez como es el someter el disefio del constructo, en este caso el cuestionario a Juicio de

experto.

Para validar el disefio del Cuestionario se recurri6 al Juicio de experto, una estrategia
utilizada para validar la calidad del instrumento en construccion. Esta consiste en la “revision
critica que realizan una 0 mas personas con experiencia en cuestionarios y en la tematica sobre
el mismo” (Murillo Torrecilla, 2009, pag. 8) desde esta perspectiva se solicitd la colaboracién
a dos académicos y una académica de reconocida trayectoria profesional en investigacion y
formacion en educacion en tecnologia en el nivel escolar y universitario. Este procedimiento
se efectud a traves de la entrega de una carta formal a cada uno de ellos, presentada en forma

presencial y via correo electrénico (Ver Anexo 2).

Para facilitar la revision critica del instrumento en construccion se entregé a cada
académico en formato digital una tabla de especificacién, en la cual debian determinar la
pertinencia y validez de cada pregunta elaborada acorde a las tres categorias tedricas que
sustentan esta investigacion .De esta forma los académicos pudieron efectuar observaciones y
sugerencias en relacién a la pertinencia de cada pregunta acorde a los objetivos de la
investigacion ,coherencia con las categorias y subcategorias ,en relacion a la redaccion de las

preguntas o items , tipos de preguntas abiertas o cerradas , entre otros aspectos.

El objetivo fue lograr avanzar en la construccion de un instrumento valido posible de
aplicar en cualquier profesor (a) que realicé clases de tecnologia y dispuesto a colaborar en
este estudio, “mediante las opiniones de expertos y asegurarse que las dimensiones medidas
por el instrumento fuesen representativas del universo o dominio de dimensiones de las

variables de interés” (Hernandez Sampieri et al., 2010, pag. 304).
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Considerando que el cuestionario tiene como objetivo entregar informacién relevante
referido a los saberes construidos por profesores de tecnologia, obtenidos de una muestra
representativa, en esta fase es importante asegurarse que el instrumento refleje el concepto
tedrico y cada una de las dimensiones establecidas Por lo que la validez del instrumento no se
termina en la validacion efectuados por medios de las diferentes evidencias ya descrita ,para

este se debe avanzar en fiabilidad y confiabilidad .

Para avanzar hacia la fiabilidad y confiabilidad del cuestionario es necesario en forma
a priori efectuar la codificacion de las preguntas utilizando estadisticos y software segun sea el
tipo de preguntas cuantitativa o cualitativa. Este procedimiento consiste en asignar un valor
numérico a las categorias u opcion de respuestas, solo de esta manera se podra abordar las

preguntas, medir efectivamente las variables y confirman la fiabilidad y confiabilidad.

Existen diferentes procedimientos para medir la fiabilidad de un instrumento, entre los

procedimientos mas utilizados encontramos:

e Medida de estabilidad
e Método de formas alternativas
e Meétodo de mitades partidas

e Medidas de consistencia interna

En este estudio se utilizo la medida de consistencia interna, especificamente el
“Coeficiente Alfa Cronbach”, el cual requiere solo una aplicacion del instrumento de
medicién. Este procedimiento se describira en el apartado siguiente haciendo uso del
estadistico SPSS que permita confirmar cientificamente la consistencia interna del constructo

en proceso de validacion.

3.3.2 Tratamiento cuantitativo para validar instrumento.

En los siguientes parrafos y apartados se describirdn paso a paso el tratamiento

cuantitativo efectuado para validar el instrumento de recogida de datos.
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3.3.2.1 Validacion psicométrica a nivel individual de los reactivos

A continuacion, se describen las pruebas psicométricas realizada con el estadistico
SPSS para validar el cuestionario disefiado Con esta primera etapa de sistematizacion de datos,
por medio del programa SPSS, en el subapartado se realizan los andlisis pertinentes para

establecer las propiedades psicométricas del instrumento utilizado.

3.3.2.2 Andlisis de fiabilidad.

En el presente subapartado se analiza la fiabilidad del instrumento a través del Alfa de
Cronbach y se evallan los estadisticos Total-Elementos para identificar si al eliminar algun
item es posible aumentar la fiabilidad de éste. Se realizo el andlisis de fiabilidad inicial con
107 reactivos.

En la Tabla N°1, es posible observar que el Alfa de Cronbach del instrumento
completo es de ,791. Siendo un Alfa de Cronbach adecuado, debido a que un instrumento
como minimo deberia tener un Alfa de Cronbach de ,750, entendiendo que: de ,750 a ,799 es
un nivel de fiabilidad adecuado; entre un ,800 a ,899 es un nivel de fiabilidad alto; y entre un

,900 a 1 es un nivel de fiabilidad muy alto.

Tabla 7. Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,791 107

Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

A pesar de que el nivel de fiabilidad es adecuado, se identific la pertinencia de

eliminar algunos reactivos debido al poco aporte que entregaban al instrumento.

Tabla 8. Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

0,943 31

Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

109




En la Tabla N°8, es posible observar que el Alfa de Cronbach del instrumento

completo eliminando 76 reactivos aumenta de ,791 a ,943. Subiendo en nivel de confiabilidad

de un Alfa de Cronbach adecuado a un Alfa de Cronbach muy alto.

Tabla 9. Estadisticas del total de elementos

Media de Varianza de Correlacién Alfa de
escala si el escala si el total de Cronbach si el
elemento se | elemento se ha | elementos elemento se ha
ha suprimido | suprimido corregida suprimido

p35 Nivel de logro alcanzado por estudiantes

en habilidades transversales: Creacion 61,67 302,511 0,546 0,941

p36 Nivel de logro alcanzado por estudiantes

en habilidades transversales: Comunicacion 61,7 300,121 0,642 0,940

p37 Nivel de logro alcanzado por estudiantes

en habilidades transversales: Trabajo en

equipo 61,6 300,959 0,588 0,941

p38 Nivel de logro alcanzado por estudiantes

en habilidades transversales: Manejo de

materiales 61,88 302,391 0,511 0,942

p39 Nivel de logro alcanzado por estudiantes

en habilidades transversales: BUsqueda y

analisis de la informacién 62,02 302,833 0,596 0,941

p40 Nivel de logro alcanzado por estudiantes

en habilidades transversales:

Emprendimiento 61,56 301,824 0,603 0,941

p41 Nivel de logro alcanzado por estudiantes

en habilidades transversales: Reflexion

critica y responsable 62,05 299,617 0,554 0,941

p42 Nivel de dominio en areas del

conocimiento de Tecnologia:

Electromecénica 64,51 302,018 0,609 0,941

p43 Nivel de dominio en areas del

conocimiento de Tecnologia: Automatismo 64,51 308,161 0,517 0,942

p44 Nivel de dominio en areas del

conocimiento de Tecnologia: Mecanica 64,23 306,849 0,47 0,942

p45 Nivel de dominio en areas del

conocimiento de Tecnologia: Electricidad 63,93 307,352 0,515 0,942

p46Nivel de dominio en areas del conocimiento

de Tecnologia: Robética y programacion 64,28 302,873 0,622 0,941

p47Nivel de dominio en areas del conocimiento

de Tecnologia: Propiedades de los

materiales 63,35 306,566 0,523 0,941

p48Nivel de dominio en areas del conocimiento

de Tecnologia: Energia y sustentabilidad 63,33 309,034 0,554 0,941

p49Nivel de dominio en areas del conocimiento

de Tecnologia: Emprendimiento 63,3 304,835 0,627 0,941

p50Nivel de dominio en areas del conocimiento

de Tecnologia: Sistemas Tecnoldgicos 63,42 301,011 0,696 0,94

p51Nivel de dominio en areas del conocimiento

de Tecnologia: Medio ambiente y

Sostenibilidad 63,14 304,837 0,625 0,941

p52Nivel de dominio en areas del conocimiento 63,02 309,547 0,552 0,941
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de Tecnologia: Servicios

p53Nivel de dominio en areas del conocimiento

de Tecnologia: Electrénica 64,33 304,939 0,552 0,941
p54Nivel de dominio en areas del conocimiento
de Tecnologia: Dibujo Técnico 63,35 299,947 0,646 0,940
p55Nivel de dominio en areas del conocimiento
de Tecnologia: Mecanismo Estructura 63,74 298,29 0,673 0,940
p56Nivel de dominio en areas del conocimiento
de Tecnologia: Disefio Impresion 3D 64,47 305,493 0,61 0,941

p58Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en
trabajo con estudiantes: Programas de
Microsoft office 62,79 311,979 0,549 0,942

p59Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en
trabajo con estudiantes: Herramientas

colaborativas 63,16 308,616 0,46 0,942
p60Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en
trabajo con estudiantes: Disefio de sitio web 63,79 301,741 0,52 0,942

p61Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en
trabajo con estudiantes: Editores de imagen,
audio y videos 63,28 305,158 0,566 0,941

p63Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en
trabajo con estudiantes: Dibujo técnico
(AutoCAD) 64,19 301,393 0,628 0,940

p64Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en
trabajo con estudiantes: Presentaciones
online (Prezi, Emaze)] 63,74 301,433 0,568 0,941

p65Dominio Aplicaciones Tecnolégicas en
trabajo con estudiantes: Disefio de curso
online (Google Hangout, Moodle) 64,14 299,694 0,609 0,941

p66Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en
trabajo con estudiantes: Herramientas

Infografias 64,19 297,012 0,611 0,941
p67Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en
trabajo con estudiantes: Dibujo digital 63,88 301,819 0,562 0,941

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

En la Tabla N°9 se indica con cada uno de los reactivos que el Alfa de Cronbach
disminuiria o se mantendria en ,943 si se eliminara alguno de los 31 reactivos, por tanto, se

mantienen todos los reactivos quedando compuesto el instrumento final por 31 items.

3.3.2.3 Analisis factorial.

El Andlisis Factorial es el nombre genérico que se da a una clase de métodos
estadisticos multivariantes cuyo propdsito principal es sacar a la luz la estructura subyacente
en una matriz de datos, Utilizando esta informacion calcula un conjunto de dimensiones
latentes, conocidas como Factores, que buscan explicar dichas interrelaciones. Es, por lo

tanto, una técnica de reduccién de datos dado que, si se cumplen sus hipotesis, la informacion
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contenida en la matriz de datos puede expresarse, sin mucha distorsion, en un nimero menor
de dimensiones representadas por dichos FACTORES. Realizar este analisis, permite resumir

los datos con el objetivo de obtener las variables a un nivel manejable para el investigador.

En el presente subapartado se efectla el andlisis factorial del instrumento, para ello se
evalla la pertinencia de la prueba. Luego se analiza la varianza explicada y la matriz de los
componentes rotados. Para finalizar presentando la tabla final de los reactivos que

corresponden a cada dimension del cuestionario.

Tabla 10. Prueba de KMO y Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo 0,707
1136,33
Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 8
gl 465
Sig. 0,000

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

En la Tabla N°10, se puede observar que la medida de adecuacién muestral Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) es de ,707 siendo alta, al ser mayor que, 50, se puede establecer que las
correlaciones entre los pares pueden ser explicadas por otras variables, es decir, que existen la
suficiente asociacion entre las variables y es posible reducir variables para generar factores.

Del mismo modo, se puede apreciar que el nivel de significacion de la prueba de
esfericidad de Bartlett es de, 000, y al ser la significacion menor a ,05, se rechaza la hipdtesis
nula “que la matriz de correlaciones no es una matriz identidad” a favor de la hipétesis
alternativa, es decir, que existen correlaciones significativas entre las variables y el modelo

factorial es pertinente.

Tabla 11. Varianza total explicada

Autovalores Sumas de cargas al cuadrado de  Sumas de cargas al cuadrado
Componente iniciales la extraccion de la rotacion
% de % % de % % de %
Total varianza acumulado  Total varianza acumulado Total varianza acumulado
1 11,727 37,829 37,829 11,727 37,829 37,829 5,704 18,401 18,401
2 4,257 13,734 51,562 4,257 13,734 51,562 5,523 17,817 36,218
3 2,942 9,489 61,052 2,942 9,489 61,052 465 15 51,218
4 2,343 7,558 68,61 2,343 7,558 68,61 4,35 14,034 65,251
5 1,197 3,861 72,471 1,197 3,861 72,471 1,694 5,466 70,717
6 1,008 3,25 75,721 1,008 3,25 75,721 1,551 5,004 75,721

Método de extraccion: analisis de componentes principales.

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.
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Por otra parte, en la Tabla N°11 se observa que al realizar el anélisis este arroja 6

factores, los cuales presentan una varianza explicada de 75,721%. Asimismo, cada

componente presenta un total de saturacion alto, debido a que su valor es positivo, es decir,

superior de 1, siendo el primer componente el que presenta el mayor numero con 5,704 y el

componente 6 el menor puntaje con una suma total de 1,551.

Tabla 12. Matriz de componente rotado

Componente
Factor | Factor |Factor | Factor |Factor |Factor
1 2 3 4 5 6
p64Dominio Aplicaciones Tecnolégicas en trabajo con
estudiantes: Presentaciones online (Prezi, Emaze)] 0,926
p59Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en trabajo con
estudiantes: Herramientas colaborativas 0,880
p65Dominio Aplicaciones Tecnolégicas en trabajo con
estudiantes: Disefio de curso online (Google Hangout,Moodle) | 0,852
p60Dominio Aplicaciones Tecnolégicas en trabajo con
estudiantes: Disefio de sitio web 0,840
p61Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en trabajo con
estudiantes: Editores de imagen, audio y videos 0,827
p66Dominio Aplicaciones Tecnolégicas en trabajo con
estudiantes: Herramientas Infografias 0,707
p67Dominio Aplicaciones Tecnolégicas en trabajo con
estudiantes: Dibujo digital 0,690
p35Nivel de logro alcanzado por estudiantes en habilidades
transversales: Creacion 0,899
p40Nivel de logro alcanzado por estudiantes en habilidades
transversales: Emprendimiento 0,885
p36Nivel de logro alcanzado por estudiantes en habilidades
transversales: Comunicacion 0,839
p37Nivel de logro alcanzado por estudiantes en habilidades
transversales: Trabajo en equipo 0,836
p41Nivel de logro alcanzado por estudiantes en habilidades
transversales: Reflexion critica y responsable 0,796
p39Nivel de logro alcanzado por estudiantes en habilidades
transversales: Busqueda y analisis de la informacion 0,745
p38Nivel de logro alcanzado por estudiantes en habilidades
transversales: Manejo de materiales 0,700
p44Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:
Mecanica 0,912
p42Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:
Electromecéanica 0,799
p53Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:
Electronica 0,725
p46Nivel de dominio en é&reas del conocimiento de Tecnologia:
Robotica y programacion 0,673
p43Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:
Automatismo 0,654
p45Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:
Electricidad 0,545
p55Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:
Mecanismo Estructura 0,498
p52Nivel de dominio en &reas del conocimiento de Tecnologia: 0,873
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Servicios

p51Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:

Medio ambiente y Sostenibilidad 0,809
p48Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:

Energia y sustentabilidad 0,732
p58Dominio Aplicaciones Tecnolégicas en trabajo con

estudiantes: Programas de Microsoft office 0,638
p49Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:

Emprendimiento 0,632
p47Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:

Propiedades de los materiales 0,620
pSONivel de dominio en é&reas del conocimiento de Tecnologia:

Sistemas Tecnoldgicos 0,567

p54Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:

Dibujo Técnico 0,651
p63Dominio Aplicaciones Tecnoldgicas en trabajo con
estudiantes: Dibujo técnico (AutoCAD) 0,513

p56Nivel de dominio en areas del conocimiento de Tecnologia:

Disefio Impresion 3D

,672

Método de extraccidn: andlisis de componentes
principales.

Meétodo de rotacion: Varimax con normalizacion Kaiser.

a La rotacién ha convergido en 7 iteraciones.

Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.

En la Tabla N°12, se utilizé para la rotacion de la matriz de componentes el método

varimax, se escoge el método de rotacién puesto que es el mas utilizado en las ciencias

sociales, este método tiene como finalidad maximizar la suma de las varianzas de las cargas

factoriales de cada una de las variables. En la matriz de componentes rotados se observan los 6

componentes o factores ordenados. En ésta se observa que; los primeros 4 factores estan

compuestos cada uno con 7 reactivos, el factor 5 contiene 2 reactivos, y el factor 6 contiene

un reactivo.
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3.3.3.4 Analisis de requerimiento.

Al estar definidos los factores que componen el instrumento métrico que corresponden

a las variables de estudio, es necesario evaluar los requerimientos asociados a cada factor,

debido a que esto determinara si la muestra se comporta o no de forma aleatoria.

En la Tabla N°13 se observa la prueba de rachas, en donde se observa que la

significacion de los 6 factores evaluados es superior a ,050. Por tanto, se mantiene la Ho, es

decir, que los datos se comportan de forma aleatoria.

Tabla 13. Prueba de rachas

Factor2 Factor3 Factor4 Factor5 Factor 6
Valor de prueba 4,14b 1,29b 2,71b 2 1b
Casos < Valor de prueba 30 22 15
Casos >= Valor de prueba 13 21 28
Casos totales 43 43 43
Numero de rachas 22 21 17
Z 0,466 0,93 0,868 -0,305 -1,034
Sig. asintotica(bilateral) 0,642 0,352 0,386 0,760 0,301

a Moda

b Hay varios modos. Se utiliza el modo con el valor de datos mas grande.

Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020

En la Tabla N°14 se observa la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. Se eligi6 esta

prueba dado que la muestra recogida en la presente investigacion es inferior a 50 casos, y

esta prueba exige mas de 51 casos para su utilizacion. En la misma tabla, la significacion de

todas las preguntas es superior a ,050, por tanto, se mantiene la hipétesis y se asume que los

items presentan una distribucién normal y se aplicaran a estas variables pruebas paramétricas.

Tabla 14. Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.

Factorl 0,148 43 0,019 0,932 43 0,074
Factor2 0,134 43 0,052 0,954 43 0,082
Factor3 0,11 43 ,200* 0,963 43 0,172
Factor4 0,144 43 0,026 0,91 43 0,103
Factor5 0,14 43 0,034 0,931 43 0,313
Factor6 0,228 43 0 0,797 43 0,000
* Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a Correccion de significacion de Lilliefors |

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021
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3.3.3 Tratamiento cualitativo para validar instrumento.

Luego de haber efectuado las pruebas Psicométricas y diversos analisis para determinar
la confiabilidad del constructo, identificar y establecer categorias de factores de dominio para
su andlisis cuantitativo. Se procedi6 a revisar las 11 preguntas abiertas que, con el estadistico
SPSS, no pudieron ser categorizadas. En este caso se revisaron y separaron los datos
cualitativos, almacenados en una planilla de célculo y fueron traspasados a un procesador de
texto word, estos se organizaron en una tabla de doble entrada que identificaba pregunta
formulada, sujeto y respuestas de los participantes. Este procedimiento previo se efectud con

el maximo rigor y cuidado respetando los textos aportados por los participantes.

Este procedimiento previo se efectud para facilitar el trabajo de analisis con el software
Nvivo. Desde una perspectiva cualitativa las preguntas abiertas, en etapas anteriores habian
sido sometidas a juicio de experto entregando criterios de fiabilidad y confiabilidad al
instrumento de recogida de datos. Ahora con el programa cualitativo Nvivo se procedio a
efectuar una codificacion abierta, la que entrega las “categorias iniciales de significado”
(Hernandez Sampieri et al., 2010, pag. 494) ,las cuales permitieron ir estableciendo los temas
y contenidos principales que aportan significado a este estudio. El proceso de categorizacion
inicial fue realizado con la herramienta Nube de palabras, la que por medio de frecuencias de
palabras construyen imagenes conceptuales que identifican conceptos referenciales vy
posibilitan el primer levantamiento de datos.

De esta forma se fueron construyendo categorias conceptuales para cada una de las 10
preguntas cualitativas planteadas. Una vez identificado el tema central “méas importante que
impulsa al proceso o explica al fenémeno “ (Hernandez Sampieri et al., 2010, pag. 496) ,se
empezaron a organizar las categorias emergentes en relacion con el tema abordado en cada
pregunta, buscando una respuesta especifica a cada una de ellas. Este proceso se efectud
realizando diversos mapas mentales y conceptuales, los cuales organizaron los conceptos
claves ,evidenciaron , dieron sentido y significacion al contenido que subyace cada respuesta

,pero vista en la integridad de los 43 participantes en este estudio.
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Este proceso de entregar sentido y significado a los datos analizados fueron
emergiendo naturalmente y fortaleciendo cada vez mas las respuestas a cada una de las
preguntas planteadas. En este proceso sirvid de apoyo las siguientes recomendaciones de
Hernandez Sampieri (2010) “;Qué clase de datos estamos encontrando?, ;Qué nos indican los
datos y elementos emergentes? (categorias), ¢Qué proceso o fendmeno esta ocurriendo?, ;Qué
teoria e hipotesis estan resultando?, ¢Por qué emergen estas categorias, vinculaciones y
esquemas?” (pag. 497). Estas preguntas orientadoras estuvieron presentes en esta etapa de
analisis y facilitaron el encuentro de respuestas que fueron fundamentando las preguntas y las
teorias planteadas en esta investigacion e identificacion relaciones con los factores de dominio

del analisis cuantitativo.

3.3.4 Procedimientos

3.3.4.1 Para la fase cuantitativa

Para lograr la validez, confiabilidad y fiabilidad del instrumento de medicion disefiado
para efectuar la recogida de datos se utilizo el estadistico SPSS, el cual permitié por medio de
diversas pruebas psicométricas obtener un cuestionario seguro y robusto que posibilite la
entrega de la informacion necesario para el estudio propuesto, en directa coherencia con el

marco tedrico que sustenta la investigacion.

El primer procedimiento efectuado fue determinar la consistencia internar del
instrumento de medicion, ante lo cual se sometieron a andlisis los 107 reactivos del
cuestionario y por medio de las pruebas se fue midiendo el nivel de confiabilidad de un Alfa

de Cronbach bajo a un alto, de esta forma se conformé un cuestionario con 31 items.

El paso siguiente fue avanzar a la definicion del nimero de factores de dominio, el cual
agrupa a los reactivos en temas orientadores con relacion al disefio del cuestionario, para esto
se efectuaron las pruebas estadisticas de andlisis factorial que consiste en una técnica de
reduccién de datos y sirve para encontrar los grupos homogéneos, prueba que extrae la

maxima varianza y la coloca en una puntuacion comun. Para llegar a los 6 factores de dominio
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se realizaron diversas pruebas estadisticas de esta forma se definieron 4 factores compuestos
cada uno con 7 reactivos, el factor 5 contiene 2 reactivos y el factor 6 contiene un reactivo.
Finalmente se realizaron las pruebas de requerimiento para determinar si los reactivos

pertenecientes a cada factor de dominio se comportan de forma aleatoria.

3.3.4.1 Para la fase cualitativa

En una segunda fase se justifican y describen los procedimientos realizados para
demostrar la fiabilidad y confiabilidad de los reactivos cualitativos, donde adquiere
importancia e incidencia el andlisis cuantitativo en las decisiones de seleccion, asi como las
preguntas de la investigacion y el juicio de experto. De esta forma se procede a los analisis
cualitativos apoyado por el programa cualitativo Nvivo y el analisis con caracteristicas mixta

condicionados por un procedimiento secuencial y mixto

3.4 El Rigor cientifico en el disefio de una investigacion mixta

Todo estudio investigativo debe efectuarse con criterios de rigor cientifico que avalen
la calidad y credibilidad, esta investigacion que adopté una metodologia mixta utilizara
diferentes criterios cientificos y procedimientos que le permitan avanzar en la busqueda de
respuestas al planteamiento del proyecto con proyecciones investigativas significativas en el

ambito educativo desde la perspectiva del profesor(a).

Hernandez Sampieri (2010) indica que en una investigacion con metodologia mixta
en su condicién dual CUAN/CUAL los criterios de rigor deben estar presente en todo el
proceso de la investigacion los cuales se relacionan con la calidad del disefio, de las
inferencias, el rigor interpretativo y la transferencia de conclusiones. Estos criterios son
cuatros: Valor de verdad, Aplicabilidad, consistencia y neutralidad, los cuales desde una
perspectiva cuantitativa y cualitativa tienen diferentes nombres. los cuales tienen aplicabilidad

en el proceso investigativo y que definen su confianza cientifica como estudio investigativo.
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Tabla 15. Comparativa y orientadora de criterios de rigor

Criterios de rigor Cualitativo Cuantitativo
Valor de verdad Credibilidad Validez interna
Aplicabilidad Transferibilidad Validez externa
Consistencia Dependencia es una especie de cualitativa Fiabilidad interna
Neutralidad Confirmabilidad Objetividad
Fiabilidad externa

Fuente propia elaborada a partir de (Hernandez Sampieri et al.)

A continuacion, se definen y describen los criterios considerados:

. Valor de verdad: Para que se logreé este criterio es necesario que los hallazgos sean
reconocidos como reales o “verdaderos por las personas que participaron en el estudio, por
aquellas que han servido como informantes clave es importante la relacién que se estable
entre los datos recogidos por el investigador y los relatos de los participantes” (Norefia et
al., pag. 267). En el logro de este criterio se encuentran los modos de recogida de datos, la
triangulacién de datos, el reconocimiento de los sesgos del investigador evitando que sus
creencias y opiniones afecten la claridad de la interpretacion de datos, considera
importante todos los datos incluso aquellos que contradicen sus creencias, recoge toda la

documentacidn e ilustracion. Todo lo que signifique una confianza en los resultados.

El valor de verdad se alcanza cuando el investigador ha captado el significado
completo y profundo de la experiencia de los participantes con relacién al planteamiento del
problema donde la pregunta a responder es ¢Hemos recogido, comprendido y transmitido en

profundidad y con amplitud los significados, vivencias y conceptos de los participantes?

. Aplicabilidad o transferibilidad. Este criterio se refiere a la capacidad de
transferencia de los resultados de la investigacion a otros contextos, esto es posible si el
investigador realiza una descripcion exhaustiva, controlada y explicita del tipo de
representatividad. “Esta transferencia no la realiza el investigador, sino que el usuario o
lector del estudio” (Hernandez Sampieri et al., pag. 458). Es el quien se preguntara si este

estudio es posible de aplicar en otro contexto, con relacion al investigador el solo debe
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mostrar su perspectiva sobre como y donde se puede aplicar estos nuevos conocimientos o

procedimientos investigativos.

. Consistencia. Hace referencia a la estabilidad de los datos. para lograr la
consistencia de los datos se emplean diversos procedimientos especificos; triangulacion de
situaciones, empleo de un evaluador externo, descripcion detallada de la técnica de
analisis y recogida de datos, estrategias constantes de comparacion y toma de decisiones,
andlisis e interpretacion de datos. Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista
Lucio dicen es “Una amenaza a la consistencia pueden ser los sesgos del investigador por

lo que la objetividad en el proceso y el andlisis es fundamental” (2010, pag. 459).

. Neutralidad. Tiene que ver con demostrar que se ha minimizado al maximo los
sesgos y tendencias del investigador y estos se deben evidenciar en los resultados de la
investigacion. Ello implica una serie de procesos fiables y confiables en el registro,
trascripcién de textos, recogida de datos, triangulacion chequeo entre otros procedimientos

que garantiza las perspectivas cualitativas y cuantitativas.

Cada uno de estos criterios de rigor se debe evidenciar en el proceso del disefio
investigacion en cada uno de los aspectos que a continuacion se describen desde una

perspectiva cuantitativa y cualitativa.

En relacion con la calidad del disefio los estudios indican que este se advierte con la
consistencia interna que tiene el disefio de la investigacion. Por ejemplo, de los instrumentos
de medicion. Para verificar esta consistencia desde una perspectiva cuantitativa se deben
efectuar pruebas estadisticas para determinar la validez del instrumento de medicion. En el
ambito de analisis encontramos al estadistico SPSS, el cual a través de férmulas expresadas en
coeficiente de fiabilidad establecida entre 0 y 1 puede definir coherencias y consistencia
interna del instrumento en construccidn, para asi en una etapa siguiente contar con un
instrumento de medicion fiable, correcto con los reactivos suficientes para proseguir el
estudio. Entre las pruebas paramétrica que facilitan esta fiabilidad encontramos las pruebas de

Cronbach
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Respecto a la validez del contenido este se expresa en las opiniones de los expertos,
quienes en etapas previas ya entregaron sus sugerencias respecto al constructo de este. El
objetivo es lograr que los niveles de dominio o dimensiones sean representativos de las
variables en estudio. Segun los expertos la validez del constructo se obtiene mediante el
analisis de los factores, donde se debe verificar el nimero de item que conforma cada
dimension. En el ambito cuantitativo primero se determina la fiabilidad y luego se debe
mostrar la evidencia de la validez, al tomar decisiones respecto a cada uno de los reactivos

presente en el instrumento.

La legitimidad de las inferencias y meta inferencias es otro de los elementos que
ayudan a definir la calidad del disefio investigativo y para que este responda a los criterios de
validez, confiabilidad y fidelidad. debe evidenciarse en la relacién y coherencias que estas

tengan con el marco teorico, el planteamiento del problema y los resultados cuan -cual.

Con relacion al rigor interpretativo este se verificara en la consistencia interpretativa,
es decir los resultados de todos los datos, con relacion a la relevancia en términos de
intensidad y alcances educativos, en la reduccion de sesgos interpretativos. Para evitar los
sesgos e ideas del investigador Hernandez Sampieri, (2010) entrega algunas recomendaciones:
no establecer conclusiones a priori, entregar descripciones detalladas de perspectivas teoricas
y del disefio, explicar con detencion las herramientas utilizadas para recolectar datos. entre
otros. El objetivo es demostrar que el proceso se llevo a cabo con cuidado y coherencia de
rigor investigativo. En este caso este se fortalece al hacer uso de un programa de analisis como

es el Nvivo que apoya el analisis de datos cualitativos para su interpretacion.

En la etapa de la transferencia de conclusiones la calidad o legitimidad del disefio se
debe dar cuenta de una vision interna y externa, es decir de las conclusiones realizada a partir
de los resultados obtenido de los participantes, asi como también reflejar la vision o
conclusion del investigador, reflejar que se dio integracion de una vision mixta expresado en

el grado de profundidad de las meta- inferencias.
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Capitulo V. Resultados de Investigacion

4.1 Analisis de resultados

En este capitulo se presentan los resultados del analisis de los datos encontrados en un
cuestionario que se aplicé a una muestra de 43 profesoras y profesores que imparten clases de

Tecnologia en el sistema educativo chileno.

Los resultados de este estudio estan organizados alrededor de las respuestas a las
preguntas del instrumento que se utiliz6 como recogida de datos, en relacion directa con los

ejes orientadores de esta investigacion, que son las preguntas planteadas para este estudio.

La recoleccion de la informacion se realizd por medio de un cuestionario mixto, el cual
permitio a los encuestados responder una serie de preguntas estructuras y preguntas abiertas.
Por lo que el procedimiento de andlisis de datos requirié de un proceso previo de revision de
fiabilidad y confiabilidad de este instrumento antes de iniciar el andlisis de datos con

caracteristicas de metodologia mixta.

Este aspecto fue el que organizd el procedimiento de presentacion de los analisis de
este estudio abordados segun una metodologia mixta de anidado concurrente donde los
analisis cuantitativos organizaron y guiaron algunos de los pasos siguientes de los analisis
cualitativos, asi como también una nueva revision de fiabilidad de las preguntas abiertas para
este estudio. Estos pasos se realizaron con el objetivo de analizar datos fiables y confiables,
orientadores y significativos para el objetivo de esta investigacion que es conocer los saberes
construido de los docentes de tecnologia.

En las paginas siguientes en una primera instancia se describen los pasos realizados
para justificar la fiabilidad y confiabilidad de los datos cuantitativos haciendo usos del
estadistico SPSS, que por medio de un proceso rigurosos Yy cientifico de pruebas, permitieron
efectuar la seleccion de los reactivos suficiente para analizar, describir e interpretar. Luego se

presentan los hallazgos encontrados a partir del analisis de datos cuantitativos.
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En una segunda fase se justifican y describen los procedimientos realizados para
demostrar la fiabilidad y confiabilidad de los reactivos cualitativos, donde adquiere
importancia e incidencia el analisis cuantitativo en las decisiones de seleccion, asi como las
preguntas de la investigacion y el juicio de experto. De esta forma se procede a los analisis
cualitativos apoyado por el programa cualitativo Nvivo y el analisis con caracteristicas mixta

condicionados por un procedimiento secuencial y mixto.

4.2 Fase Cuantitativa

4.2.1 Descripcion de las Variables de Estudio.

En el presente subapartado se describen las variables de estudio que corresponden a los
6 factores o dimensiones que forman parte el instrumento psicométrico validado en el presente

estudio.

Tabla 16. Estadisticos descriptivos de las variables de estudio

N Minimo | Maximo Media Desv. Desviacion | Asimetria | Curtosis

Factor 1: Dominio

Aplicaciones  TIC 0| 43 0 3 1,6777 0,89001 -0,128 -1,336
Herramientas Digitales

Factor 2: Logros en

Habilidades
Transversales del| 43 1 5 3,6346 0,88903 -0,522 -0,502
Curriculum
Factor 3: Dominio en| 43 0 3 1,1993 0,72115 0,312 -0,6

Area de la Tecnologia

Factor 4. Dominio
Conocimiento

Tecnologia - Sociedad | 43 0 3 2,2259 0,61027 -0,942 0,262
y Ambiente

Factor 5: Dominio

Didactica ~ de  la| 43 0 3 1,6512 0,89665 -0,323 -0,648
Tecnologia

N valido (por lista) 43

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.

En la Tabla N°16 se observa que en el factor 1, factor 3, factor 4 y factor 5 el minimo
fue 0 y el méximo fue 3, mientras que en el factor 2 el minimo fue 1 y el maximo 5.
Asimismo, la media del factor 1 fue 1,67, en el factor 2 fue 3,63, en el factor 3 fue 1,19, en el
factor 4 fue 2,22 y en el factor 5 fue 1,65.
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En la Grafico N°6 se muestra que en el factor 6 (dominios de aplicaciones tecnoldgicas
de vanguardia) el 34,9% (15 casos) de la muestra presenta un nulo dominio, el 34,9% (15
casos) de la muestra presenta un dominio basico, y el 30,2% (13 casos) de la muestra presenta

un dominio intermedio.

Gréficos 6. Descripcion en porcentajes del Factor 6: Dominios Aplicaciones Tecnoldgicas de Vanguardia
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Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021

4.2.2 Descripcion de las Variables de Estudio entre variables.

En el presente subapartado se realizan las pruebas inferenciales comparativas, con el
fin de establecer la existencia de diferencias estadisticamente significativas entre las variables

de estudio de acuerdo con las caracteristicas de la muestra.

4.2.3 Comparacion entre variables de estudio segun caracteristicas de la

muestra.

En la Tabla N°17 se utilizd la prueba T de Student para muestras independientes, en la
cual se aprecia que en el factor 1: dominio de aplicaciones de TIC o herramientas digitales

presenta una significacion inferior a ,050. Por tanto, se rechaza la hipotesis nula con un nivel
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de confianza de 0.05, y con la informacion que se tiene, es posible afirmar que existen

diferencias estadisticamente significativas entre hombres y mujeres en la variable antes

mencionada. En el resto de los factores no se observaron diferencias significativas.

Tabla 17. Prueba de muestras independientes

Prueba de Levene de
igualdad de varianzas

prueba t para la igualdad de medias

Diferencia de

95% de intervalo de
confianza de la

) error estandar diferencia
Sig. Diferencia
F Sig. |t ol (bilateral) | de medias Inferior | Superior

Factor 1: Dominio | Se asumen
Aplicaciones TIC o | Vvarianzas
Herramientas iguales 1,29 | 0,263 | -2,314 41 0,026 -0,65092 | 0,28131 | -1,21902 | -0,08281
Digitales

No se asumen

varianzas iguales -2,495 | 27,414 0,019 -0,65092 |0,26089 |-1,18584 |-0,11599
Factor 2: s
Logros en e?sume”
Habilidades varianzas
Transversales  del | iguales 0,15 |0,701 |-0,757 |41 0,454 -0,22454 |0,29672 |-0,82377 |0,37469
Curriculum

No se asumen

varianzas iguales -0,79 25,34 0,437 -0,22454 |0,28409 |-0,80924 |0,36016

Se asumen
Factor 3: Dominio | varianzas
en Area de la|jguales 0,472 {0,496 |-1,598 |41 0,118 -0,37582 |0,23515 |-0,85071 |0,09906
Tecnologia

No se asumen

varianzas iguales -1,641 24,328 (0,114 -0,37582 | 0,229 -0,84812 |0,09647
Factor 4: Dominio
Conocimiento Se asumen
Tecnologia - | varianzas
Sociedad Y | iguales 0,409 | 0,526 |-0,652 |41 0,518 -0,13297 |0,20404 |-0,54504 |0,27911
Ambiente

No se asumen

varianzas iguales -0,688 26,002 |0,498 -0,13297 |0,19331 |-0,53032 |0,26438

Se asumen
Factor 5: varianzas
Dominio Didactica | jguales 1,638 | 0,208 |-1,128 |41 0,266 -0,33462 |0,29678 |-0,93397 |0,26474
de la Tecnologia

No se asumen

varianzas iguales -1,013 | 18,36 0,324 -0,33462 |0,33026 |-1,02749 |0,35826

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.
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En la Gréafico N°7 se observa que los hombres presentan mayor dominio de
aplicaciones de TIC o herramientas digitales en comparacion a las mujeres.

Gréficos 7. Comparacion entre Factor 1: Dominio Aplicaciones TIC o Herramientas Digitales segin Sexo
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Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020

Factor 1, 3, 4, y 5 segun factor 6.

En la Tabla N°18 se aplicd la prueba paramétrica Anova de 1 factor, en donde la

significacion fue inferior al ,050, por lo cual se rechaza la Ho y se acepta la Ha, lo que indica

que al menos un grupo analizado es diferente al resto, es decir, que hay diferencias en los

factores 1, 3, 4 y 5 entre aquellos que presentan un dominio nulo, basico e intermedio de
aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia. No se observaron diferencias en el factor 2.
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Tabla 18. Anova de 1 factor

Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.

Factor 1: Dominio  EMtré grupos 8,349 2 4,174 6,7 0,003
Aplicaciones TIC 0 pentro de grupos 24,92 40 0,623
Herramientas
Digitales Total 33,269 42
Factor 2: Logros en Entre grupos 4,46 2 2,23 3,105 0,056
Habilidades Dentro de grupos 28,736 40 0,718
Transversales del
Curriculum Total 33,196 42

Entre grupos 6,227 2 3,113 7,975 0,001
Factor 3: Dominio en  pentro de grupos 15,615 40 0,39
Area de la
Tecnologia Total 21,842 42
Factor 4: Dominio Entre grupos 3,534 2 1,767 5,837 0,006
Conocimiento Dentro de grupos 12,108 40 0,303
Tecnologia -
Sociedad y Ambiente Total 15,642 42

Entre grupos 5,803 2 2,902 4,151 0,023
Factor 5: Dominio  pentro de grupos 27,964 40 0,699
Didactica de la
Tecnologia Total 33,767 42

Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.

En la Tabla N°19 se observa que en la prueba de Levene la significacion del factor 1,

factor 3 y factor 5, la significacion es superior a ,050, por lo cual, se mantiene la Ho y con los

datos que se tiene es posible afirmar que dichas variables presentan homogeneidad de

varianzas y se aplicara en los post hoc la prueba de Tukey.

En la misma tabla se observa que el factor 4 la significacién es superior a ,050, por lo

cual, se rechaza la Ho y se acepta la Ha, con la informacién que se tiene es posible afirmar que

esta variable no presenta homogeneidad de varianzas y se aplicaran en los post hoc la prueba

de Games-Howell.
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Tabla 19. Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de

Levene gll gl2 Sig.
Se basa en la media 0,333 2 40 0,718
Factor 1: Dominio Se basa en la mediana 0,387 2 40 0,682
Aplicaciones TIC o Se basa en la mediana y con gl ajustado 0,387 2 38,74 0,682
Herramientas Digitales Se basa en la media recortada 0,422 2 40 0,658
Se basa en la media 0,588 2 40 0,560
Se basa en la mediana 0,336 2 40 0,717
Factor 3: Dominio en Area  Se basa en la mediana y con gl ajustado 0,336 2 35,876 0,717
de la Tecnologia Se basa en la media recortada 0,592 2 40 0,558
Se basa en la media 5,091 2 40 0,011
Factor 4: Dominio Se basa en la mediana 4,893 2 40 0,013
Conocimiento Tecnologia - Se basa en la mediana y con gl ajustado 4,893 2 33,124 0,014
Sociedad y Ambiente Se basa en la media recortada 5,016 2 40 0,011
Se basa en la media 0,379 2 40 0,687
Se basa en la mediana 0,207 2 40 0,814
Factor 5: Dominio Se basa en la mediana y con gl ajustado 0,207 2 37,952 0,814
Didactica de la Tecnologia Se basa en la media recortada 0,321 2 40 0,727

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

Tabla 20 Comparaciones multiples

(1) Factor 6: Dominios | (J) Factor 6: Dominios Intervalo de confianza al 95%
Variable Aplicaciones Aplicaciones
dependiente Tecnoldgicas Tecnoldgicas de | Diferencia de medias
Vanguardia Vanguardia (1-9) Desv. Error Sig. Limite inferior | Limite superior
NULO BASICO -0,61905 0,28821 0,093 -1,3205 0,0824
INTERMEDIO -1,08645* 0,29909 0,002 -1,8144 -0,3585
Factor 1: Dominio | HSD BASICO NULO 0,61905 0,28821 0,093 -0,0824 1,3205
Aplicaciones TICo | Tukey INTERMEDIO -0,4674 0,29909 0,273 -1,1954 0,2606
Herramientas INTERMEDIO NULO 1,08645* 0,29909 0,002 0,3585 1,8144
Digitales BASICO 0,4674 0,29909 0,273 -0,2606 1,1954
NULO BASICO -,66667* 0,22815 0,015 -1,222 -0,1114
INTERMEDIO -,89817* 0,23676 0,001 -1,4744 -0,3219
Factor 3: Dominio | HSD BASICO NULO ,66667* 0,22815 0,015 0,1114 1,222
en Area de la Tukey INTERMEDIO -0,2315 0,23676 0,595 -0,8078 0,3448
Tecnologia INTERMEDIO NULO ,89817* 0,23676 0,001 0,3219 1,4744
BASICO 0,2315 0,23676 0,595 -0,3448 0,8078
NULO BASICO -0,49524 0,22187 0,088 -1,0525 0,062
Factor 4: Dominio INTERMEDIO -,67985* 0,22082 0,015 -1,2355 -0,1242
Conocimiento Games- BASICO NULO 0,49524 0,22187 0,088 -0,062 1,0525
Tecnologia - Howell INTERMEDIO -0,18462 0,15221 0,456 -0,5629 0,1937
Sociedad y INTERMEDIO NULO ,67985* 0,22082 0,015 0,1242 1,2355
Ambiente BASICO 0,18462 0,15221 0,456 -0,1937 0,5629
NULO BASICO -0,63333 0,30531 0,108 13764 0,1098
_ INTERMEDIO -,87179* 0,31683 0,024 | -1,6429 -0,1006
Factor 5: Dominio BASICO NULO 0,63333 0,30531 0,108 |-0,1098 1,3764
Didactica de la INTERMEDIO -0,23846 0,31683 0,734 |-1,0096 0,5327
Tecnologia HSDTukey | INTERMEDIO Nl’JLO ,87179* 0,31683 0,024 | 0,1006 1,6429
BASICO 0,23846 0,31683 0,734 |-0,5327 1,0096

* La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.
Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.
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En la Tabla N°20 se observa que en el factor 1 hay diferencias estadisticamente
significativas entre el grupo que presenta un nulo dominio de aplicaciones tecnolégicas de
vanguardia y quienes presentan un dominio intermedio de aplicaciones tecnoldgicas de
vanguardia; en el factor 3 se observa que hay diferencias estadisticamente significativas entre
el grupo que presenta un nulo dominio de aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia y quienes
presentan un dominio basico e intermedio de aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia; en el
factor 4 se observa que hay diferencias estadisticamente significativas entre el grupo que
presenta un nulo dominio de aplicaciones tecnolégicas de vanguardia y quienes presentan un
dominio intermedio de aplicaciones tecnolégicas de vanguardia; y finalmente, en el factor 5
se observa que hay diferencias estadisticamente significativas entre el grupo que presenta un
nulo dominio de aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia y quienes presentan un dominio

intermedio de aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia.

Gréficos 8. Comparacion entre Factor 1: Dominio Aplicaciones TIC o Herramientas Digitales segin
Factor 6: Dominios Aplicaciones Tecnoldgicas de Vanguardia
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2,50

2,22
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1,50
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0,50

0,00
NULO INTERMEDIO

Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.

En la Grafico N°8, se observa que aquellos que presentan un dominio intermedio de

aplicaciones tecnologicas de vanguardia tienen un mayor nivel de dominio de aplicaciones
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TIC o herramientas digitales, en comparacion a quienes presentan nulo dominio de

aplicaciones tecnolégicas de vanguardia, y esas diferencias son estadisticamente significativas.

En la Gréafico N°9 se muestra se observa que aquellos presentan un dominio basico e
intermedio de aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia tienen un mayor nivel de dominio de
area de la tecnologia, en comparacion a quienes presentan nulo dominio de aplicaciones

tecnoldgicas de vanguardia, y esas diferencias son estadisticamente significativas.

Gréficos 9 .Comparacion entre Factor 3: Dominio en Area de la Tecnologia segin Factor 6: Dominios
Aplicaciones Tecnolégicas de Vanguardia”

3,00
2,50

2,00
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0,00
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.
En la Gréfica N°10, se observa que aquellos que presentan un dominio intermedio de
aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia tienen un mayor nivel de dominio conocimiento

tecnologia — sociedad y ambiente, en comparacion a quienes presentan nulo dominio de

aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia, y esas diferencias son estadisticamente significativas.
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Graficos 10. Comparacion entre Factor 4: Dominio Conocimiento Tecnologia — Sociedad y Ambiente segiin
Factor 6: Dominios Aplicaciones Tecnoldgicas de Vanguardia
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.

En la Grafico N°11 se observa que aquellos docentes que presentan un dominio
intermedio de aplicaciones tecnoldgicas de vanguardia tienen un mayor nivel de dominio en
didactica de la tecnologia, en comparacion a quienes presentan nulo dominio de aplicaciones

tecnoldgicas de vanguardia, y esas diferencias son estadisticamente significativas.
Gréficos 11. Comparacion entre Factor 5: Dominio Did4ctica de la Tecnologia segun Factor 6: Dominios
Aplicaciones Tecnol6gicas de Vanguardia
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Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.
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Comparacion entre el factor 3 segun tipo de universidad donde obtuvo su titulo

profesional.

En la Tabla N°21, se aplicé la prueba paramétrica Anova de 1 factor, en donde la
significacion fue inferior al ,050, por lo cual se rechaza la Ho y se acepta la Ha, lo que indica
gue al menos un grupo analizado es diferente al resto, es decir, que hay diferencias en el
factor 3 entre aquellos que obtuvieron su titulo profesional en universidades del Estado,
institutos profesionales, universidades privadas y otros. No se observaron diferencias en el

resto de los factores.

Tabla 21. Anova de 1 factor

Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 4,869 3 1,623 3,729 0,019
Dentro de grupos 16,973 39 0,435
Total 21,842 42

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.

En la Tabla N°22 se observa que en la prueba de Levene la significacion del factor 3,
es superior a ,050, por lo cual, se mantiene la Ho y con los datos que se tiene es posible
afirmar que dicha variable presenta homogeneidad de varianzas y se aplicara en los post

hoc la prueba de Tukey.

Tabla 22. Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico de Levene gll gl2 Sig.

Factor 3: Dominio en

Area de la Tecnologia | Se basa en la media 0,393 2 39 0,678
Se basa en la mediana 0,227 2 39 0,798
Se basa en la mediana y con gl ajustado 0,227 2 34,777 0,798
Se basa en la media recortada 0,374 2 39 0,691

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.

En la Tabla N°23 se observa que en el factor 3 hay diferencias estadisticamente
significativas entre aquellos sujetos que obtuvieron su titulo profesional en una universidad

del Estado y aquellos que obtuvieron su titulo profesional en un instituto profesional.
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Tabla 23. Comparaciones multiples

(J) Institucién Diferenci Intervalo de confianza al
(1) Institucién Educacion Educacion Superior que a de 95%
Superior que otorg6 Titulo otorgd Titulo medias Desv. Limite Limite
Profesional Profesional (1-J) Error Sig. inferior superior
HSD
Tukey Universidad del Estado Instituto profesional -1,15714 0,47963 0,053 -2,3257 0,0114
Universidad Privada -0,48571 0,3154 0,284 -1,2541 0,2827
Instituto profesional Universidad del Estado  1,15714  0,47963 0,053 -0,0114 2,3257
Universidad Privada 0,67143  0,55195 0,451 -0,6733 2,0162
Universidad Privada Universidad del Estado 0,48571  0,3154 0,284 -0,2827 1,2541
Instituto profesional -0,67143  0,55195 0,451 -2,0162 0,6733

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.

En la Grafico N°12 se observa que aquellos que obtuvieron su titulo profesional en

institutos profesionales muestran mayor dominio en el &rea de la tecnologia en comparacién a

aquellos sujetos que obtuvieron su titulo profesional en universidades del Estado, y siendo

estas diferencias estadisticamente significativas.

Gréficos 12. Comparacion entre Factor 3: Dominio en el Area de la Tecnologia segiin Tipo de Institucion

donde se le otorgd el Titulo

Factor 3: Dominio en Area de la Tecnologia
3,00

2,50

2,21

2,00

1,50

1,00

0,50
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Universidad del Estado Instituto profesional

Fuente: Elaboracion propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2021.
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4.2 .4 Sintesis de resultados Cuantitativos

Segun los analisis efectuados en relacién con los factores de dominio y estudios
comparativos que hay diferencias estadisticamente significativas entre aquellos sujetos
manifestaron en el cuestionario tener un nivel de dominio intermedio en tecnologia de
vanguardia (factor 6) respecto de quienes dijeron tener un dominio nulo y béasico. Estas
diferencias significativas se evidencias en relacion con los otros factores de nivel de dominio.

Los sujetos que manifestaron tener un nivel de dominio intermedio con las tecnologias
de vanguardia (disefio e impresion 3d) demostraron coincidentemente tener niveles de
dominio avanzado e intermedio en los factores de dominio 1,3,5 y méas aun con el factor de
dominio 4 referido al conocimiento de tecnologia, es decir se establece una correspondencias y
esta en sentido inversa se evidencia en relacion a quienes manifestaron tener un nivel nulo y

basico en tecnologia de vanguardia respecto a las otras tecnologias.

e El factor de dominio 1, hace referencia a las tecnologias Tics (presentacion
online, herramientas colaborativas, disefio de sitio web,)

e EI factor de dominio 3 area de Tecnologia, se refiere a mecanica,
electronica, robdtica, programacion, entre otros.

e El factor de dominio 5 didactica de la tecnologia implica dibujo técnico y

programas AutoCAD.

El nimero de sujetos que respondié tener un nivel de dominio avanzado en cada uno
de los tipos de tecnologias que son parte de estas categorias o factores de dominio es menor en
la medida que la tecnologia es mas especializada. En forma comparativa el porcentaje sumado
de los sujetos que manifestaron tener un nulo y basico dominio de las tecnologias de
vanguardia es un 69,9% es decir 30 y esta tendencia se aprecia en los factores de dominio 1,3

y 5.

Respecto al factor de domino 4 que habla del conocimiento de Servicio,
medioambiente, sustentabilidad, la brecha estadistica de diferencias estadisticamente

significativa es un poco menor, siempre y cuando la tecnologia analizada no esté asociada a
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tecnologia mas especializada como es la que hace referencia a sistemas tecnoldgicos y energia,
salvo el nivel de dominio en el uso de herramientas de Microsoft Office que es mas Universal.

Llama la atencién los resultados obtenidos en el andlisis comparativo hombre- mujer
respecto al Factor 1, dominio en Tics, los profesores tienen un mayor dominio de uso de estas,
segun resultados estadisticos.Asimismo, los sujetos (profesores(as)) titulados en Institutos
profesionales comparativamente respectos a los titulados en universidades estatales tienen
mayor dominio en el factor de dominio 3; area de tecnologia que se refiere al nivel de dominio

en tecnologias de mecénica, electronica, robotica y automatizacion.

Finalmente, no se observaron diferencias estadisticas significativas en relacion con el
factor de dominio 2 que hace referencia al nivel de logro alcanzado por los estudiantes en
habilidades transversales, donde se evidencias respuestas Muy bien y bien en cada una de
ellas. En conclusion si bien los profesores tienen deficiencias en el uso ,dominio y
conocimiento de las tecnologias consideradas en la ensefianza de la Tecnologia , se evidencia
que la implementacion de los nuevos programas de estudios y la ensefianza de la tecnologia
con una trayectoria de mas de 20 afios en el sistema escolar chileno ,sumada a sus
caracteristicas distintiva de trabajo bajo una metodologia de proyecto ha incidido
positivamente en el desarrollo de habilidades transversales de los estudiantes ,que hacen
referencia principalmente; a la comunicacion ,emprendimiento ,trabajo en equipo , y reflexion

critica .

4.3 Fase Cualitativa

4.3.1 Andlisis de fiabilidad de preguntas cualitativas

A continuacidn, se presenta el anlisis de datos cualitativos de la investigacion, que se
realizd a continuacion del andlisis cuantitativo, si bien se utilizd un Unico instrumento de
recogida de datos, este en su disefio y elaboracion presenta reactivos o preguntas abiertas las
cuales no pudieron ser analizadas cuantitativamente con el estadistico SPSS, quedando

reservadas para esta fase de analisis.
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En este proceso de analisis fue necesario revisar y separar los datos cualitativos que no
pudieron ser analizados con el estadistico SPSS, los cuales estaban almacenados en una
planilla de calculo, luego fueron traspasaron a un procesador de texto word y se organizaron
en una tabla de doble entrada que identifica pregunta formuladas, sujetos y respuestas del
participante. Procedimiento que se efectu6 para facilitar el trabajo de analisis apoyado por el
software Nvivo y se realizo en forma ordenada, sistematica, respetando los textos originales
escritos.

De acuerdo con los criterios de fiabilidad y confiabilidad del instrumento de recogida
de datos, desde una perspectiva Cualitativa, estas habian sido sometidas a Juicio de Expertos,
quienes validaron el constructor y contenido a través de sus sugerencias y observaciones
argumentos sustentados en la validez de contenido en la que se establece la relacion de los

aspectos tedricos con el disefio y la préctica.

Este proceso que garantiza la validez del constructo se efectué con criterios de
formalidad académica y rigurosidad de la investigacion cientifica en temas educacionales. Se
establecié la coherencia de las 11 preguntas abiertas en relacion con las categorias y

subcategorias en conformidad con los objetivos de la investigacion de la presente tesis.

A continuacion, en la tabla siguiente se presentan las 11 preguntas abiertas analizadas

con el procesador Nvivo.

Tabla 24. Preguntas abiertas del Instrumento

Categorias Subcategorias Preguntas abiertas

Formacién inicial como

. Profesional o Formacion de Pregrado
profesor(a) de tecnologia.

1- ;De qué manera la reflexion pedagdgica impacta

Tr ri Desarrollo de la practica - . 9 .
ayectoria ofloxiva P en la ensefianza de la Tecnologia, ¢cémo, por qué y

profesional para qué?

docente 2- ¢Como afectd en su trabajo de aula la aprobacion

del Decreto 1363 que aprobo los nuevos programas
de estudio clases de Tecnologia, estableciendo clases
de 1 hora pedagdgica en los niveles de 5° a 8°
bésico)?

Apoyo del sistema educacional
chileno
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Contexto escolar

3- ¢Con qué recursos materiales y didacticos cuenta
(contaba) para realizar clases de Tecnologia?

Comprensién de bases
curriculares y programa de
estudio

4- ¢ A su juicio, ¢cudles son los ejes centrales del
enfoque de la asignatura de Tecnologia?

5- ¢Qué cambios realizaria a los programas de
estudios actuales, considerando sus orientaciones,
ejes, objetivos y sugerencias de actividades?

6- ¢A su juicio qué importancia tiene la
Alfabetizacion Tecnoldgica en la formacion de sus

Saberes :
. Saberes fundamentales de la estudiantes?
disciplinarios . . _ s ) . .
asignatura de tecnologia. 7- ¢En su opinion en qué se diferencia la
Alfabetizacion Tecnoldgica de la Alfabetizacién
Digital?
8-Describa una experiencia de aprendizaje
. significativa que haya desarrollado con sus
Saberes tics g . q y- .
estudiantes con relacidn al uso de algunas de las
aplicaciones Tecnoldgicas consultadas.
Saberes pedagdgicos con 9- ;Qué temas o contenidos le han permitido tener
relacién a la planificacion y una mirada interdisciplinaria en los proyectos
gestion del aprendizaje tecnoldgicos presentados a sus estudiantes?
Saberes

pedagdgicos

Saberes pedagdgicos con
relacién a la planificacion y
gestion del aprendizaje

10- ¢Ha implementado en sus clases de Tecnologia
algin programa educativo adicional al programa de
estudio del Ministerio de Educacién? ;Qué aportes
entregd a su formacion profesional la
implementacion del programa educativo?

Fuente: Tabla elaborada a partir de estudio investigativo sustentado en el marco teérico

A continuacién, se presenta el grafico N°13 que da cuenta de las respuestas entregadas
por los profesores (as) a la pregunta de la subcategoria; Formacion inicial como profesor(a)
de tecnologia, la cual no fue numerada porque responde y complementa la informacion de las

caracteristicas de la muestra.
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Gréficos 13. Titulo Profesional

TITULO PROFESIONAL - Codificacion

Licenciado en Educac

Profesor de Historia
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Profesor Educacién T
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Porcentaje de cobertura

Fuente: Elaboracién propia basada en datos alcanzados en el estudio, 2020.

El grafico presenta los porcentaje de cobertura en relacion a la pregunta mencionada ;
un 24 ,48% de los encuestados respondid tener una formacién inicial como profesor(a) de
Educacién Tecnoldgica o Tecnologia y en orden decreciente un 14,79% indica que es
profesor(a) de Artes Visuales y que imparte clases de Tecnologia ,un 6,45% son profesores de
Artes manuales y Artes Visuales que optaron por un postitulo para ejercer en la asignatura

Finalmente un 5,77% es profesora de basica con mencion en educacion Tecnologica.

El proceso de analisis de cada una de las 10 preguntas restantes se realizé en orden de
acuerdo con las categorias indicadas en la ilustracion N°, este procedimiento se desarrollé en
dos etapas. En la lera de ella se efectud un levantamiento de los conceptos claves que guiaron
la revision de los textos para identificar e interpretar lo que expresaban. Este proceso fue
posible gracias al uso de las herramientas de Nvivo; Nube de palabras que permitieron
determinar frecuencias y marcas de palabras. Es asi como en esta instancia se efectudé una

primera categorizacion de conceptos.

En esta primera revision se comprueba la importancia que tiene la codificacién en el

levantamiento de datos, porque “tiene la capacidad de revelar significados potenciales y
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desarrollar ideas, conceptos e hipotesis” (Hernandez Sampieri et al., 2010, pag. 426)Esta lera
categorizacion emergente efectuada en esta etapa entregd los conceptos generales claves y
posibilitd una primera interpretacion de los textos. que son las respuestas de cada una de las y
los 43 encuestados que participaron en este estudio. En la 2 da etapa se efectu6 una nueva
categorizacion a partir de la lera aproximacion, con el objetivo de esclarecer las dudas, para
comprender e interpretar de una forma objetiva las respuestas abiertas encontrados en los

datos del cuestionario utilizado como medio de estudio.

A continuacion, se presenta el analisis cualitativo de cada una de las 10 preguntas
abiertas preparadas para este estudio, las cuales son presentadas en orden de acuerdo con las
categorias definidas en este estudio: trayectoria profesional docente, saberes disciplinarios y

saberes pedagogicos.

4.3.2 Trayectoria profesional docente. Desarrollo de la practica reflexiva

Pregunta 1- ¢;De qué manera la reflexion pedagodgica impacta en la ensefianza de la

Tecnologia, ¢cémo, por qué y para qué?

Una primera aproximacion a la pregunta planteada evidencia en la nube de palabra que
son los estudiantes a quienes les impacta la reflexion pedagdgica, ellos son el centro del

proceso educativo.

lustracién 16. Reflexion pedagdgica
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Fuente. Nube de palabra elaborada con programa Nvivo

El mapa mental n ° 17 elaborado a partir de las categorias encontradas, describe en
porcentaje de cobertura como la reflexion pedagdgica 88,96% impacta en las diferentes

dimensiones del hacer educativo.

139



lustracién 17 Reflexion pedagogica

Estudiantes
21,58%

Estrategias
educativas
7.82%
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88,76%

Desempefio
profesional
docente
17.83%

Aporte de la
asigntura en la
formacidn del

estudiante .

14.27%

Fuente. Mapa Mental elaborado con programa Nvivo

A continuacién, se amplia la informacion evidenciada en la nube de palabras y
categorizada en cobertura de respuestas con un 21,58% del impacto directo que tiene la

reflexion pedagogica en los Estudiantes.
Para justificar el ;COmM0? ¢por qué? y ¢para que? se muestra un nuevo mapa mental en

la ilustracion N° 18 que en términos general encontramos respuestas asociadas a un proceso

educativo general y a los aprendizajes en la asignatura.
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lustracién 18.Reflexién e Impacto en los estudiantes

Presentar en
formaala
asignatura

Adquiere herramientas
y medios para ser
usuario Utiles y

responsables

Reflexion y
su impacto
en los
estudiantes

P
e pone a disposicion
as de conocimiento

Mejorar evaluacion de los
estudiantes y ver donde
pueden Begar

de objetivos

habikidades

Fuente. Tabla elaborada con herramienta Nvivo

El mapa mental describe cuatro aspectos generales que favorece la reflexion
pedagdgica vinculada a los estudiantes: mejora la calidad de los aprendizajes, entrega
herramientas para vivir en un mundo complejo, ubica a los estudiantes en contexto de su

realidad y conecta con otras asignaturas o areas del conocimiento.
La ilustracion antes presentada indica que la reflexion pedagdgica impacta en las

estrategias educativas en un porcentaje de cobertura 7,82%. A continuacion, se describen la

categoria estrategias educativas o aprendizaje en la ilustracion n° 19.
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lHustracion 19.Mapa mental Reflexion pedagdgica.

Reflexion
pedagogica

1

Permite v Ayuda

de actividades grupales y _ e eresa ; desempefio el traba
notiv: 5 profesor es cientifico
rales v as i
pedagdgico

Fuente. Tabla elaborada con herramienta Nvivo.

El mapa mental indica que la reflexion pedagogica permite al docente validar o
modificar sus estrategias de ensefianza, revisar si estas son efectivas en los estudiantes o
actividades grupales y analizar su propio desempefio.

Segun las categorizaciones efectuadas a partir de la reflexion pedagdgica indica que
esta impacta en las actividades, un 25,86% lo destaca y justifican que a traves de este proceso

es posible efectuar diferentes acciones que se ilustran ilustracion N° 20. en el mapa mental.
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lustracion 20. Reflexién en relacion actividades en clases.

Permite

Hacer andlisis del Ver que Autoevaluacion revisin
desempefio de los aprenden y de activida ntro
estudiant: 3 como aprenden de la sala de clases

Retroali
para mejo

prachica fi
avances

alcance de los objetivos

Evaluarse para articular

contenidos preguntasy

actividades qu nitan
mejorar las

Revisar las Forma de presentacion del
planificaciones y
en como abordar
los objetivos de
aprendizaje

Reconocer que existen
otras maneras de
comtemplar y abordar
3lisis una misma
unidades futuras. problematica

Que propicie el
acercamiento del

acompafiamiento

Fuente. Mapa mental elaborada con herramienta Nvivo.

El mapa mental describe cdmo y de qué manera la reflexion pedagdgica impacta en el
desarrollo de las actividades que se efectan con los estudiantes, asi es como se argumenta que
la reflexion posibilita la retroalimentacion para mejorar las practicas futuras, analizar el
desempefio de los estudiantes, revisar las planificaciones, mejorar las evaluaciones, ver como

aprenden los estudiantes, revisar la efectividad de las clases, entre otros.
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La categoria de reflexion pedagdgica en relacion con el desempefio profesional con una

cobertura del 17,83% , se describe en el siguiente mapa mental.

lustracion 21.Reflexion- desempefio docente

Debemos
constantemente
cuestionar nuestro
quehacer

Es necesario analizar
el desempefio
docente .es un

trabajo cientifico
pedagogico

Debe ser conciente por parte de
los docentes . donde debe haber
voluntad disposicion y una
buena actitud para reflexionar
practica e impacto en el
estudiante

Reflexion y
desempefo
docente

Siendo una asignatura
de tantos cambios Ja
reflexion pedagoégica es
fundamental

Estamos al debe con la alfabetizacion
digital y el uso de las Tic,somos
tradicionales en los métodos de

ensefianza ,nos falta
conocimiento ,tomar en serio la
asignaturay nos faltan
competencias .

Debe haber dominio de la
disciplina desde el punto de
vista tedrico y practico

Fuente. Mapa mental elaborada con herramienta Nvivo.

En esta categoria se efecttan valiosas reflexiones en relacion con la importancia de

esta en relacion con el desempefio docente y cada una de ellas da cuenta de la importancia de

esta desde el ambito pedagdgico y disciplinar.

Finalmente, frente al Impacto de la Reflexion pedagdgica con relacion al aporte de la

asignatura, en cobertura del 14,27%. De acuerdo con el mapa mental que se aprecia a

continuacion.
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llustracién 22. Reflexion -aporte a la asignatura.

Reflexion en
relacion al

Es una asignatura con
una visién enmarcada
en la atencién de los
alumnos del siglo
XX1

Permite comprender
una asignatura que se

Ha sugerido el trabajo
participativo, trabajo de
grupo,manera diferente
de evaluar ,constribuyen

con otras area.

Entrega una gran
cantidad de
herramientas en un
mundo complejo y
digitalizado .que

aporte de la sitia de una mejor
asignatura manera

requieren plantearse
desde la
transdiciplinariedad.

Es necesaria para
generar cambios que
permitan hacer uso
de los recursos
disponibles

Donde la conciencia
social y ambiental sobre
los procesos tecnologicos
sea efectiva

Fuente. Mapa mental elaborada con herramienta Nvivo.

La ilustracion destaca la reflexion de los docentes en relacion con los aportes de la
asignatura entre ellas se destaca que atiende a las necesidades del siglo XXI, entrega multiples
herramientas y se sugiere la transdisciplinariedad, menciona la conciencia social y ambiental

sobre los procesos tecnoldgicos, entre otros.

En sintesis, la reflexion pedagodgica es importante y fundamental en la ensefianza de la
tecnologia. De acuerdo con las respuestas de los encuestados y categorias construidas a partir
de estos resultados, esto se evidencia en todo el proceso educativo, en la que el centro es el
estudiante y una mirada continda -reflexiva a las estrategias de ensefianzas, actividades,
desempefio del docente y el valor de la asignatura es fundamental. Los encuestados
respondieron segun su pensar afectado por sus experiencias de contexto y trayectoria
profesional.

En esta categoria los encuestados efectuaron valiosas reflexiones en relacion con la

importancia de esta en relacién con el desempefio docente y cada una de ellas da cuenta de la
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importancia de esta el &mbito pedagogico y disciplinar. Se destaco el aporte de la asignatura
ya que esta atiende a las necesidades del siglo XXI.

Una adecuada reflexion pedagogica por consecuencia ayuda a mejora la calidad de los
aprendizajes, permite validar o modificar estrategias de ensefianza, retroalimentar, mejorar las
précticas futuras, analizar el desempefio de los estudiantes, revisar las planificaciones, mejorar

las evaluaciones, entre otros aspectos.

4.3.2.1 Trayectoria profesional docente. Desarrollo de la préactica reflexiva. Apoyo
del sistema educacional chileno

Pregunta 2. ;Como afectd en su trabajo de aula la aprobacion del Decreto 1363 que
aprobo los nuevos programas de estudio clases de Tecnologia, estableciendo clases de 1
hora pedag6gica en los niveles de 5° a 8° basico)? Explique detalladamente

La nube de palabra que a continuacion se aprecia destaca cuatros conceptos claves:

horas de trabajo y el tiempo de clases con una cobertura de respuesta alta del 84,78%.

llustracion 23.Decreto 1363

estghlecimignto
Eﬂucﬂ cion_
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matena e ¢,=r-1 eles

nunﬂdnﬂ;nﬂdﬂn&!fl}&&l\lﬂﬁ

Cobertura 84,78%

Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo

A partir de los hallazgos encontrados en la nube de palabras, se elaboraron dos mapas
mentales que buscan responden a la pregunta planteada ¢(Coémo afectd la aprobacién del

decreto 1363? A continuacion, se presentan en la ilustracion siguiente.
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llustracion 24.Decreto 1363- No afecto.

La escuela mantuvo las 2

No afecto 9,95% de
horas de clase porque los .
nifios necesitan desarrollarse referencias en un
en este ambito y hay menos

problemas de disciplina mayor porcentaje

mujeres dijeron que

El establecimiento tiene 2
horas pedagégicas en 1eroy

no les afecto el

2do medio y con las nuevas

bases curriculares en 3ero y decreto 1363

4to medio tienen 3 horas de

programacion y arquitectura argumentando lo

siguiente, como se
No afecto

9.95% En el establecimiento le aprecia en esta nUbe

asignaron 1 hora de libre
disposicion tienen clase de

dos periodos. de palabras

mantuvieron las dos

horas de clase en sus

El establecimiento mantuvo
las 2 horas de clases por
nivel de 5to a 2do medio

colegios

En el colegio Juntaron las

horas de Tecnologia ,con las
de computacion

Fuente. Mapa mental elaborada con herramienta Nvivo

En contraposicién encontramos el siguiente mapa mental que da a conocer como les

afectd en su trabajo de aula en un porcentaje de cobertura de 28,95%.
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lustracién 25.Decreto 1363. Afecto en trabajo de aula.

Imposibilita llevar a cabo las
actividades tal cual lo
propuesto

El tiempo de trabajo de 45
minutos es insuficiente
considerando ,que se requiere
trabajo de equipo ,materiales y
organizacion

Los estudiantes logran
concentrarse en los

5 proyectos .cuando la clase
Decreto Afecto en el

trabajo de aula ya termina
1363 28.95%

No existe
tiempo para
trabajar

Permite poca clase teérica , tiempo
para las terminaciones del producto,los
estudiantes pocas veces comprenden
lo que hacen.

En una hora no se puede hacer
practicamente nada ,la asignatura
quedé de manera simbdica

Fuente. Mapa mental elaborada con herramienta Nvivo

En el mapa mental se argumenta como afect6 en el Trabajo de aula la implementacion
del decreto 1363; se establece una directa relacion de horas de clases v/s desarrollo de
actividades como incompatibles, cuando el aprendizaje en la asignatura. En algunos casos se
advierte un pesar “No se puede hacer practicamente nada, la asignatura qued6 de manera

simbodlica”.
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El siguiente mapa conceptual busca complementar las respuestas encontradas en
relacion con SI o NO afectd el decreto 1363 de acuerdo con las realidades de cada

establecimiento educacional.

llustracion 26.Decreto 1363 -realidad de establecimientos educacionales.

Docente dice que
afortunadamente en su
colegio tiene las 2 horas
pedagdgicas de
clases ,pero es nefasto la
realidad a nivel nacional.

Redlidades
de Colegios

En contexto de colegios
vulnerables las clases son
complicadas ,en tanto
explicacién de
contenidos .donde no hay
tiempo para mejorar el
aprendizaje

Experiencias en
diferentes insfituciones
educacionales ,y cada
uno de ellos es un caso
particular

Fuente. Mapa conceptual propio elaborada con herramienta Nvivo.

En las respuestas se advierte empatia y percepciones de ver esta decision de reduccion
de horas pedagodgica como nefasto que fue a nivel nacional esta politica no asi el decreto en su
conjunto se menciona las situaciones de colegios mas vulnerables, la realidad de contexto
educacional marcada por las diferencias. Estas se evidencian ya que los participantes en este

estudio provienen de establecimientos educacional privados, subvencionados y municipales.

Segun analisis complementario, algunos encuestados mencionaron aspectos positivos
con relacién al decreto 1363 vinculado a los nuevos programas de estudios. EI mapa mental

asi lo describe.
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lustracién 27 .Decreto 1363 -Aspectos positivos.

Fueun o cembdi: I:L dot’::tz"";’;";:;et:;os El colegio logrd juntar horas de Para suplir. & disminucion de

i uso 2 ion 5 i
Tm‘;: o e A ot g oomp'veu:au con t:;nologiay horas se levanté espacios

ics en todo el quehacer 7mo y 8tvo bisico resol problema del decreto virtuales de ensefianza

Fuente. Mapa mental propio elaborado con herramienta Nvivo

Uno de los aspectos positivos que nace del ingenio de los y las docentes fue la
respuesta encontrada en un encuestado al manifestar que “Para suplir la disminucion de horas
se levanto espacios virtuales de ensefanza”, situacion que en tiempos de pandemia adquiere
especial relevancia. También se menciona la incorporacion de la TIC en los programas de

estudios.

En respuesta a esta pregunta en su conjunto encontramos que solo un 28,95% de los
encuestados manifestdé que la aprobacion del Decreto 1363 afectd en su trabajo de aula en
contraposicion a un 9,95% que no afectd. En el cruce de las respuestas encontradas se observa
la aceptacién o no que tuvo en los establecimientos educacional y equipos directivos esta
determinacion de reduccion de horas pedagdgica y el como afect6 en el trabajo de aula de
todos aquellos docentes que vivieron efectivamente esta reduccion y como afectd en sus
procesos de ensefianza .Pero también en este panorama negativo se evidencia la iniciativa
personal para sortear con los desafios ,la vision educacional de algunos establecimientos

escolares
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4.3.2.2 Trayectoria profesional docente. Contexto escolar.

Pregunta 3- ;/Con qué recursos materiales y didacticos cuenta (contaba) para realizar
clases de Tecnologia?

Esta pregunta tiene un porcentaje de respuesta del 66,92%, la nube de palabra que se

visualiza en la ilustracion entrega una primera respuesta con; herramientas. computacion,
materiales y laboratorio.

llustracién 28. Recursos materiales y didacticos.

il Sty
Gnﬂmll | u!aclﬂll
erramientas

"’"‘"’Gﬂlllll rlnres
+
5

.....

Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo

Sin embargo, es una respuesta que no responde en su amplitud a la pregunta planteada,
para esto se efectud una nueva nube de palabras que permite visualizar que la computacion es

uno de los recursos fundamentales para efectuar las clases de tecnologia segun respuesta de
encuestados, como se aprecia a continuacion.

lustracién 29 .Recursos materiales y didacticos mas utilizado.

internet
egio
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Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.
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En relacion con la relevancia de la computacion, fueron 18 los (as) docente que
respondieron que en su establecimiento educacional contaban con una sala de computacion, el

cual equivale a una cobertura del 16,39%.

Otro elemento fundamental en una clase de tecnologia son las herramientas como se

evidencia en la nube de palabra siguiente.

lustracién 30. Materiales y herramientas.
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Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.

En relacion con la respuesta de herramienta solo 9 docentes respondieron con una
cobertura del 21,40% en la que describieron que contaban con mesones de trabajo, material de

electronica, taller de herramientas manuales, robot, pizarra interactiva, entre otros.

Finalmente, en este andlisis 5 docentes respondieron que no contaban con recursos

materiales o infraestructura adaptada para desarrollar la clase de tecnologia.

Esta pregunta referida a recursos disponible para realizar clases de Tecnologia no tuvo
una cobertura de respuesta muy alta, solo un 66,92% respondié a ella. En términos generales
se advierte una escasa implementacion de sala o taller de tecnologia, salvo algunas realidades
de colegios privilegiados, por lo que las categorias encontradas de computacion, herramientas
y materiales responden a este aspecto antes sefialado. El acceso a computadores se evidencia
como una herramienta de trabajo para la asignatura, pero ain en no todas las realidades de los

profesores que respondieron este cuestionario es efectivo.
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Un andlisis inferencial considerando resultados de andlisis se puede concluir que la
falta de espacio o infraestructura especial para la asignatura de Tecnologia, asi como la falta
de acceso a computadores no favorecen el buen desarrollo de una clase de tecnologia, por
consiguiente, el logro de aprendizaje vinculados al conocimiento y desarrollo de habilidades

tics y tecnologia méas avanzadas se vuelven inalcanzables.

4.3.3 Saberes disciplinarios. Comprension de bases curriculares y programa de estudio

Pregunta 4 ;A su juicio, ¢cuales son los ejes centrales del enfoque de la asignatura de
Tecnologia?

Esta pregunta tiene estrecha relacién con el nivel de comprension de las bases

curriculares, categorizada en saberes disciplinarios es la siguiente:

llustracion 31. Ejes centrales de la asignatura.
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Fuente. Nube de palabra Elaborada propia con herramienta Nvivo.

La marca de nube de palabra tiene una cobertura de respuesta del 74,63% evidencia
una prevalencia de conceptos: Problemas -Proyecto y Sociedad. asociado a los ejes de la
ensefianza de la asignatura de tecnologia en ensefianza media. En un segundo nivel de
importancia encontramos los conceptos: Disefiar -Probar -Soluciones que dan cuenta de los

ejes centrales de ensefianza bésica. Esta primera inferencia llevo a la revision de las bases
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curriculares y programas de estudios de la asignatura para verificar las coincidencias con estos

y categorizar con las informaciones de los datos encontrados en los segmentos de textos.

Este analisis permitio elaborar el siguiente mapa mental:

lustracion 32. Ejes centrales enfoque de Tecnologia

Fuente. Mapa mental Elaborado con herramienta Nvivo.

El mapa mental presenta las categorias emergentes que se efectuaran a partir de la
codificacion de textos y las frecuencias de palabras que evidencian los ejes de la ensefianza
basica y media con un porcentaje de cobertura de respuestas. Se observa que en términos
generales los docentes de tecnologia tienen conocimiento de los ejes centrales de tecnologia en
mayor porcentaje de cobertura en conocimiento en ensefianza media un 49,05% no alcanzando
el 50%, como contraparte encontramos los ejes de ensefianza basica Disefiar, hacer y probar
7,52% y Uso de Tic 10,57% ambas juntas no tienen una cobertura de conocimiento mayor al
40%. En menor porcentaje de cobertura encontramos Proyecto 8,37% como eje transversal de

ensefianza.
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Un andlisis mas exhaustivo indica que solo un 9,18% de los(as) docentes tienen un

conocimiento de las 2 categorias emergentes principales.

lustracion 33 .Ejes centrales de Tecnologia.

Fuente. Nube de palabra Elaborada con herramienta Nvivo.

El andlisis que se realiz6 con el programa Nvivo evidencia que un bajo porcentaje de
docente conoce y describe los ejes de aprendizaje que sostienen la ensefianza de la Tecnologia
i bien los intuye no los identifica igual a como estos se presentan en las bases curriculares y
programas de estudios de la asignatura, se evidencia una falta de revision de estos y ,una
gestién mas efectiva de parte del ministerio de educacion para destacar la relevancia de estos

ejes orientadores de la ensefianza en apoyo al trabajo en aula.
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4.3.3.1 Saberes disciplinarios. Comprension de bases curriculares y programa de
estudio

Pregunta 5. ; Qué cambios realizaria a los programas de estudios actuales, considerando

sus orientaciones, ejes, objetivos y sugerencias de actividades?

Esta pregunta tiene una cobertura de respuesta del 82,05%, la que a partir de una
secuencia de andlisis y frecuencias de palabras logré detectar 6 categorias emergentes que
describen focos de atencion y apreciacion de los encuestados en relacion con los cambios que
realizarian en los programas de estudios actuales. A continuacion, se presentan esta categoria

en el mapa mental.

llustracién 34 .Eje Saberes disciplinarios. Cambios a los Programas de Estudio.

4,14%

Fuente. Mapa mental elaborado con herramienta Nvivo
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En el mapa mental segun cobertura de respuesta se observa que la categoria

Actividades, tiene un mayor porcentaje de respuestas con un 23 ,72%, que corresponde a la

respuesta de 15 encuestados, donde efectian diversas observaciones y sugerencias. A

continuacion, en la nube de palabra y tabla se describen.

lustracién 35 .Eje Saberes disciplinarios -Programa de Estudio — Actividades.

<

Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo

Participacion en la elaboracion de actividades

Sugerencias de actividades mas pertinentes y mejor elaboradas

Enfatizar en las actividades genéricas y sugerencias promover y mejorar los entornos
locales para resguardar la identidad

Actividades que tengan conexién con los OA que son pocos Y se trabajan de manera
anual, actividades y tiempo para desarrollarlas

Las actividades sugeridas son muy amplias y no llaman la atencién por eso debe hacer
mas interesante y acorde a la actualidad

Las actividades de 7mo a 2do medio son muy bésicas

Actividades mas cercanas al contexto de aprendizaje de los estudiantes, lo cual es
precario

Actividades acordes a los tiempos.
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Al enfatizar cambios en las Actividades, los(as) encuestados consideran que estas
propuestas son las que se deben efectuar en las clases o bien que en opinién de ellos cuales son
las deficiencias de las actividades propuesta en los programas de estudios, pero no explican
descriptivamente estos cambios, son respuestas muy generales. Sin embargo, se observan
sugerencias destacables que ya en los programas de estudios se evidencian: Ejemplo

“promover y mejorar los entornos locales para resguardar la identidad”

En segundo nivel de importancia encontramos los contenidos, con 16 referencias

codificadas que dicen:

llustracién 36 .Ejes Saberes Disciplinarios -Programa de Estudio- Contenidos.

Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo

v" Los contenidos son muy extensos,

<

Estan planteados para trabajar con otras areas,

v En los niveles superiores las TIC sean medios no fin para promover el aprendizaje,
quitar importancia a las herramientas digitales e impulsar la tecnologia autosustentable
y el ambito social,

v Los conocimientos de 7mo son muy repetitivos y el de 8tvo turismo es fome, en su
comuna no hay mucho que explorar,

v" Implementacion de tecnologia robética modelado 3d. propiciar la innovacion,
lenguajes digitales y programacion,

v" Involucrarse con los medios de las artes contemporaneas,

v" Contenido acorde a la actualidad.
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v

Sacaria turismo y disefio de servicio colocaria tecnologia y sociedad, estructuras,
mecanismos, electricidad, electrénica, programacion, impresion 3d, y robotica,
Enfoque en el cuidado del medio ambiente,

Indicar contenidos minimos

En ensefianza media no solo enfocaria en recursos energéticos, sino que también en
problematicas medioambientales.

No hay mucha bibliografia suficiente para ver los contenidos.

En relacién con los contenidos que incorporarian en los actuales programas de estudios se

evidencia variedad de respuestas que pueden agruparse en:

N NN R

Realzar el lenguaje digital, la programacion y la robotica.

Abordar tematicas medioambientales, sustentabilidad y de recursos energéticos
Ser planteados para abordar con otras asignaturas

Mayores referencias bibliograficas para ver los contenidos.

Sacar contenidos de algunos niveles.

Volver a temas como; estructuras, mecanismos, electricidad, electrénica.

Por lo que hay una riqueza y variedad de respuesta que aportan en una posible mejora

de estos programas de estudios.

La categoria emergente Programa de tecnologia con una cobertura del 20,85%

equivalente a 10 referencias dicen que en términos generales:

llustracién 37. Eje Saberes disciplinarios - Programa de Estudio

TIECINISTIOS Comun

Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.
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v
v
v

Mayor claridad se vuelve confuso

Cambiaria completo el programa de 7mo basico

Mas que cambiar programa se requiere mayor profesionalizacion de los profesores a
cargos, se necesita modificar practicas pedagogicas,

Mas que cambio propongo real realce a la asignatura, se puede hacer mas de lo que
propone el ministerio.

Sacaria disefio y turismo de los planes y programa y pondrian otros.

Lo haria mas practico esta bien entender y comprender problematicas quizas le falta lo
ludico para desarrollar habilidades en que los estudiantes se puedan desempefiar en el
uso de herramientas, equipos y aparatos. Actualizar programas de 3ero y 4to medio, los
programas se repiten en lero y 2do medio,

Mas que cambios se requiere capacitacion, ya que la mayoria no es especialista.

En términos generales algunos encuestados en relacion con los programas de estudios

mas que cambiar el programa de estudio hablan de capacitacion, profesionalizacion en la
especialidad, realce de la asignatura. Otros encuestados hacen sugerencias, otros en cambio
proponen sacar contenidos, incorporar contenidos que estaban presente en los antiguos

programas de estudio cuando la asignatura se llamaba educacion tecnoldgica.

Respecto a la categoria Objetivos que tiene una cobertura del 6,44%, en la voz de 5

encuestadas dicen que los objetivos:

Se podrian enfocar de otra manera
Establecer conexidn de las actividades con los OA

Incorporar la comunicacion en los objetivos transversales y como cierre de actividad.

Finalmente, la categoria Tiempo con cobertura 4,14% con 4 referencia hablan de subir

las horas de clases en la asignatura, como se aprecia en la ilustracion n°.
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lHustracion 38 .Ejes Saberes disciplinarios. Programa de Estudio. Tiempo

cantidad
{iempo

Fuente. Nube de palabra con herramienta Nvivo

A modo de conclusién en respuesta a los cambios que sugieren a los actuales
programas de estudio se aprecian multiples apreciaciones, perspectivas, opiniones vinculado a
la comprension que tienen de los programas de estudios vigente y una valoracion de la

asignatura.

Estas apreciaciones y opiniones de los(as) encuestados entregan perspectivas diferentes
en relacién con la comprension que tienen de los programas de estudios vigentes visto de la
perspectiva de actividades propuestas, contenidos, objetivos y tiempo. Esta pregunta en
relacién con las respuestas entregadas por cada encuestado genera diversas opiniones frente a
un texto orientador de la ensefianza que dada la subjetividad y percepcion de cada docente
motiva sugerir en voz de la investigadora una mayor socializacion entre pares de estos
programas de estudio. Al revisar los fundamentos de la ensefianza de la tecnologia presentado
en el marco tedrico de este estudio y las respuestas de los encuestados falta el dialogo de pares
y una revision conjunta de esto dada la experiencia de implementacion que esta teniendo en

cada contexto escolar estos programas de estudio.

En los programas de estudio cada uno de estos objetivos especifican el logro
de aprendizaje en funcion de los conocimientos, habilidades y temas
propuestos en cada nivel de ensefianza como son: reciclaje, sustentabilidad,
medioambiente. turismo, eficiencia energética, proyectos de servicios,

objetos tecnoldgicos y otros.

Cuando uno observa y lee las respuesta de cada encuesta en relacion a los cambios que

realizaria a los programas de estudio ,lo primero es conocerlos ver y revisar cuales son sus
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orientaciones en algunos de ellos se observa el tema de la capacitacion ,la comprension de
estos .Que tal vez cuando estos se implementaron no se efectu6 una induccion y
principalmente en una asignatura que por una parte tiene la metodologia de proyecto como

estrategia didactica de ensefianza y los conocimientos .que se desean lograr en los estudiantes.

4.3.3.2 Saberes disciplinarios. Saberes fundamentales de la asignatura de tecnologia.

Pregunta 6. - (A su juicio qué importancia tiene la Alfabetizacién Tecnoldgica en la

formacion de sus estudiantes?

Para dar respuesta a esta pregunta fue necesario efectuar un analisis cualitativo con la
herramienta de Nvivo, frecuencias de palabras y elaboracion de nubes de palabras, lo que
permitio identificar los conceptos claves que orienta una respuesta referida a la alfabetizacion

tecnoldgica en la formacidn de los estudiantes.

La nube de palabra de la ilustracion n°® 38 destaca 4 conceptos claves: mundo -
problemas tecnoldgicos -herramientas y habilidades. Esta pregunta tuvo una cobertura de

respuesta del 80,23%, es decir un alto interés de opinion respecto a esta tematica.

llustracién 39 .Eje Saberes disciplinario -Alfabetizacién Tecnoldgica

‘comprender:=™
informacign. G
tecnologia N —

Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.
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El procedimiento siguiente a la elaboracion de la nube de palabra fue hacer un mapa
mental, con categorizacion emergente que por medio del concepto Herramientas explica la
compresion que tienen los encuestados de la alfabetizacion tecnoldgica en relacion con la

importancia en la formacién de los estudiantes.

llustracién 40 .Eje Saberes disciplinario -Alfabetizacién Tecnol6gica

Fuente. Mapa mental realizado con Nvivo.

Las categorias emergentes describen la comprension que se tiene del concepto de
Alfabetizacion tecnolégica como una Herramienta que contribuye en la formacion de los
estudiantes en diferentes aspectos; ejemplo Desarrollo de habilidades del siglo XXI, Sentido
critico, entre otros. En estos se aprecia que hay una Comprension conceptual e
interdisciplinaria.

Al revisar las respuestas encontradas detrds de cada respuesta, segin esta

categorizacion efectuada. Se muestra en la nube de palabra los sustentos.
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Desarrollo de habilidades del siglo XXI, cobertura 11,11%.

llustracién 41 .Eje Saberes disciplinario -Alfabetizacion T-Desarrollo de Habilidades

ne
® &

Fuente. Nube de palabras elaborada con herramienta Nvivo.

En relacion con esta comprension los encuestados respondieron que La alfabetizacion
tecnoldgica entrega formacion a los estudiantes porque desarrolla las habilidades que requiere
en este siglo XXI, es el lenguaje del futuro que sirve para desenvolverse en el mundo actual
tecnoldgico y les abre posibilidades para la insercién social en el futuro.

Formacidn y creacion de proyectos

lustracién 42 .Eje Saberes disciplinario -Alfabetizacion T- Creacion de proyectos.

cion

emas

ca dGES
Nroyecios

Fuente. Nube de palabras realizado con herramienta Nvivo.

GI‘E

Un 8,95%de los encuestados (a) dijeron que la alfabetizacion tecnoldgica es importante
en la formacion de sus estudiantes porque les entrega herramientas; para que aprendan a
desarrollar proyectos, crear soluciones e innovacion, solucionar problemas del entorno y vida

cotidiana, comprension y desarrollo de nuevas propuestas.
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En la categoria Aplicaciones tecnoldgicas 9,38 %, los docentes expresaron que la
alfabetizacion tecnoldgica es importante porque ayuda a gestionar con mayor eficiencia los
datos e informacién, utilizar diferentes herramientas como pictochart, canvas, aunque se

menciona el poco manejo de los estudiantes de estas herramientas.

Respecto al Desarrollo del sentido critico con una cobertura 11,04% dijeron que se
necesita desarrollar una vision critica, entrega analisis reflexivo, es necesario para ser usuarios
informados y conscientes del impacto en la vida de las personas y el medio ambiente,
pensamiento Tecnoldgico capaz de comprender y analizar el mundo. Como se aprecia en el

mapa conceptual de la lamina.

llustracién 43 .Eje Saberes disciplinario -Alfabetizacion T- Formacion

Vincula |a asignatura y
entrega el analisis reflexivo

<% enlaconformacién de su

actualidad

ser usuarios informados y
concientes del impacto
social y ambiental de la

tecnologia

Fuente. Mapa conceptual elaborada con herramienta Nvivo

En respuesta de los encuestados la alfabetizacion tecnoldgica en la formacion de los
estudiantes es importante y se justifica en cada una de las categorias emergentes presentadas y
descrita, donde se menciona que es una herramienta que implica una comprension conceptual

e interdisciplinaria
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Otros andlisis complementarios a los efectuados tienen que ver con la calidad de la
respuesta entregada por cada encuestado (a) que incorporan dentro de la justificacion de sus
respuestas aspectos de cada una de estas categorias identificadas.

v Un 20,86% tiene una cobertura de una categoria emergente.

v Un 10,08% tiene una cobertura de 2 categorias emergentes.

v Un 25,47% tiene una cobertura de 3 0 mas categorias emergentes.

v Un 4,21% responde simplemente que tiene mucha importancia sin entrar en

descripciones de cobertura de las categorias emergentes.

En sintesis, los encuestados para justificar la importancia y relevancia de la
alfabetizacion tecnoldgica en la formacion de sus estudiantes se valen de una 0 mas categorias
emergentes explicar y dicen que es una habilidad fundamental del siglo XXI, argumentan que

desarrolla la reflexion el sentido critico, el pensamiento tecnolégico entre otras respuestas.

4.3.3.3 Saberes disciplinarios. Comprension de bases curriculares y programa de
estudio.
Pregunta 7. En su opinién en qué se diferencia la Alfabetizacion Tecnoldgica de la

Alfabetizacion Digital

lustracién 44 .Eje Saberes disciplinario -Alfabetizacién Tecnoldgica y digital

Objetos
creados por
el Hombre

8,80%

Comprension
conceptual
Alfabetizacion 8,40%
Tecnolégica

48,55%
Solucién de
Problemas
8,62%

\

. . \ R ﬂ i6
Alfabetizacion Z 42(: n
en Tecnologia 4

Uso de
herramientas
Digitales

35.08%

Lenguaje
Digital
2,79%

Fuente. Mapa mental elaborado con herramienta Nvivo.
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El mapa mental nos muestra las categorias emergentes encontradas en los segmentos
de texto referida a las diferencias entre alfabetizacion tecnoldgica y alfabetizacion digital en
porcentaje de respuesta 44,58% se refirieron a la alfabetizacion tecnolégica y un 39,34% a la
alfabetizacion digital, juntas tienen una cobertura total de respuesta 86,39%. Para describir la
alfabetizacion tecnoldgica se aprecian 4 categorias emergentes; Objeto creado por el hombre,
comprension conceptual, solucion de problemas y reflexién, con baja cobertura de respuesta
entre 8,80% y 6,46%, en tanto para hablar de alfabetizacion digital se identifican 2 categorias
emergentes con un amplio porcentaje Uso de herramientas digitales 35,08% y lenguaje digital
2,79%.

Aspectos que en un estudio comparativo refleja mayor claridad conceptual para
describir alfabetizacion digital, sin embargo, fue necesario efectuar una nueva revision del
planteamiento de la pregunta, en este caso se elabor6 la nube de palabras, recogiendo aquellos
textos que hablaban de las diferencias entre las alfabetizaciones, proceso dificil de categorizar,
porque hablan de conceptualizacién y compresién que tiene el docente de estas 2

alfabetizaciones.

llustracidn 45 .Eje S. disciplinario -Alfabetizacién Tecnoldgica y digital
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Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.

En la basqueda exhaustiva de las diferencias se continuo con la realizacion de nuevas
nubes de palabras, con el objetivo de describir de mejor forma a la pregunta de la

investigacion, no solo en porcentaje de cobertura a las categorias emergentes. A continuacion,
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se presenta el procedimiento que se realizd, asi como la interpretacion y descripcion de estos
nuevos datos.

lHustracion 46 - lustracion 47 Eje S. Disciplinario -Alfabetizacion Tecnoldgica v/s Digital
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Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.

lustracion 48 - lHustracion 49 Eje S. disciplinario -Alfabetizacion Tecnoldgica v/s Digital

Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.

Para encontrar estas diferencias se efectud una doble marca de nube individualiza tanto
para la alfabetizacion tecnologica, asi como para la alfabetizacion digital, donde se empez6 a
evidenciar de una forma mas comprensiva que las diferencias se encuentran en el objetivo y en
lo que hace referencia cada una de estas alfabetizaciones; donde por una parte la alfabetizacién
tecnoldgica menciona a los objetos, los conceptos, lo creado por el hombre, el conocimiento,

entre otros.

En tanto la alfabetizacion digital expresa sus diferencias en que hace referencia al

conocer y manejar diferentes herramientas como el computador, aplicaciones, programas ...
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De esta forma queda mejor expresada la respuesta a la pregunta y llegar a mejores
conclusiones en relacion con las conceptualizaciones construidas en alfabetizacion que surgen
de las experiencias, reflexiones y la trayectoria profesional de cada docente. Si bien la
cobertura de respuestas presenta diferentes categorias, donde no hay unidad de respuesta
segun cobertura, pero el conjunto de las respuestas de esta muestra total responde al
planteamiento de la pregunta y construyen una conceptualizacion que nacen de las

experiencias de cada docente y no de conceptualizacion tedricas.

En este analisis de diferencias se realiz6 una revision comparativa de alfabetizacion
digital considerando las dos categorias emergentes y tomando como variable Hombre y Muijer,
para esto se efectud la seleccion de textos que entregaban una definicion con relacion a la
categoria emergente ‘“herramientas digitales” y es lo que se aprecia en los cuadros
diferenciados

Violeta= Mujer

Verde= Hombre

llustracion 50. Eje S. disciplinario -Alfabetizacién Tecnoldgica v/s digital

Uso del computador y sus aplicaciones

ES conocer programas
computacionales ,digitalizarlos
.saber programacion

Sistemas y Es buscar y analizar informacion
programas usando buscadores

Manejo de aplicaciones y

creacion de material o

aplicaciones

Uso y manejo preciso de las

Uso de diferentes herramientas y

plataformas que

cuenta ,orientada hacia la
utilizacion de la informacion

Saber usar de manera

adecuada |as diferentes

herramientas digitales que plataformas
disponemos en |a vida cotidiana digitales

Es la base para aprender

Manejo del lenguaje

diferentes lenguajes
digitales ,asociados a la
programacion ,base fundamental
para conocer ,comprender y

Usabilidad de las tics en
entornos 0 al servicio de un
requerimiento de
informacion o
automatizacion de tareas.

d|gita|‘,‘lva aplicar el pensamiento
programacion el Alfabetizacion Digital computacional ,donde la
pensamiento 36,77% resolucion de problemas cumple

computaqonal ,como un rol clave en esta nuevo tipo de
herramienta para aprendizaje

resolver problemas

En el marco del
aprendizaje del lenguaje
digital y sus
herramientas ,es parte de
la tecnologia como ofra

g : Manejo de las
drea del conocimiento

habilidades en [ S° festinge
al uso de las

un sopx Tie

digital

Poder saber usar las
herramientas tics y
gestionarlas e Se orienta hacia la
usarlas en beneficio de comprension y el uso

pensamiento 10gico - 1a5 personas efectivo de las
matematico por medio de la herramientas
programacion tecnologicas

Es una serie de herramientas
para vincularse con la
informatica , buscando el

Se centra en el uso
Se refiere a lo que es del computador

computador celular tablet

Fuente. Cuadro comparativo elaborada con herramienta Nvivo.
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La diferencia de la alfabetizacion tecnoldgica con relacion a la alfabetizacién digital,
segun respuesta de los encuestados(as)con una cobertura del 83,99%, la diferencia se
evidencia en las herramientas, medios y aspectos que involucran cada una de estas
alfabetizaciones. Esta respuesta concluyente se logro efectuar luego de las categorizaciones

realizadas que en respuesta de la individualidad de cada docente fue dificil evidenciar.

Considerando la variedad de respuestas dadas para evidenciar las diferencias entre una
y otra. Esto se observa porque no hay una unidad de criterios al hablar de alfabetizacion

Tecnologica e incluso en algunos casos se describe igual a lo que es la alfabetizacion digital.

En relacion a esta Gltima con una cobertura general del 36,77 la explica como uso de
herramientas asociada a un computador, celular y en un porcentaje menor algunos avanzaron
hacia una descripcion que implica manejo de un lenguaje y pensamiento computacional
.Respecto a alfabetizacion tecnoldgica con una cobertura del 48,77% para explicarla y poder
evidenciar diferencias respecto a alfabetizacion digital ,hablan de que esta tiene que ver con
los objetos creados por el hombre ,implica una comprension conceptual mas amplia ,es

solucion de problemas y reflexion.

4.3.3.4 Saberes disciplinarios. Saberes Tics.

Pregunta 8. Describa una experiencia de aprendizaje significativa que haya desarrollado
con sus estudiantes con relacion al uso de algunas de las aplicaciones Tecnoldgicas

consultadas.

llustracién 51 .Eje S. disciplinario - Tics
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Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.
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La marca de nube expone visualmente multiples experiencias de aprendizaje con
relacion al uso de las aplicaciones tecnoldgicas y procedimientos metodoldgicos, la que
destaca conceptos como uso de Google, drive, proyectos, herramientas, investigacién, con una

cobertura de respuesta del 90,79%.

A continuacidn, se elaboré un mapa conceptual construido a partir de las categorias
encontradas en los segmentos de textos con cobertura de porcentajes. Para efectuar este mapa
se reviso la categorizacion que se realizé en el primer estudio y junto a ello una comparacion
con los factores de dominio o variables descritas en el estudio cuantitativo, esto facilitd la
construccion del mapa que se presenta.

llustracién 52. Eje Saberes disciplinario - Tics

Fuente. Mapa conceptual elaborada con herramienta Nvivo.
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Este mapa conceptual evidencia por una parte que una experiencia educativa como
proceso de ensefianza- aprendizaje requiere de estrategias didacticas o metodoldgicas, en el
caso de este levantamiento de datos se identifican los proyectos y las investigaciones y en

forma paralela las experiencias en el uso de las herramientas tecnoldgicas; descritas en

porcentaje de uso ya sea en los proyectos o investigaciones.
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lustracion 53 Eje Saberes disciplinario — Tics

sentacion a estudiant
docentes
especialistas ,probk
posibles sol

Canal de
youtube de un
curso

Creacion de una pagina web
sobre un servicio ,online de
ecoturisma .Uso de
Excel .Canva .RRSS app de
mapas

Alumnos hicieron una
pagina web navegable de
un servicio .aplicaron lo
aprendido durante e
semesire

Fuente. Mapa conceptual elaborado con herramienta Nvivo

Trabajos en exce!
aprendiendo a realizar las

Experiencia
con
herramientas

digitales

Uso de RRSS
compo aliado para
comunicar
informacion

Realizar ppt
y ufiizar
todas sus

herramientas

Sintetizar
trabajos en
power point y
prezi

Creacion de afiches.

Uso de dropbox en

presentaciones

diversas como apoyo

a otros

subsectores .creacion
de paginas en redes
Facebook.

Crear puzzle
colaborativo en
EdPuzzie

elemento de Bicamuitectura

< proceso de identificacion de
necesidad formulacion del

Usando programa
Zarp ,creacion de material
didactico de apoyo para
estudiar matematica y
lenguaje .zopa de letra
puzzle colgados .
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Segun los datos recogidos del cuestionario hay ciertas herramientas o aplicaciones que
los docentes solicitan o logran que sus estudiantes utilicen para efectuar sus trabajos
tecnoldgicos, esto se evidencia en el mapa conceptual segun la cobertura de respuestas
encontradas: Google drive 9,51%, presentadores en linea 8,85% y Microsoft office 5,10%,
estas se identifican como las més utilizadas en un porcentaje sumado del 23,46% y muy
vinculadas a experiencias de investigacion. Segun los textos entregados se describen como
medios o herramientas que sirven para buscar informacion, elaborar informes, hacer encuestas

y presentar los resultados.

En relacion con las herramientas menos utilizadas encontramos. redes sociales 2,64%,
pagina web 3,06%, editores de videos e imagen 3,83% Yy otras con una cobertura de 12,17%,
las que se describen como herramientas digitales que se utilizan para crear, disefiar y
comunicar. Bajo este andlisis se advierte un bajo dominio de uso en los estudiantes y medio de
ensefianza de estas Ultimas. Esta pregunta encontré coherencia con los resultados de analisis
cuantitativo realizado con los factores :1- “Aplicaciones tecnoldgicas” y factor 6 “Vanguardia”

que seran ampliamente analizado en la Fase Mixta.

4.3.4. Saberes pedagogicos. Saberes pedagogicos con relacién a la planificacidn y gestion
del aprendizaje

Pregunta 9. (Qué temas o contenidos le han permitido tener una mirada

interdisciplinaria en los proyectos tecnolégicos presentados a sus estudiantes?

llustracion 54 Eje Saberes pedag6gicos. Interdisciplinariedad.

 omergiaccip
sociedagmatemat
ogiasinterdiscipll
iefECUrS

Fuente. Nube de palabras elaborada con herramienta Nvivo
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La marca de palabra presenta una gran variedad de temas o contenidos, en la que se
observa en forma transversal el concepto de sustentabilidad, luego en el centro vemos
proyecto, historia y medioambiente 4reas 0 ambitos que describen proyectos

interdisciplinarios efectuados por los encuestado en sus establecimientos educacionales o

localidades.

A continuacién, el siguiente mapa conceptual da cuenta de las diferentes areas y
disciplinas mencionadas por los participantes en este estudio presentadas en porcentaje de

cobertura que han permitido a los docentes efectuar proyectos interdisciplinarios.

llustracién 55. Eje Saberes pedagdgicos. Proyectos Interdisciplinarios
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Fuente. Mapa mental elaborado con herramienta Nvivo.

Desde una perspectiva cualitativa los y las docentes describen diferentes proyectos
interdisciplinarios desarrollados con sus estudiantes asociados a una disciplina, tema,

contenido y metodologia.
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Tabla 25. Proyectos Interdisciplinarios.

Disciplinarios Temas Contenidos Metodologia
Artes Visuales Medioambiente Mecanismos y circuito Proyectos de servicios
0, 0,
6.63% 22,50% 151% 10,93%
Historia, Sociedad y Sustentabilidad
Tecnologia 9,70%
7,66%
Matematica y Fisica | Innovaciones Tecnoldgicas
13,73% 0,94%
Emprendimiento
0,45%

Fuente. Tabla elaborada con herramienta Word.

En orden de cobertura se aprecia que el tema principal para trabajar la
interdisciplinariedad es Medioambiente luego el ambito disciplinario de Matematica y Fisica

asociados a la metodologia para hacer proyectos de servicios.

4.3.4.1 Saberes pedagogicos. Comprension de bases curriculares y programa de

estudio

10- ¢Ha implementado en sus clases de Tecnologia algin programa educativo adicional
al programa de estudio del Ministerio de Educacion? ¢Qué aportes entregé a su

formacion profesional la implementacién del programa educativo?

llustracién 56 Eje Saberes pedag6gicos. Programas de estudios adicionales.

Droyecciones o,

tenasSsS; gg
eslulioSss ;&S
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_estudiantes S
microorganismos
proyecios

Fuente. Nube de palabras elaborada con herramienta Nvivo.

Esta pregunta tuvo una baja cobertura de respuesta, solo 11 encuestados respondieron
Si, agregando informacion valiosa referido a los programas adicionales que han
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implementados en sus establecimientos educacionales A continuacién en el siguiente mapa

mental se describen.

llustracién 57. Eje Saberes pedagdgicos. Programas de estudio adicionales

Mineduc de México tiene
mayor densidad tedrica de
los contenidos

Programa "Todos somos
Bosques”

publicaciones y estudios

Fuente. Mapa conceptual elaborada con herramienta Nvivo

6 encuestados(as) que respondieron No justificaron sus respuestas, como se aprecia en
la Nube de palabra en lo digital.

lustracién 58 Programa de estudios adicionales

Fuente. Nube de palabras elaborada con herramienta Nvivo.
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Argumentando que:

llustracién 59.Respuesta Programas Adicional

.

Responden si sin indicar el
programa ,que han permitido mejor
trabajo en equipo,desafiar mejor en

estos temas,usar las bases curriculares
desde I3 evaluacion,charlas y
recomendaciones que dicen relacion
con los objetivos transversales

Fuente. Mapa conceptual elaborada con herramienta Nvivo.

Con relacion a esta pregunta 18 encuestados respondieron No sin argumentos, que se
puede atribuir a una falta de interés por indagar o participar en proyectos adicionales, tal vez
condicionada por contexto educacional, apoyo de establecimiento educacional o bien
busquedas individuales que surgen del mismo docente como posibilidad de conocer, fortalecer
el trabajo de aula en la asignatura.

Como se menciono en los parrafos anteriores esta pregunta tuvo una baja cobertura de
respuesta, sin embargo, el aporte entregado por quienes respondieron si, dan cuenta de un
proyecto educativo institucional, un interés personal del docente por fortalecer conocimiento

en esta area disciplinar desde el conocimiento y lo metodoldgico.
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4.3.5 Sintesis de resultados Cualitativos

Los resultados de analisis cualitativos y el levantamiento de datos efectuado al revisar
cada una de las 10 preguntas que se revisaron en esta parte del estudio abordaron los diferentes
aspectos del hacer docente, en su dimensién pedagogica, disciplinar y trayecto profesional.
Algunas de ellas ayudaran a fundamentar y complementar los hallazgos encontrados en el
analisis cuantitativo, principalmente en aquellas preguntas relacionadas con los niveles de
dominio y conocimiento disciplinar y pedagdgico que en la fase mixta ampliamente seran
abordados acorde a las caracteristicas de un Disefio anidado o incrustado concurrente de
modelo dominante (DIAC).

Los y las docentes manifestaron que la reflexion pedagdgica es importante y
fundamental en la ensefianza de la tecnologia, esto debe estar presente en todo el proceso

educativo y fortalece la calidad de la ensefianza y los aprendizajes de los estudiantes.

En relacién con el impacto que tuvo la aprobacion del decreto 1363 esta afecta en el
trabajo de aula y la calidad de la ensefianza. Sin embargo, el porcentaje de docente afectados
por esta decision solo fue un 28,95%, porque en sus establecimientos educacionales por
decision de sus equipos directivos no efectuaron reduccion de hora pedagdgica. Pero hay una
molestia generalizada por esta determinacion en el sentido de la desvalorizacion de un &rea

disciplinar y las condiciones de trabajo en el aula de quienes si se vieron afectado.

Para poder implementar las clases de Tecnologia por las caracteristicas de la asignatura
en su condicion de abordar el aprendizaje desde el proyecto, es necesario la infraestructura
especial, sin embargo, la realidad de los establecimientos educacionales no es asi y se puede
decir que esta carencia afecta la implementacion de la asignatura y por consiguiente el logro
de aprendizaje vinculados principalmente al conocimiento y desarrollo de habilidades tics y

tecnologia mas avanzadas.

En relacion con el conocimiento de los Ejes de aprendizaje que sostienen la ensefianza

de la Tecnologia un bajo porcentaje de los docentes los identifica como se presentan en los
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programas de estudio, pero los intuye. Se evidencia falta de revision de documentos
curriculares mas exhaustiva y un acompafiamiento del Ministerio de Educacion que orienten

en el conocimiento de los nuevos programas de estudio.

Respecto a los cambios que los profesores y profesoras proponen para el programa de
estudio de Tecnologia se describen maltiples apreciaciones, perspectivas, opiniones vinculado
a la comprension que tienen de estos programas de estudios y una valorizacion de la
asignatura. Las que hacen referencias a las actividades propuestas, contenidos, objetivos y los

tiempos para abordan los propésitos educativos de la asignatura.

Uno de los aspectos fundamentales de la ensefianza de la Tecnologia es la
alfabetizacion en tecnologia, la justificacion de los docentes en relacion con su importancia es
fundamental, como anélisis de resultados no todos los docentes justificaron su relevancia
abordando las diferentes dimensiones que la comprenden: habilidad fundamental del siglo

XXI, desarrolla la reflexion el sentido critico y el pensamiento tecnolégico.

En relacion a la pregunta anterior se consulté por la diferencias que tiene la
alfabetizacion tecnoldgica en relacion a la alfabetizacion digital, donde segun las respuestas
entregadas por los docentes costd evidenciarlas claramente, no hay claridad conceptual
referida a la alfabetizacion tecnoldgica, pero si de la digital, por el vinculo que se establece
con los computadores, celulares .Por lo que la respuesta de las diferencias que se evidencia en
las herramientas, medios y aspectos que involucran cada una de ella se logré gracias a las

categorias emergentes construidas por el analisis efectuado.

Fue significativa la descripcion que los docentes compartieron con relacion a
experiencias significativas de aprendizaje vinculadas a las tecnologicas, donde no solo
hablaron de lo disciplinar y el contenido, sino que también de metodologias y estrategias. Los
andlisis cualitativos evidenciaron coincidencias con los factores de dominio del anélisis

cuantitativo que en la fase mixta se expondran.
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En este estudio investigativo encontramos una segunda solicitud de respuesta vinculada
con experiencias de proyectos tecnoldgicos interdisciplinarios ,donde los docentes dieron
cuenta de estos muy vinculados a un tema y contenido en particular, de preferencia referido a
medioambiente ,emprendimiento y servicios y en menor medida vinculado a mecéanica
,robdtica ,electricidad .Por una parte se observo que hay una interpretacion de los programas
de estudios en relacion a los que este propone ,pero a su vez en un estudio comparativo se
puedo apreciar que mientras mas especializada sea la tecnologia comprometida en este
proyecto interdisciplinario hay menos descripciones de experiencia ,tal vez atribuibles a una

falta de dominio y conocimiento de estas para su ensefianza.

Finalmente los encuestados en un baja cobertura de respuesta describieron experiencias
de implementacion de proyectos tecnoldgicos diferente a los programas de estudio oficiales,
esto se puede atribuir a una falta de interés por indagar o participar en proyectos adicionales,
tal vez condicionada por contexto educacional en el cual trabajan ,apoyo de establecimiento
educacional o bien busqueda individuales que surgen del mismo docente como posibilidad de

conocer ,fortalecer el trabajo de aula en la asignatura.

4.4 Fase Mixta

Luego de haber efectuado los andlisis cuantitativos y cualitativos con el estadistico
SPSS vy el software en Vivo ya en la segunda fase de analisis se empezd a evidenciar
coincidencias de resultados y complementariedad de hallazgos en respuesta a las preguntas
centrales de este estudio de investigacion, entregando argumentos solidos que justifican los
objetivos de esta tesis. De esta forma se explica el disefio de esta investigacion incrustado
concurrente de modelo dominante CUAN -cual, encontrando vinculos a partir del analisis de

las coincidencias con los hallazgos Cuantitativos.

4.4.1 Saberes disciplinarios.

En el proceso de analisis de la pregunta cualitativa; describa una experiencia de
aprendizaje significativa que haya desarrollado con sus estudiantes con relacion al uso de

algunas de las aplicaciones tecnoldgicas consultadas. Se evidencio coincidencias conceptuales
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y coherencias de informacién con los resultados de analisis cuantitativos de factor 1
“Aplicaciones tecnolodgicas” y factor 6 “Vanguardia”. que dicen que aquellos docentes que
tiene un dominio intermedio en aplicaciones de vanguardia manejan de mejor forma las

herramientas digitales identificadas en el factor de dominio 1.

Este aspecto establece coherencia entre la preparacion del docente en conocimiento de
tecnologia de vanguardia y tics para entregar la ensefianza a sus estudiantes. por lo que es
factible hacer analisis e inferencias complementarias CUAN- cual, para esto se presenta un
nuevo mapa conceptual que da cuenta de esta relacion y evidencia el nivel de conocimiento,
dominio y uso que tiene el docente de estas herramientas y metodologias en el trabajo con sus

estudiantes.
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llustracién 60 .Eje Saberes disciplinario - Tics. Cuantitativo-Cualitativo.

—p ) Categoria Emergente

®
<l : i\r.::\-‘«.», Presentaciones Presentaciones en
y N . Online ¢ Lineas 8,85%
| 4
\ Experiencias
" de
Microsoft Office
....... ’ 5,10% aprendizaje
en el uso de
x herramientas
tecnologicas
Pagina web
3,08%
I'd
Redes sociales
2.64% Estrategias
metodologicas
¥ s
Editores de video
eimagen 3,33%
| 2 4

Fuente. Mapa conceptual elaborado con herramienta Nvivo

A

Proyectos 15,91%
e Investigacion
08.88%

El siguiente mapa conceptual evidencia la relacion que se establece entre el estudio de

analisis cuantitativo y el analisis de la pregunta experiencias de aprendizaje realizada en el uso

de herramientas digitales ,resultado de ellos los docentes mencionaron y describieron

diferentes herramientas Tics utilizadas para guiar los proyectos e investigaciones en tecnologia

.Estas en estudios comparativos con los factores de dominio y el analisis ya efectuado ,en

relacion al nivel de dominio de estos para ensefiar y guiar el aprendizaje de sus estudiantes

advierten coincidencias relevantes que de alguna forma permiten sacar inferencias y

metainferencias .En la medida en que se complejiza la herramienta tecnoldgica esta da cuenta

de un menor uso ,que se puede asociar al nivel de dominio que el docente tiene de esta y por
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consiguiente no puede transmitir su ensefianza a los y las estudiantes para que planifiquen y
efectlien sus proyectos tecnolégicos .Uno de los analisis cuantitativos efectuados dice que los
docentes tienen un dominio intermedio en aplicaciones de vanguardia y un mayor dominio en
el uso de aplicaciones tics o herramientas digitales ,lo que en un analisis comparativo con el
andlisis cualitativo corresponde al 2,64% las de vanguardia y las tics vinculadas a Google

,presentadores en linea y Microsoft office un 23,6%.

Otro aspecto que adquiere validez en este analisis cruzado es que desde lo cuantitativo
se encontré que un 34,9 % de los participantes en el estudio tienen un nulo conocimiento de
las tecnologias de vanguardia y en las descripciones de experiencias significativas un

porcentaje de 1,55% dio cuenta del uso de ella en sus experiencias pedagdgicas.

Esto da cuenta de una deficiente preparacion, perfeccionamiento profesional en
tecnologia de vanguardias, que, si bien son parte de un requerimiento de un programa de
estudio, no estdn bien definidos y considerados como herramientas y competencias
profesionales del docente de tecnologia, hay una disparidad en formacién inicial y otros

aspectos que son parte de la formacion profesional que advierte deficiencia para la ensefianza.

En los andlisis cuantitativos se advirti6 un mayor dominio de docentes hombre en
tecnologias de vanguardias y aplicaciones digitales de dibujo, en vista de ello desde una
perspectiva cualitativa se realizado un estudio considerando variable Hombre -Mujer. A

continuacion, se presentas los analisis efectuados con la herramienta nube de palabras.

lustracién 61-1lustracion 62. Eje Saberes disciplinario - Tics. Hombre v/s Mujer

investigacion

lraha unrnllaues as,
os- )
lgloog Gueh

énfasisd ,mm li’i!US? ememm
nre%'én[aﬂnauuems
senicios

robotica

video
'ih'ill

exieriencia

HOMBRE 41,26% 13 HOMBRES 12,48% VANGUARDIA HOMBRE
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Fuente. Nube de palabra elaborada con herramienta Nvivo.

Los docentes hombres mencionan en un porcentaje mayor haber realizado con sus
estudiantes experiencias de aprendizaje utilizando herramientas tecnoldgicas mas de

vanguardia como por ejemplo disefio e impresion 3d y robotica.

Con relacion a experiencias de aprendizaje significativas mencionaron proyectos

llustracién 63. Eje Saberes disciplinario — Proyectos Tics

terlal‘es

g
y

umnos—=

Fuente. Mapa conceptual realizado con herramienta Nvivo.

Llama la atencion que un 18,06% de los participantes describieron experiencias
significativas y mencionaron proyectos como; Feria tecnoldgica de servicios, servicios de
comunicacion, proyectos manuales con énfasis en la reutilizacion de materiales, metodologia
de proyectos, muestrario de perfiles de materiales entre otros. Por lo que su vinculacion con
experiencias significativas se vincula con el Factor 4 y los dominios servicios, sustentabilidad,
emprendimiento y propiedades de los materiales, en esta respuesta algunos de los docentes no

dieron cuenta del uso de herramientas.

Respecto a la pregunta de experiencias de aprendizaje significativa que los y las

docentes han desarrollado con sus estudiantes, los encuestados respondieron con una amplia
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cobertura del 90,70%, en la que describieron estas experiencias asociadas a diferentes

aplicaciones tecnologicas sin dejar de lado las metodologias y estrategias didacticas de

ensefianza. A partir de estas respuestas, los andlisis y categorizaciones efectuadas se evidencio

en porcentaje de respuesta los tipos de aplicacion tecnoldgica mas utilizadas; Google drive,

presentadores en linea y Microsoft office vinculados a trabajos de investigacion y desarrollo

de proyectos

4.4.2 Saberes pedagbgicos

La pregunta de saberes pedagdgico-referidos a la planificacion y gestion del

aprendizaje: ¢Qué temas o contenidos le han permitido tener una mirada interdisciplinaria en

los proyectos tecnolégicos presentados a sus estudiantes? Esta pregunta permite efectuar un

analisis complementario con algunos de los factores de dominio cuantitativo que a

continuacion se comparten.

Tabla 26. Factores de dominio e Indicadores

Factores de dominio

Indicadores

Factor 1:
Dominio Aplicaciones TIC o
Herramientas Digitales

Presentaciones online (Prezi, Emaze)]
Herramientas colaborativas

Disefio de curso online (Google Hangout, Moodle)
Editores de imagen, audio y videos

Herramientas Infografias

Dibujo digital

Factor 2:
Logros en Habilidades transversales
del curriculum

Creacion

Emprendimiento

Comunicacion

Trabajo en equipo

Reflexion critica y responsable
Busqueda y andlisis de la informacion
Manejo de materiales

Factor 3 i
Dominio en Area de la tecnologia

Mecanica
Electromecanica
Electronica

Robética y programacion
Tecnologia: Automatismo
Electricidad

Mecanismo Estructura
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Factor 4 Servicios

Dominio Conocimiento Tecnologia- | Medio ambiente y Sostenibilidad
Sociedad y Ambiente Energia y sustentabilidad
Emprendimiento

Propiedades de los materiales
Sistemas Tecnoldgicos

Factor 5 Dibujo Técnico
Domino didactica de la Tecnologia Dibujo técnico (AutoCAD)

Factor 6. Disefio Impresion 3D
Vanguardia

Fuente. Tabla elaborada con herramienta Word

Al revisar la tabla que presenta los factores de dominio cuantitativo y establecer
comparacion de andlisis y categorias emergentes cualitativas hay correspondencia con el tema
Emprendimiento con una cobertura de 0,45%,descrito como una posibilidad de proyectos
interdisciplinario , este establece una estrecha relacién con el factor de dominio 2 y factor de
dominio 4 ,el primero de ellos hace referencia a las mejores habilidades transversales lograda
con los estudiantes y el segundo de ellos hace mencidn al nivel de dominio y conocimiento
que tiene el docente para ensefiar este tema .En este sentido se establece una estrecha relacion

profesor -estudiante es donde se genera el aprendizaje .

En relacion a la clasificacion efectuada en la tabla N° 26 desde una perspectiva
cualitativa encontramos que experiencias de aprendizaje descritas asociadas al conocimiento y
area disciplinar para hacer proyectos interdisciplinarios, encuentra una correspondencia con el
Factor de dominio 3, que describe diferentes ambitos de conocimiento ,en la que hay
similitud con la tecnologia en relacion al nivel de conocimiento del profesor en mecénica,
robética ,electricidad ,dibujo técnico .Estos en el analisis cualitativos representan un mayor o
menor conocimiento para efectuar experiencias interdisciplinarias. El estudio de analisis
cuantitativo evidencia una media 1,19 en la que dice que hay diferencias significativas de
dominio cuando se habla de tecnologias mas compleja y mayor nivel de especializacion,
aspectos que desde un analisis inferencial puede explicar la poca descripcion de experiencias
de aprendizaje significativas cuando se habla de tecnologias méas compleja, por el bajo
dominio y conocimiento de estas.

Las categorias emergentes cualitativas de: sustentabilidad, proyecto de servicio y

medioambiente descritas como temas y metodologias para hacer proyectos tecnologicos y
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mencionados en coberturas diferentes, aparecen mencionadas en el Factor de dominio 4
referido al conocimiento de tecnologia, sociedad y medio ambiente. Al establecer
correspondencia con el dominio de conocimiento el estadistico cuantitativo situa la media en
un 2,22.

Los temas y contenido que han permitido a los y las docentes hacer proyectos
interdisciplinarios con una cobertura de respuesta 80,96% son: medioambiente,
sustentabilidad, emprendimiento e innovacion tecnoldgica sumado el contenido de mecanismo
y circuito, recurriendo a las asignaturas de historia y sociedad, artes visuales, matematica y

fisica.

Este analisis encontr6 coincidencia con los resultados y analisis ya efectuados
Cuantitativos en los Factores de dominio 2 y 4 que hablan del nivel de conocimiento y
dominio que tienen los profesores en materias de emprendimiento, servicios y medioambiente.
asi también con el factor 3 que tiene que ver con el nivel de conocimiento en mecanica,
robotica, electricidad. Estos analisis cruzados permitieron verificar cuales son los temas y
contenidos de tecnologia que los docentes utilizan para disefiar propuestas de proyectos
tecnoldgicos y establecer vinculo con los niveles de dominio que tienen de estos para

planificar y gestionar la ensefianza.

4.4.3. Conclusién de analisis mixto

Los analisis complementarios, cruzados e incrustados Cuantitativos -cualitativos,
permitieron establecer inferencias en relacion con los saberes disciplinarios y pedagdgicos

asociados a la gestion de la ensefianza bajo una metodologia de proyecto.

Al efectuar una relacion comparativa con los analisis cuantitativos referidos a los
niveles de dominio con los diferentes &mbitos de la ensefianza de la tecnologia; Factores
1,3,45 y 6 se evidencio que en la medida que la tecnologia es méas especializada y de
vanguardia, hubo menos descripciones de dominio ,uso y experiencias educativas

significativas, por lo que se establece una directa relacion entre conocimiento y dominio de
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tecnologia de vanguardia que tiene el y la docente de tecnologia para implementar propuestas
de proyectos tecnoldgicos.

5.5 Discusidn Tedrica

El siguiente apartado presenta los resultados encontrados, luego de los analisis
cuantitativos y cualitativos de esta investigacion confrontados con los antecedentes tedrico que
sustentan esta investigacion abordados en el Capitulo I. Para esto cada una de las preguntas
formuladas en el cuestionario disefiadas para este estudio, asi como los factores de dominio
categorizados en el estudio cuantitativo encuentra justificacion y sustento tedrico, los que

permiten efectuar reflexiones en funcion de estos hallazgos.

Las 34 preguntas realizadas a los encuestados se organizaron como a continuacion se
presenta:

a-Trayectoria profesional.

o Desarrollo de la préactica reflexiva
o Apoyo del sistema educacional chileno
o Contexto escolar

b-Saberes disciplinarios.

o Comprensidn de bases curriculares y programa de estudio
o Saberes fundamentales de la asignatura de tecnologia.
o Saberes tics

d-Saberes pedagdgicos

e Saberes pedagogicos con relacion a la planificacion y gestion del aprendizaje

5.5.1 Trayectoria profesional.

La trayectoria profesional de un profesor(a) esta constituidos por diferentes aspectos

que construyen la formacion profesional de un docente en donde convergen los saberes,
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formacion inicial, experiencias de vida personal y profesional entre otros aspectos. Dentro de
esta conformacidn de construccién y trayectoria un elemento clave es la reflexion pedagdgica
que todo docente debe tener incorporada en su hacer docente. La relevancia que tiene la
reflexion pedagdgica en un proceso educativo dice relacién con un saber que se construye
desde la experiencia practica en una reflexién sistematica sobre ese hacer que se evidencia en
un tiempo y espacio cuando por ejemplo los “profesores preparan sus lecciones, las
desarrollan, valoran el trabajo y los aprendizajes de sus alumnos...” (De Tezano, pag. 12). La
relevancia de la reflexion se consulté a los profesores (as)y si esta impacta en la ensefianza de

la tecnologia como una interrogante.

Se evidencio una coincidencia de respuesta comun; la reflexion impacta positivamente
y esta va mas alla de lo disciplinar, porque aborda diferentes aspectos del proceso educativo.
En esta descripcion del impacté que tiene en la ensefianza de la tecnologia mencionaron en
una primera instancia a los estudiantes porque son quien reciben la formacion y adquieren los

conocimientos, habilidades y actitudes, en este caso de la asignatura de Tecnologia.

Bajo esta mirada en esta reflexion interactlan varios aspectos como se evidenciaron en
las categorias emergentes encontradas:
o Estrategias educativas o de ensefianza
o Actividades
o Desempefio profesional docente

o Aporte de la asignatura en la formacion de los estudiantes

Con estos argumentos resultado de la investigacion la reflexién pedagogica afecta e
impacta en el proceso educativo y desde lo positivo “abre la posibilidad de modificar nuestras
futuras acciones, no obstante, impone un trabajo de cuestionamiento sobre las teorias
personales que las fundamentan” (Barrera Pedemonte, 2009, pég. 48), La reflexion es clave,
las tendencias educativas actuales asi lo indican, la experiencia es imprescindible y contribuye

en la construccion del saber docente.

La reflexién en relacion con el hacer docente no solo se vincula con la practica

educativa, sino que también con el desempefio profesional docente afectados por reformas
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educacionales y decretos aprobados en un sistema educacional. Respecto a este punto se
consulté a los profesores(as) el apoyo recibido por el Ministerio de Educacion para
implementar sus clases en la ensefianza de la tecnologia, asi como del impacto que tuvo en su
trabajo pedagdgico el decreto 1363, que aprobd los actuales programas de estudio de la
asignatura de tecnologia, pero en la matriz de asignacion de horas pedagdgicas de clase venia
con una reduccion en horas de clases. Esta pregunta tiene una particular relevancia porque es
uno de los motivos iniciales por el cual se empez6 este estudio de investigacion y se convirtio
en una posibilidad para indagar en la situacién actual de docentes de tecnologia que imparten
clases en Chile, respecto a las repercusiones que tuvo en su trabajo pedagogico la aprobacion

de este decreto.

Segun noticias encontradas en la fecha de aprobacién de este decreto, este gener6 gran
controversia y molestia en el profesorado de tecnologia y el mundo académico por las
justificaciones entregadas por el ministro de educacion de la época, Joaquin Lavin quien para
argumentar su propuesta de mejora de los aprendizajes en los estudiantes aumenté horas de
clases en matematica, lenguaje e inglés justificando esta medida en las recomendaciones de la
OCDE (Organizacion para la Cooperacion y el desarrollo econémico), lo cual implic6 un
recorte de horas de clases en ciencias sociales, educacion artistica y tecnologia. (diarioUchile,
2010).

En una trayectoria profesional convergen las reflexiones personales, los saberes
construidos fruto de una formacidén inicial, permanente y experiencia educativa diversas
afectado también por contextos educacionales. Una reforma educacional es motivo de consulta
y reflexion, porque entrega pistas referido a las caracteristicas de un sistema educativo y
decisiones adoptadas para su implementacion, como fue el decreto 1363, que en este estudio
evidencio una molestia y un sentimiento de falta de apoyo y valoracion de la asignatura de

parte de las autoridades y el Ministerio de Educacion.

Este decreto que afecto a los docentes en relacion con las horas de clases en los niveles

de ensefianza béasica ler y 2do ciclo tuvo repercusiones en el trabajo de aula por lo tanto en la
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calidad de la ensefianza y en la dificultad para lograr el objetivo de aprendizaje que tiene la
asignatura lograr que los y las.

“estudiantes desarrollen comprension y conciencia critica frente a los
aspectos positivos y negativos que tiene la tecnologia en la naturaleza; los
impactos de la Tecnologia en la Sociedad, asi como los efectos de las

demandas sociales sobre el desarrollo tecnologicos” (Ministerio de
Educacion, 2015).

En relacién con el apoyo del Ministerio de Educacion a los profesores de Tecnologia,
se observan contradicciones y un retroceso al establecer una comparacion a como fue el apoyo
y la capacitacion implementada en los afios 90, ocasion en la que se impulsé un programa de
perfeccionamiento fundamental asesorado por académicos expertos, para acompafar a los
profesores que impartirian clases en la nueva asignatura de educacion tecnoldgica., época en la
que se advirtid que era necesaria “una regulacion de parte del Estado, éste se ve en necesidad
de “habilitar” por la via administrativa” (Mena Miranda, 2003) con el fin de efectuar
programas formativos en conjunto con las Universidades y establecer lineamientos en la
ensefianza de este sector de Aprendizaje y entregar directrices en la preparacion y formacién
de este nuevo profesor de Educacion Tecnologica.

Al analizar la reaccion y el proceder de los docentes de tecnologia ante la aprobacion
de este decreto se observa el ingenio y la constancia del profesorado de tecnologia al hacer
frente a los problemas vividos en su préctica de trabajo de aula, Esta aseveracion encuentra
respaldo en estudios y publicaciones encontrados en diferentes académicos y en el Marco de la
Buena Ensefianza que dan cuenta que tienen una base de formacién pedagogica y trayectoria

profesional.

Abraham (2000) habla de los saberes formativo y destaca la actitud entusiasta, flexible,
creativa y emprendedora del educador y desde una dimensién de Saberes pedagogicos el
comprender los planteamientos de la reforma educacional, sus lineamientos curriculares
esenciales, las propuestas programaticas para el sector, el cruce de ambos elementos permite

enfrentar de mejor forma la ensefianza y buscar formas para lograr el aprendizaje.
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En tanto Tardif (2014) destaca el saber experiencial e indica que este se adquiere en el
trabajo cotidiano, en el conocimiento del medio, ligado a la experiencia del trabajo y la
historia personal del profesorado, por lo que al encontrar respuestas que la dificultad se

convirtié en una posibilidad, guardan mucha relacion con estos saberes construidos.

El conocimiento del marco de la buena ensefianza que si bien no habla especificamente
de una asignatura y al observar el proceder de algunos profesores (as) ante las dificultades
encontradas producto del decreto 1363 en relacion al tiempo de clase para la preparacion de la
ensefianza que hacer referencia a “principios y competencias pedagogicas necesarias para
organizar el proceso de ensefianza, en la perspectiva de comprometer a todos sus estudiantes
con los aprendizajes” (Ministerio de Educacion Chile, 2008). Este sirve de ayuda y
orientacion, pero a su vez advierte un descuido ministerial en el resguardo de cada una de las

asignaturas que se orientan hacia la formacion integral de los y las estudiantes.

La evidencia de descuido del Ministerio de Educacion y establecimientos
educacionales en el resguardo de las condiciones de ensefianza y recursos disponibles para
impartir clases de tecnologia, encontrada en la pregunta de disposicion de recursos materiales
y didacticos para realizar clases de tecnologia, encontro, que un bajo porcentaje de profesores
de Tecnologia cuenta con una sala taller de tecnologia, asi como de una sala de computacion.
5 de los docentes encuestado dijeron no contar con nada. Por lo que esta falta de recursos
materiales y didactico afectan la ensefianza de la asignatura en su dimensién del conocimiento
y el desarrollo de habilidades, especialmente en los dominios; aplicaciones Tic, area de
tecnologia que mencionan la mecéanica, robdtica, dibujo técnico, conocimientos y habilidades
que en época de modernidad son cada vez més indisciplinables en la escuela y el mundo del

trabajo.

Al vincular esta falta de recursos para implementar las clases y analizar los programas
de estudios que dicen que estan “constituidos por contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales, propios y fundamentales de la tecnologia” (Ministerio de Educacion, 2015, pag.
380), se advierte que afecta el aprendizaje de los estudiantes., no dando cumplimiento por

ejemplo al Eje Tics ,por lo que un liceo o colegio que no cuente con computadores no podra
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cumplir con los objetivos propuestos y en ensefianza media los(as) estudiantes no
desarrollaran las habilidades tics y lenguaje digital para buscar, investigar y comunicar el

desarrollo de sus proyectos.

Si se avanza en la complejidad y especializacién de las tecnologias como robdtica,
programacion o bien en el tema de mecanica no contando con los recursos adecuados, el

desarrollo de la clase se vera afectada y por consiguiente los aprendizajes.

5.5.2 Saberes disciplinarios.

Segun los antecedentes tedricos encontrados los saberes disciplinarios son uno de los
saberes esenciales del profesional docente, el que se refiere al conocimiento de un érea
disciplinar y se convierte en ensefianza cuando el conocimiento “articula contenido y
didactica” (Porta, 2019, pag. 46).

En esta categoria fueron 6 las preguntas efectuadas cuantitativas y cualitativas, para
indagar en los saberes disciplinares construidos de estos profesores. Las dos primeras de ellas
hacen mencidn del conocimiento que tienen de las bases curriculares y programas de estudios

vigentes, en la que se les solicitd entregar una opinion respecto a estos ya sefialados.

Al efectuar una confrontacion de los resultados cualitativos encontrados en virtud de
cada una de estas preguntas y teniendo como antecedente un marco tedrico que sustenta estas
teméticas se comprobd que los(as) profesores/as tienen una intuicion general de estos ejes
centrales de la ensefianza, pero no las explican exactamente como estos se presentan en las
bases curriculares y programas de estudio de ensefianza basica y media. Esto se comprobo con
los resultados de los anélisis cualitativos. en virtud de las categorias emergentes construidas
que coincidentemente similares a las presentadas en las bases curriculares y programas de

estudio de tecnologia.

En términos generales los docentes de tecnologia tienen conocimiento de estos ejes en

mayor porcentaje de cobertura de ensefianza media un 49,05% y como contraparte
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encontramos los ejes de ensefianza basica Disefar, hacer y probar 7,52% y Uso de Tic 10,57%
ambas juntas no tienen una cobertura de conocimiento mayor al 40%. Estos en su conjunto son
los que “permiten dar coherencia al proceso de aprendizaje en esta asignatura” (Ministerio de
Educacién .Gobierno de Chile , 2016, pag. 41), es fundamental que los docentes los
identifiquen, porque son la base que permite organizar , planificar una clase y el aprendizaje.

Asi como para argumentar una postura respecto a los enfoques que se evidencian en estos.

Respecto al conocimiento que tienen los docentes de los programas de estudios
vigentes de tecnologia, en una 2da preguntas se les consultdé por propuestas de cambios.
Quienes abordaron diferentes aspectos que conforman estos programas como son: las
actividades, los contenidos, el programa en si y los tiempos disponibles para su ejecucion.
Esto indica que hay un conocimiento de estos programas y que son utilizados para la
preparacion de la ensefianza. Como se sefiala en la presentacion ministerial de estos programas
que estos en los diferentes niveles abordan los “conceptos, redes de conceptos ¢ informacion
sobre hechos, procesos, procedimientos y operaciones” (Ministerio de Educacion, 2015, pag.
22).

Los docentes al enfrentar la pregunta de cambios a los programas de estudio
respondieron desde la experiencia practica que tienen al implementar sus clases segun las
orientaciones didacticas entregadas en estos programas de estudio. El aspecto categorizado
que tuvo una mayor cobertura de respuestas criticas, opiniones y sugerencias fueron las
sugerencias de actividades que, si bien en el marco tedrico no se presentan, si hacen mencién

de que estos sean revisado en las fuentes originales.

En un analisis comparativo entre los hallazgos encontrados en el estudios cualitativo,
confrontado con el marco tedrico en opinion de la investigadora como sugerencia dirigida a
los docentes pares y ministerio de educacion es imprescindible generar espacio para socializar
estos programas de estudios, asi como se advierte en relacion a las bases curriculares, por
medio de encuentro y capacitaciones, porque en las respuestas encontradas referido a
actividades hay criticas a como estos se articulan con los objetivos ,en relacion a los temas o

contenido entre sacar o incorporar algunas materias o contenido.
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Por ejemplo, se dio el caso en una respuesta entregada en sacar Turismo y este tema
situado en contexto pais y hoy de pandemia adquiere relevancia como tema de referencia para

abordar proyectos tecnoldgicos y de servicio.

Otras preguntas efectuadas en este estudio vistas desde los logros alcanzado en sus
estudiantes al implementar estos programas de estudios son las habilidades entendidas como el
conjunto de “capacidades para realizar tareas y para solucionar problemas con precision y
adaptabilidad” (Ministerio de Educacion, 2015, pag. 22) que se evidencia y logran en los
procesos educativos. En respuesta de los encuestados los mayores niveles de logro estan en
servicios, emprendimiento ,innovacion ,trabajo de equipo ,esto da cuenta que si bien los
profesores de tecnologia en su trabajo de aula han tenido que sortear con diferentes
dificultades ,la implementacion de esta asignatura que tiene una trayectoria en Chile de mas de
20 afios ,ha tenido un impacto positivo visto desde su dimension didactica y estrategias
metodologica que centra el aprendizaje en las experiencias de los estudiantes ,donde la tarea
del docente sera “guiarlos y permanentemente deberd ir proponiéndoles algunas acciones para
que vayan mejorando sus proyectos” (Vergara Astudillo, 2015, pdg. 111).metodologia que
adquiere cada vez mayor validez y que transciende lo disciplinar.

El conocimiento, comprensién y aplicabilidad de las bases curriculares y programas de
estudio segun contexto educacional y proyecto educativo, es fundamental que los profesores y
profesoras de tecnologia lo tengan para encaminar el saber disciplinarios necesario para guiar
los aprendizajes de sus estudiantes. Bajo esta perspectiva uno de los saberes articuladores de la
ensefianza de la tecnologia es la alfabetizacion tecnologica. En este sentido a los docentes se
les consultd sobre la importancia que esta tiene en la formacion de sus estudiantes, donde en
una cobertura de mas del 90% dijeron que era importante, argumentando que segun las

categorias construidas desarrolla:

e Sentido critico, siendo usuarios informados y conscientes de los
impactos que tiene la tecnologia.
e Habilidades del siglo XXI, ya que les permitira a los estudiantes

desenvolverse en el mundo del trabajo y tecnolégico.
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e Formacion en la creacion de proyectos, les ayuda a desarrollar
proyectos y resolver problemas
e Aplicaciones Tecnoldgicas, ayuda a gestionar la informacion y hacer

uso de diferentes herramientas digitales.

Por lo que se evidencia bajo la mirada de los docentes que esta es importante e
imprescindible en la formacion integral de los estudiantes, aunque en respuesta
individualizadas se advirtio una tendencia a identificar alfabetizacion Tecnoldgica como
sindnimo de digital. Estos hallazgos encuentran sustento desde la importancia del desarrollo
del sentido critico en los programas de estudio que dice que la alfabetizacion tecnoldgica
busca mejorar “la participacion de la ciudadania en la adopcion y practica de
responsabilidades no solo sociales sino también ambientales” (Ministerio de Educacion,
2015). Por su parte la Unesco plante6d la necesidad de su incorporacion en los sistemas
educativos dice que esta ayuda “a los estudiantes a comprender la compleja interrelacion de la

tecnologia con los acontecimientos culturales, politicos y socioeconomicos” (1986, pag. 32) .

En relacion con desarrollo de habilidades del siglo XXI Moore (2001) indica que esta
es una habilidad en construccion cada vez mas imprescindible, educar en alfabetizacién
tecnologica significa atender a los “codigos basicos de la modernidad”, (Jauregui, 1996, pag.

47),ante los cuales se debe responder con la educacion formal.

Desde una comprension de Creacion de proyectos la Asociacion internacional de
Educacién Tecnolo6gica disefid una serie de estandares en relacion con lo que cada estudiante
debe aprender en los diferentes niveles disenado para “prescribir el conocimiento y las
habilidades del contenido de lo que los estudiantes deben saber y ser capaces de hacer para ser

alfabetizados tecnologicamente” (ITEA, pag. 12).
En conclusién, hay una sintonia a nivel mundial sobre la importancia y relevancia de la

alfabetizacion tecnologica diferentes estudios asi lo referencian y segun hallazgos encontrados

en este estudio falta destacar las diferencias entre alfabetizacidn tecnoldgica y alfabetizacion
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digital para una mejor comprension del curriculum y los propdsitos educativos de la ensefianza

de la tecnologia, considerando que la alfabetizacion es un objetivo central de la asignatura.

De acuerdo con este estudio y las categorizaciones efectuadas para evidenciar las
diferencias entre alfabetizacion tecnolégica y digital esta se advierten en las referencias y
objetivos. Por una parte, la alfabetizacion tecnoldgica hace referencia a los objetos creados por
el hombre, el estudio de estos persigue una solucion de problema e implica una reflexion sobre
el mundo tecnoldgicos. En tanto la alfabetizacion digital es parte de la alfabetizacién
tecnoldgica, porque es una formacion que hacer referencia al uso y manejo de herramientas
digitales, plataforma, computadores, Tablet, celulares, pero también se refiere a un aprendizaje
del lenguaje digital que implica programacion, pensamiento computacional, desarrollo del

pensamiento l6gico -matematico.

Para evidenciar estas diferencias en los fundamentos del marco tedrico encontramos
que la alfabetizacion tecnoldgica desde un punto de vista de la formacion de un ciudadano que
esta sirve para “tomar decisiones conscientes y responsables ante los graves problemas que se
avecinan” (Gallegos Torres et al., 2009, pag. 53). En tanto desde un aspecto mas instrumental
Ortega Sanchez (2009) dice que esta es necesaria porque entrega competencias para ser
utilizada y es ademas un signo de inclusion social ,como medio que permite desenvolverse en

un mundo de actualidad. y que transciende mas alla de lo escolar.

En los programas de estudios también se aprecian estas diferencias al establecer
relacién de la alfabetizacion digital con las Tics busca apoyar el aprendizaje de los estudiantes
para que puedan acceder a la informacion. Respecto a la alfabetizacion digital estd cada vez
adquiere maés relevancia, en la Camara de Diputado (2019) se presentd un proyecto para
incorporar la ensefianza de la educacion digital que busca promocionar el conocimiento

computacional, el cual alin estéa en estudio.

Respecto a la relevancia de los saberes Tics dentro de las experiencias educativas, nivel
de uso y dominio de estds ,los encuestados con una cobertura de respuesta del 90,70%,

describieron experiencias de aprendizaje significativas asociadas a diferentes aplicaciones
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considerando las estrategias metodoldgicas propias del proyecto tecnoldgico dentro de lo cual
destacan en porcentaje de cobertura Google drive, Presentadores en linea y Microsoft Office
vinculados a trabajos de investigacion y desarrollo de proyectos, para traspasar informacion,
hacer encuestas entre otras actividades .Estos resultados encontraron correspondencia directa
con los andlisis cuantitativos en primer lugar con el factor de dominio 1y luego 3,4 y 6 que

hacen mencion al nivel de dominio que tienen el docente de estas tecnologias.

Los programas de estudios de tecnologia en ensefianza basica y media manifiestan la
importancia que tienen los saberes tecnolégicos y en este caso de las Tics entendidas como
medio de apoyo para el desarrollo de proyectos y como uno de los ejes centrales para el
conocimiento y dominio de herramientas basica para su aplicacion. La académica Marcela
Romero (2006) indica que “las tecnologias s6lo son herramientas, que median informacion,
datos, lenguajes, no son un fin en si mismo, sino focos de expresién del ser sintiente
contemporaneo, frente a los cambios que enfrenta nuestro mundo” (pag. 34),por su parte
Daniel Richar (2014) académico argentino afirma que las Tics producen cambios en la
ensefianza y aprendizaje ,son una posibilidad y desafi6 para el trabajo de aula, considerando el
impacto que tienen estas nuevas practicas en los estudiantes (pag. 18) ,aspecto que en tiempo

de pandemia es una realidad mundial y objeto de estudio.

Los resultados de los estudios cuantitativos en relacion con el nivel de dominio en
diferentes herramientas digitales asociadas a las Tics, como uso de Google drive,
presentadores en linea, disefio de pagina web, entre otros dieron cuenta que en la medida que
la herramienta digital es mas especializada en su uso el nivel de dominio es basico o nulo.
Aunque hay docente que en menor porcentaje tienen niveles de dominio de avanzada, esta
correlacion tiene que ver con a la preparacion de la ensefianza y el impacto en el aprendizaje
de los estudiantes. No muy alentador segun este estudio fue en analisis de variables segln sexo
donde se evidenciaron diferencias significativas de género; entre profesoras y profesoras :1,48

mujeres y 2,13 hombres,

Como desafio se plantea acortar la brecha digital de hombre -mujer, comprender su

importancia en el curriculum escolar como medio facilitador del aprendizaje y de
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alfabetizacion por lo que el llamado es conocer estas herramientas como medio y segn Espiro
(2014) que faciliten el aprendizaje integrandola en las actividades didacticas analisis de
situaciones problematicas ,alternativas de solucién, comprension ,tomar decisiones ,entre

otros. (pag. 29)

5.5.3 Saberes pedagdgicos.

El saber docente se construye en la integracion de los saberes disciplinarios y
pedagdgicos, este no se reduce a una transmision de conocimiento sino que es una suma del
ambito profesional ,curricular ,pedagogico y experiencial y al hablar de un saber pedagdgico
que se planifica y gestiona en el aprendizaje se evidencia esta interaccion .Al respecto la
Universidad de Playa Ancha cuando impartio la carrera de Tecnologia ,en su perfil profesional
del profesor dice que este “Gestiona sistemas educativos para el logro de la calidad y la
excelencia basado en el conocimiento del curriculum nacional, la evaluacién y la didactica

como herramienta clave en el didlogo docente estudiante” (2014).

Para indagar en el saber pedagdgicos desde la experiencia préactica se formularon dos
preguntas y en respuestas de los profesores(as) de tecnologia estos hablan de los temas y
contenidos que le han permitido efectuar con sus estudiantes proyectos tecnoldgicos.
Respondieron en orden de cobertura segun tema: Medioambiente, sustentabilidad, innovacion

y emprendimiento, al cual se adiciona el contenido de mecanismo y circuitos.

Para abordar esta interdisciplinarias en el desarrollo de proyectos de servicios
recurrieron a las asignaturas de Historia y Sociedad, Artes Visuales, Matematica y Fisica.
Dentro de esta dinamica de respuesta abierta los(as) docentes mencionaron interesantes
proyectos abordados desde la interdisciplinariedad; Canal YouTube sustentabilidad,
construcciones de objetos asociados a las energias alternativas, empresas de eventos con el

tema Biodiversidad tema de animales marino-nativos, entre otros.

Esta diversidad de proyectos interdisciplinarios permite evidenciar una comprension

de la didactica de la asignatura Tecnologia y un mayor o menor dominio de los temas y
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contenidos para hacer propuestas de proyectos tecnoldgicos. Por lo que el profesor como guia
del aprendizaje debe articular el método de proyecto tecnoldgico, con estos temas y contenidos

que abordan diferentes areas disciplinares.

Ya sabemos que la metodologia utilizada en la asignatura de tecnologia ha sido desde
su implementacion una caracteristica diferenciadora. En los programas de estudio se indica
que es el docente quien debe armonizar “un proceso de aprendizaje mediado por el método de
proyectos que permitan a las y los estudiantes pensar, comprender y tomar decisiones en el
mundo global”. (2016). Destacando que este enfoque didactico propicia la participacion de los
alumnos efectuando “actividades que permitan usar una variedad de medios para distinguir y
anunciar problemas y resolver problemas practicos en un contexto social” (Oyarzun, 2015,
pag. 81). En relacion con las estrategias didacticas de ensefianza en términos mas especificos

en este estudio no se describe si se y mencionan los pasos generales del proyecto.

El andlisis cruzado cualitativo y cuantitativos de proyectos interdisciplinarios dan
cuenta de la relevancia que tiene el saber pedagdgico que integra, la reflexion, experiencia
construida del docente y los saberes disciplinares en funcién de un logro de aprendizaje en los

estudiantes.

En relacion a los temas y contenidos elegidos por los docentes para abordar proyectos
interdisciplinarios estos se presentan como relevantes en las bases curriculares en los
programas de estudios en la que manifiestan el deseo de desarrollar en los estudiantes la
“comprension y conciencia critica frente a los aspectos positivos y negativos que tiene la
tecnologia en la naturaleza; los impactos de la Tecnologia en la Sociedad, asi como los efectos

de las demandas sociales sobre ¢l desarrollo tecnologicos” (Ministerio de Educacion, 2015).

Los analisis cruzados de datos cualitativos con los datos estadisticos cuantitativos
permitié establecer andlisis comparativos con los factores 1,2,3,4. Por ejemplo el tema de
Emprendimiento como experiencia en proyectos interdisciplinarios en los datos cuantitativos
se evidencia como una de las categorias del factor 2 ,que destaca que esta habilidad en los

estudiantes se ha podido desarrollar y en relacion al factor 4 referido al conocimiento de
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tecnologia ,sociedad y ambiente ,el nivel de dominio del docente en este tema incide en el
aprendizaje de los estudiantes. Aqui se evidencia la seguridad que tienen el docente al abordar
un tema, cuanto tiene dominio de este, pero también la capacidad que lo entrega el saber

pedagdgico y la trayectoria personal de cada docente para planificar y gestionar el aprendizaje.

Un Gltimo punto abordable se vincula con la cobertura de respuesta que presento la
pregunta vincula a la descripcion de implementacion de programas adicionales a los
programas de estudio oficiales, la cual encontr6 respuesta en solo 11 profesores(as), quienes
compartieron y describieron estos programas utilizados para complementar y apoyar su trabajo
en la asignatura desde los disciplinar o pedagogico. Advertido como una iniciativa personal de

profesional docente o bien por proyecto educativo.

Esta pregunta cobra relevancia cuando el objetivo es revisar el perfeccionamiento y la
capacitacion permanente del docente. El saber es la herramienta con la cual trabaja el docente
“es un elemento clave de la accion educativa y de la tarea de los docentes, pues constituye la

materia prima con la que trabajan” (Vezub, 2016, pag. 2).

En este sentido es fundamental el apoyo del Ministerio de Educacién, al generar
instancia de acceso a los cursos de perfeccionamiento docente. Asi como también revisar las
competencias que debe tener el docente de Tecnologia y el Marco de la buena ensefianza para

saber ver cuan bien lo hace cada uno en el aula y en la escuela.
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Capitulo V. Conclusiones

Esta investigacion fue una posibilidad que tuvo la investigadora para conocer a través
de una metodologia investigativa mixta cuales son los saberes disciplinarios y pedagdgicos
que han construido en su trayectoria profesional un grupo de profesores(as) que imparten
clases de tecnologia en Chile. Luego de haber avanzado sistematicamente en este estudio
investigativo, se puede sefialar que el Objetivo General planteado Indagar en los saberes
disciplinarios y pedagogicos que han construido los profesores y profesoras de tecnologia
durante su trayectoria profesional en el marco de las reformas implementadas por el

Sistema Educacional Chileno. entre los afios 1997-2020, se considera logrado.

En relacion con los saberes disciplinarios construidos se indago en los resultados de
analisis mixtos. Desde el ambito cuantitativo esta indagacion se efectud con las categorias
realizadas de factores de nivel de dominio, que abordan diferentes ambitos de la Tecnologia y
desde una perspectiva cualitativa se evidencio con la descripcion de experiencias educativas
asociadas al conocimiento, comprension, dominio y utilizacién de estas tecnologias en la
planificacion y desarrollo de las clases. Ahora, si bien los resultados encontrados en relacion
con los saberes disciplinarios no son muy alentadores, este estudio permitié indagar en el
problema central. Estos hallazgos sumados a los argumentos sustentados por el marco tedrico
permitieron identificar el problema que se encuentra en “Los desiguales niveles de dominio
que tienen los profesores y profesoras en saberes disciplinares ”, asociados a las diferentes
Tecnologias que incluye esta area disciplinar. Problema que encuentra justificacion en
diferentes aspectos; desde la formacién inicial de cada profesor (a), posibilidades de
perfeccionamiento y actualizacion continta orientada por el Ministerio de Educacion, asi

como en el interés de cada profesor en la construccion de su saber docente.

Respecto a los saberes pedagdgicos identificados en estudio y que estan relacionados
con comprension de los programas de estudio, bases curriculares, estrategias didacticas para la
preparacion de la ensefianza, en este caso bajo una metodologia de proyecto. Los hallazgos
son mas satisfactorios, porque los profesores (as) que imparten clase de tecnologia

evidenciaron tener un dominio base del proyecto tecnologico, Junto a ello se aprecia el valor
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que le atribuyen a la reflexion pedagogica y su impacto en la preparacion de la ensefianza y el
aprendizaje que recibiran los y las estudiantes lo que refleja un empoderamiento como

pedagogos.

El primer objetivo especifico definido para este estudio fue lIdentificar los saberes
disciplinarios y pedagogicos presentes en los programas de estudio de educacion
tecnoldgica o tecnologia demandado a los docentes durante las reformas implementadas por

el sistema educacional chileno entre los afios 1997-2020.

Este objetivo se considera logrado se identificaron estos saberes; presentados en el
marco teodrico con antecedentes de referencias y fueron verificados en los hallazgos
encontrados, descritos por los participantes en esta investigacion. Exponen ampliamente en el
marco tedrico de esta investigacion; las bases curriculares de tecnologia, antecedentes de la
asignatura y fundamenta la importancia de la alfabetizacion tecnologia y la alfabetizacion
digital asociada a la tecnologia de la informacion (Tics).Estos saberes disciplinarios
confrontados con los resultados de esta investigacion se ratifican e identifican en las categorias
y factores de dominio: Tecnologia de vanguardia, informacion y area de la tecnologia.
Algunos de los cuales, en los actuales programas de estudio, perdieron vigencia y relevancia

ejemplo de ellos son los sistemas tecnoldgicos y circuitos eléctricos.

Los saberes pedagdgicos se identifican en las orientaciones didacticas de los programas
de estudio y en esta investigacion se abordan en la didactica de la tecnologia que describe la
metodologia especifica de la asignatura, saberes docentes referido a trayectoria, reflexion

docente y se verificaron en respuesta analizadas.

El 2do objetivo especifico propuesto fue Disefiar y validar un cuestionario de
opinidn que permita describir los cambios enfrentados por los profesores de tecnologia en el
marco de las reformas implementadas por el sistema educacional chileno. entre los afios
1997-2020.
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Se considera logrado porque las maltiples preguntas elaboradas permitieron abordar
diferentes ambitos del hacer del profesor(a) de Tecnologia y describir los cambios
enfrentados, esto fue posible porque el disefio del cuestionario se enmarcé en las
orientaciones de las bases curriculares y programas de estudios vigentes, consideraron los

antecedentes tedricos y empiricos que describen la trayectoria de la asignatura.

Junto a ello se sigui6é un procedimiento formal de una metodologia mixta. EI primer
paso fue validar el instrumento y buscar la coherencia interna del cuestionario. Luego se
consultd a expertos académicos especialista en el area. Después se aplicd este cuestionario via
plataformas virtuales en una muestra de 43 profesores(as) que imparten clases de tecnologia
en Chile. En la etapa de analisis estadisticos cuantitativos y por medios de diferentes pruebas
psicométricas se revisaron los 107 reactivos en estudio y se evalué la fiabilidad del

instrumento consultado.

Este instrumento de medicion en su conjunto cumplié con el objetivo planteado porque
evidencio los cambios a los cuales se han visto enfrentados los profesores (as) que imparten
clases de Tecnologia. Uno de estos cambios dice relacion con las metodologias de ensefianza
impulsada por el proyecto tecnologico que hizo un cambio en el papel que asumia el profesor
o profesora dentro del proceso educativo este se convirtid en guia autorizado de los
aprendizajes de los estudiantes en contraposicion al modelo didactico centrado en el maestro y
los contenidos entregados. En el &mbito de conocimientos disciplinar también cumpli6 con su
objetivo porque el analisis de los datos aport6 una valiosa informacion respecto a cuéles son

los conocimientos disciplinares que demanda la ensefianza de la asignatura.

Este cuestionario logré reflejar aspectos positivos y negativos de los cambios
implementados a partir de la 2da reforma educacional en relacion a politicas educacionales
,dejando en claro por ejemplo que la gran critica al decreto 1363 no se encuentra en las bases
curriculares y programas de estudio implementados a partir de esta reforma ,sino que en los
argumentos entregados por autoridades ministeriales de esa época con tendencias politicas

neoliberales para justificar modificaciones de forma y no de fondo.
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El 3er objetivo especifico planteado fue Dar cuenta de la realidad de los trayectos
profesionales y saberes disciplinarios y pedago6gicos construidos por los docentes de
tecnologia frente a los cambios curriculares vividos entre los afios 1997-2020.

Se considera logrado por cuanto los 43 profesores (as) de tecnologia que participaron
en este estudio, compartieron sus conocimientos y describieron experiencias educativas. Segun
las respuestas analizadas lograron evidenciar parte de sus trayectos profesionales, saberes

disciplinarios y pedagdgicos.

En las planillas archivadas uno descubre que hay diferentes realidades de profesores
(as) con historia de vida profesional. En ellas se observé que no todos son profesores de la
region metropolitana, que imparten clases en establecimientos educacionales particulares,
subvencionados y municipales, con una realidad de estudiante diferente. Asi mismo es el
aspecto de la formacion profesional inicial, afios de trabajos en el sistema y los

perfeccionamientos y actualizaciones realizadas.

Luego de haber verificado el logro de los objetivos Generales y especificos de este
estudio por medio de la indagacion en los resultados y en todo el proceso metodoldgico de
investigacion, a continuacion, revisamos la respuesta encontrada a la pregunta central de esta

investigacion.

¢Como los profesores y profesoras de la asignatura de Tecnologia han construido sus
saberes disciplinarios y pedagégicos en el marco de reformas y cambios curriculares
implementados por el sistema educacional chileno?

La formacion inicial es uno de los elementos claves en la construccion del saber
disciplinar y pedagdgico. Segun este estudio en el &mbito disciplinar se observa una base de
formacion disciplinar desigual, en los profesores y profesoras que imparten clases de
Tecnologia, aspecto que encuentra respuesta en antecedentes referido factores externos y
luego interno propio de la trayectoria profesional de cada docente.

En relacién con los factores externos explicados ampliamente en los antecedentes de
incorporacion de este sector de aprendizaje en el sistema educativo chileno con profesores sin
formacion inicial en estas areas disciplinar. EI Ministerio de Educacién para sortear estas

diferencias y falta de formacién inicial, efectu6 un acompafiamiento sostenido a los docentes
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en relacion con un perfeccionamiento fundamental y permanente, este dejo de ser relevante
cuando se aprueba el decreto 1363 que presenta los nuevos programas de estudios de la
asignatura, pero anuncia una reduccion de horas pedagogicas con argumentos de potenciar

otras areas del saber.

Si bien entre los afios 2000 y 2009 diferentes universidad e institutos profesionales
ofrecieron cursos de perfeccionamiento permanente, diplomados, postitulos, carreras
pedagdgicas para facilitar acceso al saber disciplinar y segun este estudio una gran mayoria de

los encuestados accedieron a estas ofertas académicas, esta base desigual se evidencio.

Considerando estos factores externos la construccion del saber disciplinar del profesor
y profesora de Tecnologia quedé sorteada a las posibilidades de acceso que cada profesor (a)

ha tenido a estos perfeccionamientos y ofertas académicas

Respecto al saber pedagdgico este tiene una trayectoria garantizada por la formacién
pedagdgica que ha recibido cada profesor (a), aspecto que se constituye en una fortaleza de los
profesores de Tecnologia lo que le ha permitido sortear con las dificultades y problemas
encontradas para impartir clases de Tecnologia .El saber pedagogico integra teoria y practica
en la que interactla la trayectoria profesional , experiencias de aula lo que le permite gestionar

los aprendizajes bajo una metodologia de proyecto.

En este estudio se formularon diversas preguntas orientadoras que complementan la

comprension de este saber disciplinar y pedagogico.

¢Cuadl es el nivel de comprension de los profesores y profesoras de las nuevas bases
curriculares para disefiar e implementar sus clases?

Los profesores y profesores tienen un conocimiento y dominio general de estas bases
curriculares. Este dominio general en el conocimiento de las bases curriculares se evidencid en
la falta de precision al identificar los 4 ejes fundamentales de Tecnologia, asi como también en
las respuestas encontradas cuando se consulté en los cambios que incorporarian en los

programas de estudios, donde si bien identifican objetivos, contenidos y actividades.
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efectuaron criticas a los objetivos de aprendizajes utilizando como argumento la especificacion
de esto en contenidos. Por lo que se advierte una falta de comprension del cambio incorporado

en el curriculum escolar en la 2da reforma.

La falta de precision y comprension puede ser atribuida a una falta lectura mas
exhaustiva de las bases curriculares considerada el principal instrumento orientador de la
ensefianza en la asignatura. En tanto de parte del ministerio de educacién una gestion mas
efectiva respecto a la actualizacion en el conocimiento y de los cambios implementados en el

curriculum escolar.

Otra pregunta orientadora de real importancia es:

¢ Cémo conceptualizan los proyectos y la alfabetizacion tecnolégicos?

Los profesores consultados en este estudio evidenciaron estas conceptualizaciones en
la descripcion de experiencias educativa desarrollado con sus estudiantes y en la explicacion
de estas. En relacion a proyectos mencionaron contenidos y temas vinculados a un servicio,
realizacion de productos que beneficien a un grupo escolar o bien a la comunidad escolar.
Como procedimiento en el desarrollo de proyectos indicaron hacer uso de una metodologia
descrita en cuatro pasos esenciales como: identificacion del problema, planificacion,
soluciones y evaluacion. Uno de los docentes encuestados menciond hacer uso de metodologia
Steam, Desing Thinking y ABP.

En relacion con la conceptualizacion que tienen de la alfabetizacion tecnoldgica a
partir de las categorias emergentes se construy6é una definicion que la describe como una
herramienta que contempla una comprensién conceptual e interdisciplinaria que contribuye en
la formacion de un estudiante con relacion al desarrollo de habilidades necesarias para el siglo
XXI, desarrollo del sentido critico, formacion en disefio y creacidn de proyectos tecnoldgicos

y uso de aplicaciones tecnoldgicas.

Otra pregunta orientadora es:
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¢De qué manera valoran los cambios en el aprendizaje de sus estudiantes al implementar la
metodologia de proyecto?

En respuesta de los encuestados la metodologia de proyecto, desde que se implementd
este sector de aprendizaje en el sistema escolar chileno, es un elemento fundamental y una
caracteristica particular de la asignatura y este ha tenido un impacto en el aprendizaje de los
estudiantes, esto se evidencia en el desarrollo de habilidades transversales que los estudiantes
han adquiridos como son; el trabajo en equipo, creatividad, sentido critico, emprendimiento,
entre otros. Asi también en la organizacién del aprendizaje, donde el estudiante debe efectuar
proyecto tecnologico y cumplir etapas para su desarrollo, acostumbrados a la elaboracion de
un producto final. Esto se evidencio porque los docentes, no solo se describieron experiencias
de trabajos efectuados, sino que de proceso ;investigacion, elaboracion de encuesta para el

levantamiento de datos, entre otros aspecto.

En términos generales la metodologia de proyecto adquiere cada vez mas significancia
en el &mbito educativos y su uso en las diferentes areas disciplinares se ha ido incorporado con
algunas variantes como es el ABP, que aborda el proyecto desde la interdisciplinaria e
integracion de asignatura en funcién de una pregunta o planteamiento de problema. Respecto a
este punto los profesores de Tecnologia estan un paso mas adelante en el conocimiento y

dominio otorgado por el método de proyecto referido a las tecnologias.

Una pregunta orientadora digna de responder en funcion de logros o dificultades

encontradas es:

¢De qué manera esta presente en el hacer pedagogico la reflexion, el pensamiento flexible,
la capacidad de investigacion, entre otros?

Una adecuada reflexién pedagdgica puede garantizar una mejora en los aprendizajes de
los estudiantes, efectuar una revision de las actividades disefiadas para una clase, mejorar los
instrumentos evaluativos, entre otros aspectos que se evidencian en la practica docente en el

aula.
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Respecto al pensamiento flexible, el trabajo que implica desarrollo de proyectos
tecnoldgicos, donde el docente es guia y orientador demanda a los profesores el desarrollo de
esta habilidad, que esta muy asociado a la creatividad y si este es un objetivo planteado del
desarrollo de habilidades transversales en los estudiantes. También debe ser parte de las
habilidades de docente de Tecnologia. Asi también como la capacidad de investigacion que es
fundamental y por las caracteristicas y los elementos que interactian en el desarrollo de un
proyecto, donde se hace uso del conocimiento de diferentes areas disciplinarias es relevante
esta capacidad investigativa como profesor de asignatura y considerando que la educacion en

si es una ciencia que esta en un continuo estudio.

¢Coémo afecto a los profesores y profesoras de Tecnologia el decreto exento 1363, desde el
punto de vista de la reduccion de horas en la programacién anual de la asignatura?

El decreto Exento 1363, afecto el trabajo en aula, por la cantidad de horas pedagdgica
asignada a la asignatura en los niveles de ensefianza basica. Asi como en el ambito laboral de
los profesores. Respecto a los profesores (as) que participaron en este estudio No todos en
relacion con la reduccién de horas de clases se vieron afectados por esta medida, por las
decisiones internas adoptadas en sus respectivos establecimientos educacionales, pero si en
general se observd una molestia respecto a la aprobacion de este decreto 1363, por la
desvalorizacion de la asignatura expresada por las autoridades ministeriales, falta de apoyo a
los profesores, entre otros aspectos. Esto generé una falta de motivacion para acceder a
estudiar la pedagogia o cursos en la asignatura y en el ambito del aprendizaje de los

estudiantes dificultad fomentar la calidad de la educacion.

¢Qué nivel de apoyo sienten los profesores /as de tecnologia por parte del ministerio de
educacion, en relacion con el desarrollo de sus clases, la implementacion de proyecto y su
actualizacion docente?

En respuesta de los encuestados manifiestan tener un bajo apoyo de parte del
Ministerio de Educacion, aspecto que se sostiene con los antecedentes encontrados y

documentados en este estudio. Solo estos ultimos afos el ministerio de educacion ha
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implementado un programa de capacitacion en lenguajes digitales dirigido a profesores(as) de
Tecnologia.

Todo este proceso investigativo en relacion con la metodologia adoptada para el
estudio evidenci6 una respuesta, que aborda diferentes aspectos de la realidad de un grupo de
profesores(as) que imparten clases de Tecnologia, que puede ser la realidad de muchos otros

profesores de Tecnologia que trabajan en el sistema escolar chileno.

Considerando el problema central identificado.

“Los desiguales niveles de dominio que tienen los profesores y profesoras en saberes
disciplinares”. El llamado es al Ministerio de Educacién para implementar programas de
perfeccionamiento mas efectivos y permanente a los docentes que imparten clases de
Tecnologia acorde a los propositos educativos de la asignatura y situados en contextos de

realidad.

Al tener en antecedentes uno del motivo del problema central la falta de formacion
inicial en tecnologia, considerando las demandas del mundo globalizado y tecnoldgico, se
considera recomendable efectuar gestiones colaborativas entre el Ministerio de Educacion,
Universidades e Instituciones de Educacion Superior para impulsar programas de formacion
pedagdgica y disciplinaria en este sector de aprendizaje e incentivar el estudio de esta. area

disciplinar, considerando las debilidades advertidas en este estudio en tecnologia de avanzada.

Es fundamental que desde el Ministerio de Educacion se siga fortalecimiento el método
de proyecto como una forma de ensefianza -aprendizaje situada en contexto de realidad que
incentiva un proceso educativo eficiente al resolver problemas, necesidades, los cuales
fortalecen un aprendizaje significativo e integral. No olvidando que la asignatura que empezo

este camino fue la educacion tecnoldgica con el proyecto tecnoldgico.
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1.Solicitud a profesores para responder Cuestionario: Saberes de los Profesores de
Tecnologia

Estimados/as Profesores(as)de Tecnologia:

Soy profesora de Tecnologia y desarrollo un trabajo de investigacion, en el marco del
Magister en Educacion con Mencion en Curriculum de la Universidad Metropolitana de
Ciencias de la Educacion (UMCE), cuyo objetivo busca "indagar en los saberes disciplinarios
y pedagdgicos que han construido los profesores y profesoras de tecnologia durante su
trayectoria profesional en el marco de las reformas implementadas por el sistema educacional

chileno entre los afios 1997-2021".

Por este medio les hago participe del instrumento de investigacion (cuestionario). Su
participaciéon y respuesta es importante para el desempefio profesional de los profesores y
profesoras de Tecnologia. Por ello le pido participe respondiendo el siguiente cuestionario.
Las respuestas se recopilaran anénimamente y los resultados globales se daran a conocer en la
UMCE, como término del proceso de Magister y/o en una publicacion académica. En todos
los casos, se tendran en cuenta la confidencialidad de los datos.

Por tanto, usted puede libremente y de forma voluntaria, optar por responder o no la encuesta.
Si decide participar, usted otorga su consentimiento al leer y responder esta encuesta. Si
requiere mas informacion, puede ponerse en contacto con mi directora de investigacion, Dra.
Marcela Romero, al correo electronico marcela.romero@umce.cl. Los resultados de la
investigacion puede solicitarlos a mi correo personal janelen8@hotmail.com, una vez
analizados.

Agradezco su colaboracion

Consentimiento personal

®  Acepto participar
“ No acepto participar
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2.Solicitud de Validacion de Instrumento para Proyecto de Investigacion

UNIVERSIDAD METROPOLITANA
DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
FACULTAD DE FILOSOFIA Y EDUCACION

SOLICITUD DE VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA PROYECTO DE
INVESTIGACION

Estimado(a) Académico(a) y profesor (a):

Me dirijo a usted como estudiante del Magister en Educacién con mencién en
Curriculum de la Universidad Metropolitana Ciencias de la Educacién, quien estad realizando
una tesis de investigacion que tiene por objetivo indagar en los saberes disciplinarios y
pedagdgicos que han construido los profesores y profesoras de Tecnologia durante su
trayectoria profesional en el marco de las reformas implementadas por el sistema educacional

chileno entre los afios 1997-2019.

En este contexto usted ha sido invitado(a) a participar en el proceso de validacion de una
Encuesta mixta, que se aplicard a una Muestra de profesores y profesoras de Tecnologia con el
fin de indagar en los saberes construidos de los Docentes, mirado desde su trayectoria
profesional, saberes disciplinarios y pedagdgicos. Este instrumento desea dar respuesta a uno de
los objetivos de la investigacion que es disefiar y validar un cuestionario de opinion que permita
describir los saberes y cambios enfrentados por los profesores de tecnologia en el marco de las
reformas implementadas por el sistema educacional chileno, de modo tal que una vez validado
este instrumento por juicio de experto pueda ser respondido por profesores (as) de Tecnologia

que imparten clases en diferentes instituciones educacionales de Chile.
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De este modo, junto con determinar la pertinencia de este instrumento, se espera que
Ud., pueda referirse a la validez de cada pregunta. Se le agradece que pueda evaluar y opinar
sobre esta tabla de especificacion cuyo objetivo es elaborar un buen instrumento que permitan
cumplir con el objetivo planteado en esta investigacién, dando respuesta a cada una de las

categorias tedricas establecidas.

A continuacion, se presenta la tabla de especificaciones donde los criterios de evaluacion

que usted debe completar son:

e P: Pertinente

e PP: Poco pertinente

e NP: No pertinente

Ademas, entrega la opcion de instrumento adecuado para cada pregunta latente que se

especifica en la hoja 2.

Se le solicita que valore las preguntas, segun las categorias teoricas establecidas y que
seleccione los instrumentos que considere adecuados. Si tiene algunas observaciones seran de

mucho valor. Desde ya se agradece su participacion y apoyo.

Janeleen Morales Rodriguez
Profesora de Tecnologia y Artes Visuales
Alumna Tesista de Magister en Educacion,

Mencién Curriculum Educacional
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