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Resumen

Ensenar ciencia siempre es un desafio al considerar las herramientas presentes en cada
periodo. La necesidad de investigar el impacto que tiene el uso de Tecnologias de Informacion
y Comunicacion (TIC) en el proceso de aprendizaje surge de que las y los estudiantes tienen
una cantidad importante de estimulos apoyado por dispositivos con aplicaciones que favorecen
la inmediatez por sobre procesos, como la disponibilidad de laptop, tablets o Smartphone.
Estos dispositivos no necesariamente estan directamente vinculados a ser una herramienta
para el aprendizaje, sino que mas bien pueden influir como un distractor que no propicia el

aprendizaje significativo.

En este trabajo se presenta una investigacion exploratoria basada en la construccion de una
Secuencia Ensefianza Aprendizaje (SEA), con el uso de la plataforma Nearpod desde el
smartphone para trabajar contenidos de primero medio correspondientes a la unidad 4:
“Estructuras cosmicas”. Se aplicd una prueba diagnostica y 3 guias para trabajar los temas de
movimiento de la Tierra, eclipses y el universo. Las guias fueron idénticas para dos grupos, un
grupo control y un grupo de muestreo, para un colegio de la comuna de San Vicente de Tagua

Tagua.

Palabras claves:

Ensefianza de la Astronomia; Nearpod; Secuencia Ensefianza Aprendizaje; TIC



Abstract

Teaching science is always a challenge when considering the tools available in each period.
The need to investigate the impact of Information and Communication Technologies (ICT) on
the learning process arises from the fact that students are exposed to a significant number of
stimuli supported by devices with applications that favor immediacy over process—such as
the availability of laptops, tablets, or smartphones. These devices are not necessarily directly
linked to being learning tools; rather, they can act as distractions that do not foster meaningful

learning.

This work presents an exploratory study based on the construction of a Teaching and Learning
Sequence (TLS), using the Nearpod platform from smartphones to address first-year high
school content from Unit 4: “Cosmic Structures.” A diagnostic test and three activity guides
were applied to cover topics such as Earth's movement, eclipses, and the universe. The guides
were identical for two groups—a control group and a sample group—from a school in the

commune of San Vicente de Tagua Tagua.

Keywords:
Astronomy Teaching; Nearpod; Teaching-Learning Sequence; ICT



Capitulo I: Planteamiento del Problema

El impacto que tiene el uso de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en la
sociedad es evidente debido a ciertos elementos que se vuelven fundamentales en la vida
cotidiana como, por ejemplo, el “smartphone”, del cual ya existen nativos digitales. Segtiin lo
expuesto por Salas . (2020), “los jovenes estan expuestos a las tecnologias de la comunicacion
e informacion desde su nacimiento”, lo que genera su mayor interaccion mediante estos
teléfonos inteligentes. Cuando estos nativos digitales se encuentran en su etapa escolar, es
mas dificil restringir dichos dispositivos, por lo que surge la necesidad de investigar el impacto
que tiene el uso de TIC en el proceso de aprendizaje, sumado a los estimulos a los cuales se
ven expuestos las y los estudiantes. Si bien, actualmente, el teléfono es visto como un
distractor, como indica Pinos. et al. (2018), “Los comportamientos de los jovenes han
cambiado, encontrando una practica cotidiana del uso del celular sin fines académicos,
convirtiéndose en un distractor del proceso de ensefianza — aprendizaje”. Esto lleva a que no se
propicie el aprendizaje significativo y se hace necesario analizar si al usar diversas

herramientas se le puede dar un nuevo uso a estos aparatos electronicos.

Segun Fernandez et al. (2019), “los teléfonos inteligentes tienen un uso educativo reducido, lo
cual se debe, en parte, a la insuficiente formacion del profesorado en el uso de estos con fines
didacticos”. A partir de esta afirmacion, surge la necesidad de actualizar a las y los profesores
para generar en el estudiantado habilidades del siglo XXI. Como indica Rodriguez K. et al.
(2024), “Estas habilidades incluyen el pensamiento critico, la creatividad, la colaboracion y la
resolucion de problemas”, por lo tanto, la formacion de las y los docentes serd clave en la
preparacion para el uso de smartphones, lo que conlleva un proceso de adaptacion de los

establecimientos educativos a las necesidades de las nuevas generaciones.

De esta manera, a partir de la preparacion docente, se abrira una gran variedad de
oportunidades para diversificar las actividades, las cuales seran mejor aceptadas por las y los
nativos digitales. Esto se debe a que el contexto escolar ha cambiado drésticamente,
reduciendo la resistencia al uso de smartphones dentro de la sala de clases. Esta
transformacion permitira trabajar de manera mas efectiva aquellas habilidades necesarias para
el siglo XXI, como el trabajo colaborativo, la resolucion de problemas y el pensamiento

critico.



Sumado a lo anterior, Vicaria et al. (2020) sefialan que “aunque por si solas las TIC no
suponen un riesgo, el uso problematico se plantea cuando su uso casi ininterrumpido impacta
negativamente en el desarrollo normal de la vida cotidiana del adolescente” (p. 2). Por esta
razon, no solo se requiere una preparacion previa en el uso de estas tecnologias, sino también
la implementacion de normas claras que regulen su empleo en el ambito escolar. Ademads, es
fundamental que el estudiantado desarrolle una capacidad de autorregulacidon, comprendiendo

que el uso del smartphone debe limitarse al cumplimiento de los objetivos de la clase.
Complementando lo anterior senalan que:

En la actualidad, las y los estudiantes manejan una imperativa biisqueda de alternativas
para utilizar herramientas tecnologicas que los relacionen mas cercana con los
dispositivos tecnologicos que con los libros y tienden a usar mas una sala de

informdtica que una biblioteca (Gonzalez & Huerta, 2019, p. 247).

En ese sentido, a partir del planteamiento anterior, cabe reflexionar sobre la necesidad de
replantear las dindmicas educativas tradicionales, adaptandolas a un contexto donde las y los
estudiantes se sienten mas atraidos por las TIC que por métodos convencionales como los
libros o bibliotecas. Lo que no implica abandonar los recursos tradicionales, sino que
integrarlos de manera estratégica con las TIC, aprovechando el interés de las y los estudiantes
hacia la tecnologia para fomentar un aprendizaje mas interactivo, participativo y significativo.
De esta manera, el desafio consiste en encontrar un balance adecuado en el uso de estas
herramientas, de forma que no solo capten el interés de las y los estudiantes, sino que también
fortalezcan los procesos de aprendizaje, permitiendo la construccién de conocimientos de

manera autonoma y colaborativa.

Por lo que se establece que aquellos estudiantes, al ser nativos digitales, buscan informacién
en aquello que es mas coémodo y accesible. Por tanto, el rol del establecimiento y de las y los
docentes no sera el de imponer las reglas de otros tiempos, sino el saber adaptarse a esa nueva
forma de busqueda de informacion, para de esta manera ser quienes guien en ese proceso y,

con ello, generar la adquisicion de habilidades acordes al siglo XXI.



Otro aspecto a considerar es como mediante el uso de TIC se potencian y desarrollan las
capacidades humanas. En el caso del contexto educativo, uno de estos seria la ampliacion de la
memoria con el acceso que existe a bases de datos, recursos educativos en linea e informaciéon
en tiempo real, como también el fomentar la imaginacion y la creatividad a través de

simulaciones:

el ciberespacio soporta las tecnologias intelectuales que amplifican, exteriorizan y
modifican numerosas funciones primitivas humanas: memoria (bases de datos,
hiperdocumentos, ficheros numéricos de todas clases), imaginacion (simulaciones),
percepcion (sensores digitales, telepresencia, realidades virtuales), razonamientos

(inteligencia artificial. modelizacion de fenomenos complejos) (Rojas, 2020)

Esto muestra que las TIC no solo facilitan tareas, sino que también amplian las capacidades
del estudiantado al transformar como acceden, procesan y crean conocimiento, fomentando

habilidades claves para enfrentar desafios en un mundo interconectado.

Asi como, dentro de la fomentacion de la imaginacion y la creatividad, permiten a las y los
estudiantes explorar conceptos abstractos o escenarios que serian imposibles de replicar en un
aula tradicional. Para la ampliacion de la percepcion mediante el uso de tecnologias como
sensores digitales, el estudiantado puede explorar el Espacio mediante simuladores o
programas de realidad virtual. y ampliar el razonamiento mediante el uso de herramientas
basadas en la inteligencia artificial y la modelizacion de fendémenos complejos que permitan
no solo observar, sino también interactuar con los procesos que estudian, desarrollando

habilidades de razonamiento critico y resolucién de problemas.

Sumado a lo anterior, Lorduy & Naranjo (2020) sefialan que “Cuando se usan herramientas
tecnologicas, suele favorecerse la motivacion, la imaginacion y la creatividad de los
estudiantes. Asi se logra un mayor grado de concentracion, lo que se ve reflejado en los
resultados académicos” (p. 5). En el uso de TIC en el aula se destaca un aspecto fundamental
y este es su capacidad de captar y mantener la atencion del estudiante. Esto destaca cémo las

herramientas tecnologicas, al integrarse de manera estratégica en el proceso educativo, pueden



transformar el aprendizaje en una experiencia mas dindmica y significativa. De esta manera, el
uso de TIC en el aula no solo actualiza la educacion, sino que también genera un ambiente de
aprendizaje mas efectivo y centrado en aquello que conocen las y los estudiantes. Al captar y
mantener la atencion, esta herramienta no solo mejora los resultados académicos, sino que
también prepara al alumnado para los desafios de un mundo digitalizado, donde la capacidad

de concentracion y aprender con base a lo que es mas amigable a ellos es esencial.

En consecuencia, el potencial que entrega el celular es esperanzador a la hora de optimizar el
aprendizaje que desarrollan las y los estudiantes; por una parte, les es mas comodo y por otra

se perciben mas motivados.

Asimismo, a partir de datos obtenidos en la encuesta Kids Online Unicef (en donde
participaron cuatro instituciones: CEPPE UC, de la Universidad Catolica de Chile; IE-CIAE,
de la Universidad de Chile; UNICEF Chile y el Centro de Innovacion del Ministerio de
Educacion de Chile) se senala que “en promedio, el 87 % de los nifos, nifias y adolescentes
reporta tener teléfono propio con acceso a Internet” (Rodriguez, K., Vicaria, M., & Lopez, P.,
2024), por lo tanto, existe una capacidad material de utilizar TIC educativas en el teléfono de
las y los estudiantes. Las redes sociales y las TIC son recursos tecnologicos de intercambio de
informacion de distintos tipos, entre los cuales podemos encontrar plataformas educativas y
colaboracion en el aula, herramientas como Google Classroom que permite compartir
materiales, realizar debates y enviar retroalimentacién en tiempo real. Por otro lado, redes
sociales como Facebook o Instagram han sido utilizadas para fomentar la participacion
estudiantil mediante la creacion de grupos o proyectos colaborativos. Dados estos
antecedentes, queda clara la necesidad de analizar el aporte del smartphone al aprendizaje,
como una herramienta valida para la apropiaciéon de contenidos por parte de las y los

estudiantes.

El uso de dispositivos moéviles en el aprendizaje se ve favorecido por herramientas como
Nearpod, que permiten interactuar en tiempo real y ofrecer retroalimentacion personalizada a
través de los smartphones. De este modo, se crea un entorno educativo flexible y dindmico,
que permite un aprendizaje interactivo y colaborativo que se ajusta a las necesidades de cada

estudiante.



Para ello, en este trabajo se decide utilizar la plataforma Nearpod, la cual, entre sus
herramientas, permite el trabajo con los smartphones en la sala de clases. En conjunto con lo
anterior, estas herramientas permiten ofrecer retroalimentacion a las y los estudiantes durante
actividades, ya que el profesor puede acceder en tiempo real a lo que cada estudiante esta
realizando. Esto facilita que el proceso de ensefianza -aprendizaje sea mas dinamico y

continuo, fortaleciendo la interaccién y el crecimiento personalizado de cada estudiante.

En este contexto,la toma de datos se realiz6 entre los dias 13 de noviembre del 2023 y el 6 de
diciembre del 2023 con los y las estudiantes cuyos apoderados firmaron positivamente el

consentimiento.

Por tanto, considerando el contexto generacional y las herramientas atin desaprovechadas en el
aula, el uso de TIC resulta esencial para planificar y ejecutar una clase. Asimismo, desde la
perspectiva de las y los docentes, plantea nuevos desafios al momento de generar nuevas
instancias de integracion de las TIC para que estas se perciban como elementos claves en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

Considerando el contexto educativo actual, la integracion de las TIC en el aula se ha
convertido en una herramienta clave para abordar los desafios del proceso de
ensenanza-aprendizaje. Sobre todo, en areas como las ciencias naturales, en donde los
conceptos suelen ser abstractos, complejos o derivar otros previos, las TIC ofrecen un soporte

invaluable para facilitar la compresion. A partir de la percepcion de las y los docentes:

En cuanto a las opiniones de los docentes respecto al uso de las TIC y la ensefianza de
conceptos a través del componente CTS en el area de ciencias naturales en el grado
noveno, se logrd establecer que para ellos es de suma importancia y gran necesidad
hacer uso de estas tecnologias, en la medida que facilitan el aprendizaje de las y los

estudiantes y aumentan su motivacion (Lorduy, D., & Naranjo, C. 2020).

Con esto se resalta la relevancia de las TIC como herramientas indispensables en la ensefianza,
especialmente en areas como las ciencias naturales, el uso de simulaciones, laboratorios
virtuales o realidad virtual permiten conectar la teoria con la practica, promoviendo una

comprension mucho mas profunda, en este sentido, integrar las TIC en el aula no solo



responde a las demandas de la sociedad, sino también a potenciar el aprendizaje, adaptando a

las necesidades e intereses del estudiantado.

Esto cobra una nueva importancia si se considera como una interesante alternativa en la
ensenanza de las ciencias mediante modelamientos, simulaciones u otros elementos

interactivos presentes en internet y en la plataforma Nearpod.

Para conectar el aprendizaje con el entorno se requiere de un enfoque de Ciencias, Tecnologia
y Sociedad (CTS) en la educaciéon con el fin de desarrollar en los estudiantes conocimientos,

habilidades y actitudes necesarias para su participacion:

Involucrar el componente CTS en educacion, se pretende la integracion de los
individuos con su contexto social, a través de la adquisicion de los conocimientos,
destrezas y actitudes necesarias para su participacion en la vida social y el ejercicio de
la ciudadania en sociedades complejas y democraticas (Lorduy, D., & Naranjo, C.

2020)

Al conectar los contenidos educativos con el contexto social, el componente CTS promueve
una ensefianza significativa, donde las y los estudiantes pueden relacionar la ciencia y la
tecnologia con la informacion clave para su aprendizaje. Esto permite partir desde una

contextualizacion inicial y las nociones previas que tienen a los contenidos a tratar.

La Fisica, como ciencia que estudia y explica los fenomenos de la naturaleza y sus
aplicaciones, “es considerada una asignatura compleja para los estudiantes de niveles
superiores” (Arias, 2019). Por ello, siempre es necesario buscar nuevas y diversas formas de
ensenarla. La unidad de estructuras cosmicas corresponde a la cuarta unidad de primero medio
dentro del programa de estudio del MINEDUC. Este contenido incluye el OA 14, el cual se
encuentra priorizado para los afios 2023, 2024 y 2025.

Segun la priorizacion curricular:

El Ministerio de Educacion decidié mantener un curriculum priorizado, buscando dar
estabilidad a las definiciones curriculares presentes en el sistema durante los Gltimos tres afios,

lo que favorece que los equipos pedagodgicos y directivos puedan focalizar su atencion a



responder progresivamente a los desafios del contexto actual.(Ministerio de Educacion de

Chile, 2023, p. 3)

Es por esto que el rol que tiene la astronomia como una ciencia, con un potencial de
desarrollo, queda evidenciado en lo sefialado por Avila & Beamin (2023): “Chile, como
potencia mundial de la astronomia, tendra la oportunidad para el desarrollo tecnologico y
cientifico en diversas areas y asi estar a la vanguardia y altura de la envergadura de los
proyectos astrondmicos en el pais”. Ante estos elementos, se puede inferir que la astronomia y
las estructuras cosmicas tienen un papel relevante en el desarrollo de las habilidades de las y
los estudiantes para las posibilidades que se presentan hacia el futuro. Sin embargo, este
potencial no puede ser plenamente aprovechado sin una mirada pedagodgica que contemple
herramientas tecnologicas integradas al aula como lo es el uso de la plataforma digital
Nearpod. En este sentido, resulta clave articular el interés por el conocimiento del universo
con las posibilidades que ofrecen las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC),
abriendo paso a nuevas formas de ensefianza y aprendizaje adaptadas a las necesidades del

siglo XXI.



Capitulo II: Objetivos de la Investigacion

Pregunta de Investigacion

(En qué grado influye el uso de la plataforma Nearpod en el aprendizaje de estructuras
cosmicas, en las y los estudiantes de primer afio medio de un establecimiento en San Vicente

de Tagua Tagua, Region del Libertador Bernardo O’Higgins?

Objetivo General

Identificar oportunidades y desafios del proceso de ensefianza-aprendizaje al aplicar una
secuencia didactica utilizando la plataforma Nearpod en su smartphone como herramienta
pedagogica, en la Unidad IV: “Estructuras Cdsmicas”, en estudiantes de Primer Afio de
Ensefianza Media de un establecimiento educacional de San Vicente de Tagua Tagua, Region

del Libertador Bernardo O’Higgins.

Objetivos especificos.

1. Objetivo 1.
Disefiar una secuencia didactica para el trabajo con la plataforma Nearpod, haciendo uso de
smartphone al interior de la sala de clases de primero medio en la unidad de estructuras

cOsmicas.

2. Objetivo 2.
Implementar la secuencia didactica con la plataforma Nearpod, haciendo uso de smartphone al

interior de la sala de clases.

3. Objetivo 3.
Identificar la percepcion del estudiantado sobre el uso de TIC en el aula (smartphone y
plataforma Nearpod) y analizar su impacto en el aprendizaje, mediante la aplicacion de un

formulario de Google y la evaluacion de los resultados obtenidos en los tests aplicados, a fin
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de evaluar las oportunidades y desafios que presenta la implementacion de la secuencia

didactica.

Capitulo ITI: Marco Tedrico

3.1 Bases Curriculares

Las Bases Curriculares son acuerdos de ley que establecen una base comun de aprendizaje
para todo el pais, por medio de la fijacion de objetivos de aprendizajes creados para cada curso
y nivel de educacion, donde se aseguran de que la totalidad de las y los estudiantes tengan una
experiencia educativa similar y un conocimiento cultural compartido, favoreciendo la
integracion social y la cohesion. Ademas, las Bases Curriculares aceptan que los
establecimientos educacionales tengan libertad de expresar su diversidad, adecuando sus

propuestas educativas mediante sus necesidades y caracteristicas de su proyecto educativo.

Los establecimientos educativos tienen un principio de autonomia, el cual postula: “promover
y respetar tanto la diversidad de procesos y proyectos educativos institucionales como la
diversidad cultural, religiosa y social de las poblaciones que atiende el sistema escolar”
(Ministerio de Educacion, 2015, p. 16). Por esta razon, los establecimientos educacionales
pueden desarrollar sus propios planes y programas o utilizar los que el Ministerio de

Educacion tiene disponibles para cada curso.

3.2 Objetivos generales de educacion.
Los objetivos generales de la educacion plantean que un conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes favorecen el desarrollo de diversos aspectos como en el ambito

personal y social; ademas de conocimiento y cultura.

El conjunto de conocimiento corresponde a “conceptos e informacioén de hechos, procesos,
procedimiento y operaciones” (Ministerio de Educacion, 20015, p 22), los cuales consideran el
conocimiento para poseer informacion de objetos, fendmenos, entre otros y, a su vez, como

comprension de informacion integrada que dan base a raciocinio.
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Las habilidades son capacidades para realizar tareas y solucionar problemas con precision y
adaptabilidad. Estas habilidades pueden ser desarrolladas en el &mbito intelectual, psicomotriz,

afectivo y/o social.

Las actitudes son las posturas aprendidas para responder, de un modo adecuado o no
adecuado, frente a objetos, ideas o personas, que incluyen componentes afectivos, cognitivos y

valorativos que inclinan a las personas a determinados tipos de acciones.

3.2.1 Objetivos generales

Los objetivos generales planteados para ser desarrollados durante el ciclo que comprende
desde 7° basico a II° medio pretenden “por finalidad procurar que cada alumno expanda y
profundice su formacion general y desarrolle los conocimientos, habilidades y actitudes que le
permitan ejercer una ciudadania activa e integrarse a la sociedad” (Ministerio de Educacion,
2015, p16), es por esto que se busca trabajar de forma integral el desarrollo. Para lograr estos
objetivos, se hace necesario cumplir con los ciertos requisitos establecidos dentro del marco de
la Ley General de Educacion, también conocida como Ley N.° 20.370 Esta ley regula el
sistema educativo chileno y su propdsito es garantizar el acceso a una educacion de calidad,
contribuyendo al desarrollo integral de las y los estudiantes, ademas de establecer los objetivos
de aprendizaje para cada nivel, en donde se espera que se establezcan cuales seran los

desempefios de la o el estudiante que permitiran verificar el logro de sus aprendizajes.

Este aprendizaje debe ser un aprendizaje significativo, el cual, segun define Latorre (2017) es
“el que puede relacionar los conocimientos nuevos con los conocimientos previos del
estudiante y esto le permite asignar significado a lo aprendido y poderlo utilizar en otras
situaciones de la vida” (p.02). De esta manera, se establece que todo el trabajo realizado debe

buscar ser significativo.
3.3 Objetivos de aprendizaje

El Ministerio de Educacion, en sus planes y programas de 7° a II° medio, establece que “los
OA deben ser relevantes, actuales y coherentes con los Objetivos Generales” (Ministerio de
Educacion, 2015, p. 22). Por tanto, su implementacion en la sala de clases, ademas de ser

obligatoria, requiere rigurosidad conceptual y un trabajo minucioso.

12



Objetivos de Aprendizaje Transversales

Los objetivos transversales en las Bases Curriculares de ciencias naturales se definen como
metas educativas que trascienden asignaturas especificas, orientandose al desarrollo integral de
las y los estudiantes en ambitos como crecimiento personal, pensamiento critico, formacion
¢tica y participacion social. Estos objetivos buscan que las y los estudiantes adquieran
habilidades y actitudes necesarias para desenvolverse en una sociedad democratica y en
constante cambio. Segun el Ministerio de Educacion, los aprendizajes transversales incluyen
dimensiones como '"crecimiento y autoformacioén personal", "desarrollo del pensamiento",
"formacion ética" y "la persona y su entorno".

La finalidad de los objetivos de aprendizaje transversales es el “desarrollo personal y a la
conducta moral y social de las y los estudiantes” (Ministerio de Educacion, 2015, p 22). Estos
son mas amplios y generales, se enfocan en la trayectoria educativa y los logros que se
obtienen durante la experiencia escolar. El desarrollo personal depende de los elementos
entregados por el establecimiento tanto en el aula, como fuera de ella, sin necesariamente estos

estén vinculados a una asignatura en particular.

TIC’s en el aula

Las TIC's, por su sigla Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, como su nombre
lo indica tienen que ver con las tecnologias y como estas afectan en la actualidad. Todos los
aspectos de la vida estan influenciados por esto; la educacion, por tanto, no escapa a esta
realidad, por lo que se necesita que se implementen de buena manera. "El uso de TIC en
educacion constituye una herramienta poderosa que amplia y democratiza oportunidades de
aprendizaje entre grupos de distintos ingresos" (Hopenhayn, 2003, p. 28). En donde, si bien

por si solas no generan un aprendizaje significativo, si favorecen que este se genere.
Ensefianza de astronomia en base a los planes y programas del Ministerio de Educacion.

El Ministerio de Educacién propone planes y programas para ensefiar cada asignatura,

tomando en cuenta la etapa que estan cursando las y los estudiantes y sus intereses en general.
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En el caso de la ensefianza de astronomia en I° medio “Se espera no solo que las y los
estudiantes aprendan a ubicarse en el planeta Tierra, sino también que adquieran una nocion
sobre el Universo”. (Ministerio de Educacion, 2016, p 44)

Las y los estudiantes se veran enfrentados a conceptos asociados con el Universo, sus teorias
de su formacion, sus caracteristicas. Se espera que las y los estudiantes analicen, comparen y
comprendan los movimientos del sistema Tierra-Luna, las fases de la Luna, eclipses de Sol y
Luna, etc. Para el programa de primero medio, se toma en consideracion la etapa de la
adolescencia por la que estan pasando, por lo que plantean cémo abordar de la manera mas

optima los Objetivos de Aprendizaje especificados en las Bases Curriculares.

Planes y programas para ensefiar ciencias en primer medio.

El programa de Ciencias Naturales para primero medio propone tareas para que las y los
estudiantes las desarrollen acercidndolos a la ciencia para que se interesen mas en estas y
eleven su aprendizaje, ya que “Las actividades se disefiaron como un reto que motive a los
alumnos y las alumnas a buscar evidencia y usar argumentos coherentes y bien documentados
para solucionarlas” (Ministerio de Educacion, 2016, p. 15). Las y los estudiantes deberan ser
capaces de utilizar sus conocimientos previos, independientemente de la asignatura donde los
obtuvieron, para poder aplicar habilidades de pensamiento superior como, por ejemplo
explicar, argumentar, crear, experimentar, entre otras y fortalecer aspectos actitudinales, y asi

lograr un aprendizaje significativo.

Es por esto que este programa sugiere una diversidad de actividades y recursos didacticos
donde las y los profesores deciden implementar o adecuar para realizar sus clases, segiin su

modelo de ensefanza y sus objetivos para la asignatura.

Didactica

“La didactica es la teoria y la practica de la ensefianza, en cuanto al disefio, implementacion y
evaluacion de situaciones de aprendizaje significativas, considerando los contextos
socioculturales y las caracteristicas de los estudiantes.” Camilloni, et al. (2007). Se puede
entender como Didactica a la disciplina que estudia y organiza los métodos, estrategias y
recursos necesarios para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje, adaptandose a las

caracteristicas de las y los estudiantes y al contenido que se desea transmitir. En el contexto de
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la ensefianza de la Fisica, la Didactica busca hacer comprensibles conceptos abstractos a través
de modelos, experimentos, analogias y tecnologias que promuevan el pensamiento critico y la
resolucion de problemas. Como sefiala Camilloni et al. (2007), "la didactica no solo se ocupa
del como ensenar, sino también del por qué y para qué ensenar". Esto la convierte en una
herramienta esencial para formar ciudadanos con una comprension cientifica solida.

Secuencia didactica para la ensefianza de la astronomia

Se puede entender la secuencia didactica como “Una serie ordenada de actividades
relacionadas entre si” (Valles et al., 2020, p. 21). Esta serie de actividades puede ser para

realizar una tarea, una unidad completa o parte de una unidad.

En otras palabras, la secuencia didéctica estd pensada para incentivar a las y los estudiantes
con el fin de que aprendan de una manera diferente a la que ellos conocen. Las y los
estudiantes estdn acostumbrados a desarrollar pruebas de conocimiento y no muy
frecuentemente realizar experimentos. Lo que este modelo plantea es salir de lo comin y

evaluar los conocimientos de las y los estudiantes mediante secuencia de actividades.

La secuencia didactica se lleva a cabo con un conjunto de actividades que permiten desarrollar
de diferentes formas un tema en cuestion. Estas van relacionadas entre si para desarrollar de

manera articulada y coherente aprendizaje en las y los estudiantes.

Las actividades deben desarrollarse con una dificultad progresiva y acorde a los conocimientos
previos y lo que va adquiriendo el estudiante a medida que se realizan las actividades. Para
implementar de una manera eficaz una secuencia didactica el profesor deberd encontrar la/s
actividad/es perfecta/s en el nivel que se aplicara para incentivar a las y los estudiantes del
curso.

La secuencia didéctica presenta cuatro etapas: exploracion, donde las y los estudiantes
investigan o se les plantea un tema y sacan hipdtesis; introduccion, donde las y los estudiantes
se adentran en la investigacion o en el tema planteado en la etapa anterior, donde pueden
buscar el mismo tema pero en diferentes fuentes de informacion para asi tener una mirada mas
amplia; estructuracion, en el cual las y los estudiantes toman relaciones entre los temas o

investigaciones de distintas fuentes; y aplicacion, en la cual presentan sus conclusiones.
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Nearpod

Nearpod es el nombre de una plataforma educativa que ofrece herramientas interactivas y
recursos multimedia para mejorar la experiencia de ensefanza y aprendizaje en el aula.
Nearpod es una plataforma de educacion apoyada en la nube que permite disefar
presentaciones que incluyen actividades interactivas para facilitar el aprendizaje significativo
de los estudiantes (Pérez, 2017). Permite a las y los educadores crear presentaciones
interactivas, cuestionarios, encuestas y actividades colaborativas que las y los estudiantes
pueden acceder a través de sus dispositivos moviles o computadoras. Ademéas, Nearpod
facilita la participacion activa de las y los estudiantes al proporcionar a las y los profesores
datos en tiempo real sobre el progreso del aprendizaje, lo que les permite adaptar sus lecciones

para satisfacer las necesidades especificas de sus alumnos.

Tanto las y los estudiantes como las y los profesores pueden acceder a la plataforma Nearpod
desde computadores, tablets y smartphones.Esta herramienta estd disefiada para ser accesible
desde cualquier dispositivo con conexion a internet, ya sea a través de su sitio web o mediante
aplicaciones dedicadas para iOS y Android. Esta plataforma se desarroll6 en el afio 2012 con
el objetivo de ayudar a las y los profesores a reimaginar la forma de ensefar utilizando
dispositivos moéviles en el aula. Nearpod, ha evolucionado significativamente, anadiendo
nuevas caracteristicas y mejorando su funcionalidad para adaptarse a las necesidades de las y
los educadores y estudiantes (Figura 1). La plataforma soporta multiples idiomas, lo que

facilita su uso en diferentes regiones y para hablantes de diferentes idiomas

Nearpod sigue un modelo de negocio freemium, es decir, ofrece una versidon gratuita con
funcionalidades bésicas y una version de pago con caracteristicas adicionales. Las licencias de
pago estan disponibles para individuos, escuelas y distritos escolares, proporcionando acceso a

herramientas mas avanzadas y contenido premium.

Con su enfoque en la participacion y la personalizacion, Nearpod busca transformar la manera
en que se imparten y experimentan las lecciones en el aula (Figura 2). Se eligié usar Nearpod
porque es una plataforma que permite Interactividad y Participacion con las y los estudiantes

en tiempo real, y Seguimiento y Evaluacion de las actividades realizadas por ellos.
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Capitulo I'V: Marco Metodolégico

4.1 Enfoque de la investigacion

Este enfoque abarca tres dimensiones que seran fundamentales para este trabajo: ontologica,
epistemologica y metodologica. Este no es un trabajo aislado, sino mas bien una construccion
que demanda coherencia entre el qué, el por qué y el como del estudio. Es en ese sentido, se
asume un rol activo en la creacion de un marco que no solo sea técnico, sino también

reflexivo, tal como se expresa en la siguiente afirmacion respecto al enfoque ontolédgico:

Este enfoque tiene caracter ontoldgico, el que se determina por como se comprende la
realidad investigada, epistemolédgico, que se expresa en el enfoque que se asume ante
lo que se investiga y metodoldgico, caracterizado por las formas, procedimientos y vias

que se tienen en cuenta en el estudio que se realiza (Sanchez. L & Morena. ,2021).

El enfoque propuesto integra estas dimensiones de manera armoénica, reconociendo que el
proceso investigativo no se limita a una simple recoleccién de datos, sino que requiere una
reflexién profunda sobre los fundamentos y métodos que orientan el estudio. Esto garantiza
que los resultados obtenidos sean coherentes con el objetivo planteado, contribuyendo tanto al

entendimiento de la realidad como a la generacion de soluciones efectivas y contextualizadas.

4.2 Diseiio de la investigacion

Se disefid una secuencia didactica utilizando la plataforma Nearpod para los estudiantes de
primero medio, en la unidad 4 sobre “Estructuras Césmicas”, con el Objetivo de Aprendizaje
14, que busca que los estudiantes "creen modelos que expliquen los fendémenos astrondomicos
del sistema solar relacionados con: los movimientos del sistema Tierra-Luna y los fendmenos
de luz y sombra, como las fases lunares y los eclipses; los movimientos de la Tierra respecto al
Sol y sus consecuencias, como las estaciones climaticas; y la comparacion de los distintos
planetas con la Tierra en cuanto a su distancia al Sol, su tamafio, su periodo orbital, su
atmosfera, entre otros" (Ministerio de Educacion, 2016, p. 74). La investigacion abarca no solo

la construccion de esta secuencia didactica, sino también su implementacion, donde se observo
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el uso de la tecnologia para facilitar el aprendizaje. Ademds, se realiz6 una prueba de
diagnostico previa a la implementacion para identificar las fortalezas y debilidades de los
estudiantes, lo que permitié disefiar una secuencia enfocada en abordar sus areas de mejora.
Finalmente, se evaluod la efectividad de la secuencia a través de una encuesta de percepcion

sobre la experiencia de los estudiantes con Nearpod.

4.3 Participantes

Los participantes constan de dos cursos de primero medio, de aproximadamente 34
estudiantes. Cada curso se trabajo en el area de Fisica, especificamente en la unidad 4
“Estructuras cosmicas”. El establecimiento de los cursos se caracteriza por ser de la region del
Libertador General Bernardo O Higgins, particular subvencionado, y ubicado en una comuna
de caracter vulnerable, seglin el presentando un Indice de Vulnerabilidad Estudiantil (IVE de

la comuna) de 81% el afio 2023.

4.4 Instrumentos de recoleccion de datos

Para el disefio de esta secuencia didactica se partidé por conocer los conocimientos previos de
las y los estudiantes mediante una prueba de diagnostico.

Ya habiendo obtenido las fortalezas y debilidades en el conocimiento de las y los estudiantes,
se disefid una secuencia didactica para el aprendizaje de la unidad de estructuras cosmicas
basados en sus debilidades , para trabajar con estas y poder superarlas.

Una vez listo el disefio, se implement6 la secuencia didactica en primero medio en un colegio
vulnerable de la region del Libertador General Bernardo O 'Higgins.

Por ultimo, habiendo finalizado la implementacion de la secuencia didactica, se evalud la
efectividad de esta por medio de actividades desarrolladas por las y los estudiantes, si cumplio
con nuestros objetivos y si se podria implementar a futuro con otros estudiantes de primero

medio.

4.5 Encuesta de percepcion
Se cred una encuesta al estudiantado con respecto a la percepcion del uso de la tecnologia en
la sala de clase, en este caso con respecto al uso de la plataforma Nearpod. La encuesta consta

de 9 preguntas.
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4.6 Disefo de Secuencia Didactica

Se disefid una secuencia didactica con el objetivo de observar y medir el uso de TIC en la sala

de clases, la cual estd creada para ser realizada durante 3 sesiones de 90 minutos. Dentro de

cada sesion se consideran una serie de actividades, en las cuales se observd y midi6 el nivel de

logro obtenido por el estudiantado.

Sesion Objetivo de la | Actividad Desarrollo de la | Tiempo
clase Secuencia de
Aprendizaje
1 Comprender | Evaluacion Aplicacion de una | 90 minutos
el diagnostica sobre la | prueba
movimiento | unidad. Uso de | diagnostica para
de la Tierra y | simuladores para | identificar
sus visualizar los distintos | conocimientos
consecuencias | movimientos de la [ previos.
Tierra
2 Comprender y | Cuestionario sobre | Actividades 90 minutos
diferenciar los | creencias populares de | interactivas  con
distintos tipos | los eclipses. Uso de | simuladores,
de eclipses. simuladores para | discusion guiada,
identificar los tipos de [ cierre de la
eclipses (solares y [ sesion.
lunares). Resolucion
de dudas.
3 Examinar los | Actividad inicial con | Actividad inicial, | 90 minutos
diversos sopa de letras para | exploracion
cuerpos identificar  planetas. | interactiva y
presentes Andlisis de planetas | evaluacion de los
el Sistema | mediante figuras 3D | contenidos vistos.
Solar. en Nearpod.
Evaluaciéon final en
Nearpod.

4.7 Implementacion
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Las sesiones se llevaron a cabo en un periodo de tres semanas. Durante este tiempo, se
ejecutaron las actividades planificadas, fomentando la participacién activa de las y los

estudiantes.

4.8 Recoleccion de datos

4.8.1 Consentimiento informado

Se aplico un consentimiento informado a las y los apoderados y estudiantes, garantizando la
confidencialidad y el anonimato de los datos recopilados. Ademads, se informd a las y los

participantes sobre los objetivos del estudio y su derecho a retirarse en cualquier momento.
4.8.2 El procedimiento seguido para la recoleccion de datos incluyo6 los siguientes pasos:

Las fases a seguir para el desarrollo correcto de este proyecto son:

Fase 1:
Aplicacion y seguimiento de la secuencia didactica en el aula.

Fase 2:
Se aplican nuevamente los instrumentos para corroborar el correcto
funcionamiento de la secuencia y si ha cumplido el objetivo de esta.

Fase 3:
Andlisis de resultados, interpretacion de datos y andlisis comparativo entre
Ccursos.

Fase 4:

Evaluacion de secuencia didéctica y plantear mejoras de ser necesario.

Analisis de Datos

Los datos recolectados se analizaron mediante método de analisis cualitativo, para este analisis
se utiliz6 la plataforma Nearpod, por el cual se almacend la informacidon y posteriormente se
analizaron las respuestas del grupo curso.

La secuencia didactica fue construida para conocer la percepcion sobre el aprendizaje del
estudiantado sobre los contenidos de la Unidad 4: Estructuras cosmicas. Esta secuencia
didactica cuenta con una clase de movimientos de la Tierra, una de eclipses y una de Sistema

Solar
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Las y los estudiantes ingresaron en la plataforma Nearpod mediante un codigo que se les
presento. Luego, se expuso la informacién y se dirigieron a simulaciones para posteriormente
responder preguntas asociadas a las simulaciones. Las respuestas se registraron en la
plataforma Nearpod.

Para analizar las respuestas se utilizd andlisis modal para determinar la frecuencia de las

respuestas.

El analisis modal es un proceso mediante el cual se describe una estructura en términos
de sus propiedades dinamicas o parametros modales que son la frecuencia, el amortiguamiento
y los modos de vibracion, para todos los modos en el rango de frecuencias de interés.

(Rodriguez Stunico, M. 2005).
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Capitulo V: Presentacion de Resultados y Discusion
Obtencion de resultados
Las respuestas obtenidas se analizaron en 5 actividades:
1.- Evaluacion diagnoéstica
2.- Actividad 1: Movimiento de la Tierra
3.- Actividad 2: Eclipses
4.- Actividad 3: El universo
5.- Encuesta de Percepcion
En la evaluacion diagndstica, las y los estudiantes basaron sus respuestas en sus conocimientos
previos, dando asi la base la planeacion de las actividades de las siguientes clases. Para las
actividades se utiliz6 la plataforma Nearpod, donde cada estudiante registrd sus respuestas.
Finalmente, la encuesta se realizd6 mediante formulario Google en el que las y los estudiantes
dieron su opinién sobre la plataforma y el uso de smartphone. Para cada clase se entregd un

codigo por el cual las y los estudiantes ingresaron a la actividad; cada paso de la actividad fue

monitoreado por las y los profesores.
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5.1 Evaluacion diagnostica

La pregunta 1: “En el vasto universo, existen numerosas estructuras celestes que pueden
asombrarnos y desafiar nuestra comprension. Las estructuras astronomicas son objetos o
formaciones en el espacio que incluyen planetas, estrellas, galaxias y mucho mdas. Ahora, te
invito a reflexionar: ;cudntas de estas estructuras astronomicas conoces? ;Puedes
mencionar algunas? Esto es importante porque, a medida que exploramos el cosmos, es
esencial reconocer y comprender las diversas maravillas que lo componen. ;Qué te viene a
la mente cuando piensas en estructuras astronomicas?”. La figura 4 representa las
respuestas obtenidas en términos porcentuales por ambos cursos, tienen una respuesta modal
notable. Las respuestas de las y los estudiantes fueron muy acotadas en relacion con los
términos conceptuales que se buscaban, pero si estaban relacionadas al tema planteado. Es
importante destacar que, para calificar las respuestas, se establecieron categorias de evaluacion
que iban desde “Sobresaliente” hasta “Insuficiente”. Para obtener la categoria de
“Sobresaliente”, las respuestas debian incluir ciertos elementos clave, como la mencién de al
menos tres estructuras astrondémicas relevantes y una breve explicacion de cada una. Las
respuestas que cumplian parcialmente con estos criterios fueron clasificadas en categorias
intermedias, mientras que aquellas que se limitaban a una mencion breve sin mayor desarrollo

o contexto se consideraron “Insuficientes”.
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Figura 4. Grdfico de barras porcentual pregunta 1 evaluacion diagndstica, elaboracion
propia.

La pregunta 2 de la evaluacion diagnostica especificod: “Un sistema planetario es un conjunto
de cuerpos celestes, como planetas, asteroides y cometas, que orbitan alrededor de una
estrella central. Nuestro sistema solar, que incluye a la Tierra, es solo uno de los muchos
sistemas planetarios en el universo. Ahora, la pregunta que debemos explorar es: ;como
crees que se origino este sistema solar, es decir, ;como se formaron los planetas y otros
objetos que lo componen?”. En la figura 5 la respuesta modal del curso 1 es notable, mientras

que en el curso 2 su respuesta modal es suficiente.
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Figura 5. Grafico de barras porcentual pregunta 2 evaluacion diagnostica, elaboracion
propia.
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La pregunta 3, “;Cudl de los siguientes objetos astronémicos no es parte del Sistema
Solar?” En la figura 6 se puede observar que sobre el 50% del curso 1 entrega como respuesta
a la pregunta “Galaxias”, la segunda alternativa mas votada y con menos del 20% es “Satélites
naturales”, la tercera alternativa con alrededor de un 10% es “Asteroides, la cuarta alternativa
es “cometas” con menos del 10% y por ultimo planetas con alrededor de 5%. El porcentaje
faltante corresponde a estudiantes que no asistieron a clases.

Ademas, de la figura 6 se observa que sobre el 50% del curso 2 entrega como respuesta a la
pregunta “Galaxias”, en segundo lugar, la alternativa mas votada es “Cometas” con cerca de
un 20% y por ultimo lugar con alrededor de un 10% “Satélites naturales”. El porcentaje

faltante corresponde a estudiantes que no asistieron a clases.
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Figura 6. Grafico de barras porcentual pregunta 3 evaluacion diagnostica, elaboracion
propia.
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La pregunta 4 “;Cuadl es el planeta de mayor tamaiio en el Sistema Solar? En la figura 7 se
observa que mas del 65% de las y los estudiantes respondieron “Jupiter”, en segundo lugar y
con menos del 20% respondieron “Sol”, en tercer lugar, con menos de un 10% responden
“Saturno” y en ultimo lugar con menos de un 5% “Mercurio”.

Ademas, se observa que en el curso 2 la respuesta con mayor cantidad de respuestas es
“Jupiter” con cerca del 50%, en tanto “Saturno” estd con menos de un 20%, luego “Mercurio”

con cerca de un 10% y por tltimo “Sol” y Neptuno” con un 5%.
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Figura 7. Grdfico de barras porcentual pregunta 4 evaluacion diagndstica, elaboracion
propia.
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La pregunta 5 “;Qué fuerza o interaccion permite que los planetas orbiten en torno al
Sol?”. En la figura 8 se observa que la respuesta comun en el curso 1 es “Gravedad” con cerca
de un 55%, luego “Magnética” con cerca del 40% y en tercer lugar “electrostatica” con
alrededor del 5%.

Para el curso 2 la respuesta con mayor cantidad de respuestas es “Gravedad” con cerca de un
45%, mientras que le sigue magnetismo tiene sobre un 30% y en tercer lugar “Electrostatica”

con mas del 5%. Se podria sefalar que en ambos cursos tienen respuestas similares.
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Figura 8. Grafico de barras porcentual pregunta 5 evaluacion diagnostica, elaboracion
propia.
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La pregunta 6 “Marque los planetas que cuentan con al menos un satélite natural”. En la
pregunta 6 se podia seleccionar mas de una respuesta, por tanto, en la figura 9 se puede
observar que las respuestas mas repetidas en el curso 1 es “Marte” y “Jupiter” sobre el 60%,
mientras que la respuesta “Venus” alcanza un 30%, “Mercurio le sigue con un 25% y por
ultimo la “Luna” con 20%.

Se observa que el curso 2 responde sobre un 50% por la alternativa de “Jupiter”, la segunda
respuesta indicada como correcta corresponde a “Venus” con menos del 40%, luego
“Mercurio” sobre el 20% y la “Luna” con alrededor del 10%.

Se puede apreciar que entre las alternativas dispuestas las respuestas seleccionadas por parte
de las y los estudiantes tienen porcentajes similares, con la excepcion de la respuesta “Marte”

la cual fue solo seleccionada por el curso 1.
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Figura 9. Grdfico de barras porcentual pregunta 6 evaluacion diagnostica, elaboracion
propia.
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La pregunta 7 ;Cuadl es el planeta del sistema solar que se encuentra a mayor distancia del
sol?. En la figura 10 se observa que sobre el 60% de las y los estudiantes del curso 1 contesta
“Neptuno”, otro 30% contesta “Urano” y por ultimo menos del 5% respondieron “Saturno” y
“Jupiter” respectivamente.

Mientras que del curso 2 se observa que sobre el 40% de las y los estudiantes responde
“Urano”, luego menos del 40% responde “Neptuno”, otro 30% responde “Saturno” y menos
de un 5% responde “Mercurio”.

Mediante las respuestas se observa una diferencia entre la respuesta modal por parte de las y

los estudiantes del curso 1 (“Neptuno”) y el curso 2 (“Urano”).
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Figura 10. Grdfico de barras porcentual pregunta 7 evaluacion diagnostica, elaboracion
propia.
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La pregunta 8 “La Luna es un objeto astronémico sélido, de menor tamaiio y masa que la
Tierra, y que gira alrededor de ella. ; Como se clasifica?”. En la figura 11 se observa que el
90% de las y los estudiantes del curso 1 responde “Satélite artificial”, luego 5% en “Planeta
enano” y otro 5% “Cometa”. Mientras tanto el 85% de las y los estudiantes del curso 2
contesta “Satélite natural”, en tanto las respuestas “Planeta enano” y “Cometa” tienen un 5%

cada uno. En esta pregunta se puede apreciar que la respuesta modal en cada curso es distinta.
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Figura 11. Grafico de barras porcentual pregunta 8 evaluacion diagnostica, elaboracion propia.
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La pregunta 9 “En el siguiente esquema, se representan en una misma linea el Sol(S), la
Tierra (T) y la Luna (L). Para que se produzca un eclipse de Sol, ;Cudl debe ser la posicion
relativa de estos tres cuerpos celestes?”. En la figura 12 muestra que la respuesta modal para
el curso 2 y el curso 1 es “T-S-L”. El grafico 9 muestra que la mayoria de las personas
entienden que la Luna debe estar entre el Sol y la Tierra para que ocurra un eclipse solar,
aunque un numero significativo ain no comprende completamente este fendmeno
astronomico.

Del grafico se aprecia que sobre el 60% de las y los estudiantes del curso 1 “S-L-T”, en tanto
el 25% contesta “T-S-L” y por tltimo alrededor del 10% contesta “S-T-L” o “L-T-S”.

Mientras que mas del 50% del curso 2 contesta “S-L-T”, en tanto el 15% contesta “T-S-L”,
otro 10% responde “L-S-T”, se observa que las respuestas entre ambos cursos son similares,

aunque siempre con un porcentaje mayor del curso 1.
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Figura 12. Grdfico de barras porcentual pregunta 9 evaluacion diagnostica, elaboracion
propia.
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La pregunta 10 “Seguro te has dado cuenta de que, a lo largo del aiio, las temperaturas y el
clima cambian. En invierno hace frio, en verano hace calor ;Alguna vez te has preguntado
por qué sucede esto?, ;A qué se deben las estaciones del aiio?”. En la figura 13 se observa
que mas del 45% de las y los estudiantes del curso 1 respondi6 de manera “insuficiente”,
mientras que menos del 20% contesta “Sobresaliente”

En el caso del curso 2, sobre el 30% de las y los estudiantes tiene una respuesta “Insuficiente”
y menos del 10% contestd de manera “Sobresaliente” y sobre el 20% contestd de forma
“Notable”

A partir de lo anterior se puede senalar que en ambos cursos predomind una respuesta
“Insuficiente”, ademas destaca que el curso 1 obtuvo una mayor cantidad de respuesta

“Sobresalientes” y el curso 2 obtuvo una mayor cantidad de respuestas “Notables”.
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Figura 13. Grdfico de barras porcentual pregunta 10 evaluacion diagnostica, elaboracion
propia.
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La pregunta 11 “Las mareas son un fenomeno natural en el que el nivel del mar sube y baja
de manera regular en las costas de nuestros océanos. ;Por qué sucede esto?. En la figura 14
se observa que sobre el 25% del curso 1 contesta de forma “Insuficiente”, mientras que menos
del 20% contesta de forma “suficiente”, mismo porcentaje de estudiantes que contesta “Bien”,
en tanto un 15% contestd de forma “Sobresaliente” y un 20 % contestd “Notable”.

En el caso del curso 2, sobre un 40% contestd de forma “Insuficiente”, otro 25% respondi6 de
forma “Notable”, en tanto mas de un 10% contestd “Bien” y por altimo menos del 10%
contestd de forma “Sobresaliente”.

De todo esto se podria decir que en el curso 1 hay una mayor dispersion en la calidad de sus
respuestas, mientras que en el curso 2 predominan las respuestas en primer lugar las respuestas

“Insuficiente” y luego “Notable”.
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Figura 14. Grdfico de barras porcentual pregunta 11 evaluacion diagndstica, elaboracion
propia.
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La pregunta 12 “; Alguna vez te has preguntado por qué vemos diferentes formas de luz en el
cielo durante la noche? Describe por qué la luz que recibimos en la noche parece cambiar a
lo largo de varios dias, desde una forma completa hasta una forma delgada y luego de
nuevo a una forma completa. Explora las posibles razones detrds de este cambio en la
apariencia de la luz nocturna.” En la figura 15 muestra que en el curso 2 la respuesta modal
corresponde a bueno al igual que para el curso 1.

Del grafico 12 se observa que mas del 25% de las y los estudiantes contestaron de forma
“Insuficiente”, un 20% de forma “Bien” y menos de un 20% en las respuestas “Sobresaliente”,
“Notable” o “Suficiente”.

En el caso de las y los resultados obtenidos en el curso 2 casi un 40% de respondieron de
forma “insuficiente”, luego menos del 20% dio una respuesta “Suficiente”, en tanto solo un
5% obtuvo una respuesta “Sobresaliente”.

Se puede decir que en ambos cursos predominan las respuestas que estan en el grado de

“Insuficientes”, aunque si hay un mayor porcentaje de estudiantes que contesta de forma

“Sobresaliente”.
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Figura 15. Grafico de barras porcentual pregunta 12 evaluacion diagnostica, elaboracion

propia.
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5.2 Actividad 1: Movimiento de la Tierra
Se realizo una clase sobre los movimientos que realiza la Tierra, realizando preguntas a partir
de la observacion de simuladores (figura 16) por medio de la plataforma Nearpod, en la cual

debian escribir sus respuestas.
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Figura 16. Simulador de traslacion y rotacion de la Tierra, ademas de angulos de los rayos
luminosos, astro.unl.edu
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A partir de la pregunta 1 “En la simulacion se puede observar al planeta Tierra y el Sol,
cComo es el movimiento que realiza la Tierra? Para esto describa detalladamente lo que
puede observar.”, la figura 17 muestra que el grupo no intervenido tuvo una respuesta modal
como “bueno” al igual que el grupo intervenido.

En la simulacion se observo la traslacion que realiza la Tierra alrededor del Sol y los angulos
de incidencia de la luz del Sol en la Tierra, las respuestas en su mayoria son buenas y las

respuestas malas hacen relacion a la rotacion de la Tierra.
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Figura 17. Grafico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 1 (sesion 1),
elaboracion propia.

Del grafico se puede observar que el grupo intervenido obtuvo alrededor de un 40% entre
“Sobresaliente” y “Notable” y alrededor del 20% obtuvo “Suficiente” o “Insuficiente” en su
respuesta. En tanto se puede observar que el grupo no intervenido obtiene casi un 50% en
“Sobresaliente" y “Notable” y alrededor del 15% en “Insuficiente”.Es importante destacar que,
para obtener una calificacion de “Sobresaliente”, las respuestas debian incluir, ademas de la
descripcion de la traslacion, detalles especificos sobre los angulos de incidencia de la luz solar

y como estos afectan las estaciones del afio. Las respuestas que incluian parcialmente estos
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elementos clave fueron calificadas como “buenas”, mientras que aquellas que no mencionaron

la traslacion o confundieron el movimiento fueron calificadas como “insuficientes”

En la pregunta 2 “; Qué pasaria en la Tierra si se detiene su rotacion? Para esto describa las
posibles consecuencias en lo ambiental, fauna y su rutina diaria.” La figura 18 muestra que
la respuesta modal del grupo “No intervenido” es “bueno”, mientras que en el grupo

intervenido hay una bimodalidad ya que el mismo niimero responde “bueno” y “no responde”.
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Figura 18. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 2 (sesion 1),
elaboracion propia.

Del grafico se puede observar que el grupo intervenido obtuvo alrededor de un 40% entre
“Sobresaliente” y “Notable” y alrededor del 20% obtuvo “Suficiente” o “Insuficiente” en sus
respuestas.

Mientras que se puede observar que el grupo no intervenido obtuvo casi un 50% de respuestas

“Sobresalientes” y “Notable” y alrededor de un 30%.
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A partir de la actividad 3 “Asociar cada tipo de movimiento de la Tierra con su definicion”,

la figura 19 muestra que la mayoria de las y los estudiantes respondieron correctamente

asociando los movimientos con su descripcion.
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Figura 19. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 3 (sesion 1),
elaboracion propia.

Del grafico se puede observar que el grupo intervenido obtuvo sobre un 60% de respuestas

correctas con respecto a “Rotacion”, sobre un 50% en “Traslacion”, casi un 60% “Nutacion" y

alrededor de un 50% en “Precesion”.

En tanto se observa que en el grupo no intervenido obtuvo menos de un 60% de respuestas

correctas en “Rotacion”, sobre un 50% en “Traslacion”, sobre un 60% “Nutacién” y menos del

50% en “Precesion”.
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Actividad 2: Clase Eclipses

Se realizd una clase sobre los eclipses, realizando preguntas a partir de la observacion de
simuladores por medio de la plataforma Nearpod, finalizando con un juego de preguntas sobre

la clase de movimientos de la Tierra y los eclipses.

A partir de la actividad 1: “Redacte un mito sobre los eclipses.” En la primera actividad de la
clase en el grupo no intervenido y en el intervenido la respuesta modal se ubica en “cumple”.
En este caso la mayoria de las y los estudiantes buscaron informacion sobre los mitos de los

eclipses y sus respuestas co fueron adecuadas a lo solicitado, como se observa en la figura 20.
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Figura 20. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 1 (sesion 2),
elaboracion propia.

Del grafico se puede observar que el curso Intervenido obtuvo sobre un 60% en el rango de
“Cumple” y un 20% en “No responde”.Esto indica que la mayoria de los estudiantes

redactaron un mito sobre los eclipses que cumplid con los requisitos de la actividad

Mientras que se puede observar que el curso no intervenido obtuvo casi un 70% en “Cumple”.
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En la pregunta 2 “Un eclipse es un evento espectacular que ocurre en el espacio. Es por ello
que queremos saber ;Qué entiendes por eclipse?, ;Como se produce un eclipse?” En la

figura 21 el grupo no intervenido y el grupo intervenido tuvieron una respuesta modal en

“Sobresaliente”.
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Figura 21. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta pregunta 2 (sesion 2),
elaboracion propia.

Del grafico se puede observar que el grupo intervenido obtiene sobre un 25% de respuestas
“Sobresalientes”, cerca de un 15% contesta de forma “Notable” y sobre un 10% contestd
“Bien”.

Mientras que se observa que en el grupo no intervenido sobre un 25% contestd

“Sobresaliente”, sobre un 15% responde de forma “Notable”.
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En la pregunta 3 para este apartado el estudiantado debidé completar un parrafo utilizando
palabras claves, el enunciado es el siguiente “Complete el siguiente enunciado con las

palabras: Eclipse, Luna, Sol, Tierra, Alineacion, Tierra, Luna”
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Figura 22. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 3 (Sesion 2),
elaboracion propia.

De la figura 22 se observa que alrededor del 70% del curso intervenido fue capaz de completar
el texto con las palabras claves de forma correcta y el alrededor de un 5% no fue capaz de

completar ninguna palabra clave.

Ademas, se observa del grafico que alrededor del 40% del grupo no intervenido fue capaz de
completar el texto con las palabras claves, mientras que otro 30% contestd correctamente

565/7,"
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Juego de preguntas

En la pregunta 1. “;Qué fenomeno optico natural se ilustra a continuacion?” la respuesta

modal del grupo no intervenido y en el grupo intervenido es “Eclipse lunar”

Figura 23, eclipse lunar, turismoastronimico.cl
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Figura 24. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 1 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

De la figura 24 se obtiene que el grupo intervenido obtuvo sobre un 40% en “Eclipse lunar", la

cual es la respuesta correcta.
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Ademas, se obtiene que el grupo no intervenido obtuvo menos del 40% en “Eclipse lunar”, la
cual es la respuesta correcta.

En la pregunta 2. “En qué fase lunar ocurre un eclipse lunar penumbral?”, la respuesta
modal del grupo no intervenido es “Luna nueva”, mientras que el grupo intervenido su

respuesta modal es “Cuarto menguante”.
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Figura 25. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 2 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

En la figura 25 se desprende que sobre el 20% del grupo intervenido contesta “Luna nueva”,
en tanto sobre un 15% contesta “Luna llena”, la cual es la respuesta correcta a la pregunta.
Ademas, se obtiene que mas del 15% del grupo no intervenido contest6 “Cuarto menguante”,
en tanto mas del 10% contesta “Luna llena”, la cual es la respuesta correcta a la pregunta.
En general las respuestas de ambos grupos se distribuyeron entre todas las alternativas sin

tener una clara respuesta como grupos.
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En la pregunta 3.” ; Como se denomina el movimiento que realiza la Tierra alrededor del Sol
impulsada por la gravitacion, a través de una orbita eliptica?”. La respuesta modal del grupo

no intervenido y del grupo intervenido es de “Rotacion”.
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Figura 26. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 3 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

En la figura 26 se obtiene que casi el 50% de las y los estudiantes del grupo intervenido
contestd “Rotacion”. Mientras que casi el 30% del grupo no intervenido contestaron
“Rotacion”. A partir de la distribucion de las respuestas se observa que en ambos cursos un

mayor porcentaje de estudiantes contestod correctamente la pregunta.
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La pregunta 4. “Las fases de la Luna se producen por:”. La respuesta modal del grupo no

intervenido y del grupo intervenido es de “El cambio de la posicion de la Luna respecto de la

Tierra”.
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Figura 27. Grafico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 4 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

De la figura 27 se puede observar que sobre el 40% de las y los estudiantes del curso no
intervenido contestd “El cambio de la posicion de la Luna respecto de la tierra”. Mientras que
menos del 30% de las y los estudiantes del curso no intervenido contestd “El cambio de la
posicion de la Tierra respecto de la Luna”. En ambos grupos la respuesta con el mayor

porcentaje de respuestas es la misma, aunque en el caso del curso intervenido es mayor.
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Para la pregunta 5. “Con respecto a la Luna es FALSO afirmar que:”. El grupo no

intervenido y el grupo intervenido tuvo una respuesta modal de “Tiene luz propia”.
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Figura 28. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 5 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

De la figura 28 es posible visualizar que menos del 60% de las y los estudiantes del grupo no
intervenido respondid “Tiene luz propia”. Mientras que mas del 40% del grupo no intervenido
contesto “Tiene luz propia”. En ambos grupos la respuesta con el mayor porcentaje de

respuestas es la misma, aunque en el caso del curso intervenido es mayor.
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En la pregunta 6.” En pocas palabras, ;Qué es un eclipse solar?”. La respuesta modal del

grupo no intervenido y en el grupo intervenido es “La Luna se interpone entre el Sol y la

Tierra”.
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Figura 29. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 6 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

De la figura 29 se puede observar que sobre el 60% del grupo intervenido responde “La Luna
se interpone entre el Sol y la Tierra”. Mientras que el 50% de las y los estudiantes del grupo no
intervenido respondieron “La Luna se interpone entre el Sol y la Tierra”. En ambos grupos la
respuesta con el mayor porcentaje de respuestas es la misma, aunque en el caso del curso

intervenido es mayor.

49



Para la pregunta 7. “;Qué es un eclipse lunar?”. La respuesta modal en el grupo no

intervenido y en el grupo internado es de “La Tierra se interpone entre el Sol y la Luna”.
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entreel Soly entrelalLunay entre el Soly
la Tierra la Tierra la Luna

Figura 30. Grafico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 7 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

De la figura 30 se puede observar que sobre el 40% del grupo intervenido contest6 “La Tierra
se interpone entre el Sol y la Luna”. Mientras que casi el 45% del grupo no intervenido
contestd “La Tierra se interpone entre el Sol y la Luna”. En ambos grupos la respuesta con el
mayor porcentaje de respuestas es la misma, aunque en el caso del curso no intervenido es

mayor.
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Para la pregunta 8. “;En qué direccion rota la Tierra?”. La respuesta modal del grupo no

intervenido y el grupo intervenido es “De Este a Oeste”.

40% B No intervenido

B Intervenido

30%

20%

porcentaje estudiantes

10%

0%

De Nortea DeSura DeEstea DeQestea No
Sur Norte Qeste Este responde

Figura 31. Grafico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 8 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

De la figura 31 se puede observar que menos del 40% del grupo intervenido respondi6 “De
Este a Oeste”. Mientras que menos del 30% del grupo no intervenido respondié “De Este a
Oeste”. En ambos grupos la respuesta con el mayor porcentaje de respuestas es la misma,

aunque en el caso del curso intervenido es mayor.
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En la pregunta 9. “Qué efecto tiene la inclinacion del eje terrestre en las estaciones del
afio?” La respuesta modal del grupo no intervenido y en el grupo intervenido es “Provoca

variaciones en la intensidad de luz solar”.
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Figura 32. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 9 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

De la figura 32 se puede observar que casi el 50% del grupo intervenido respondid “Provoca
variaciones en la intensidad de luz solar”. Mientras que casi el 30% del grupo no intervenido
respondié “Provoca variaciones en la intensidad de luz solar”. Cabe destacar que en ambos
grupos el mejor porcentaje de respuestas estuvo en la misma alternativa, aunque el grupo

intervenido tuvo un mayor porcentaje.
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En la pregunta 10. “; Qué describe la nutacion en el movimiento de la Tierra?” La respuesta
modal del grupo no intervenido es “Un cambio en la inclinacion del eje terrestre”, mientras

que la respuesta modal del grupo intervenido es “El desplazamiento gradual del eje terrestre”.
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Figura 33. Grdfico de barras porcentual respecto a la respuesta de la pregunta 10 (juego de
preguntas), elaboracion propia.

De la figura 33 se observa que mas del 20% del grupo intervenido contest6 “Un cambio en la
inclinacion del eje terrestre”. Mientras que casi el 30% del grupo no intervenido respondid
“Un cambio en la inclinacion del eje terrestre”. Cabe destacar que para esta pregunta el grupo
intervenido tuvo un mayor porcentaje de estudiantes con la respuesta correcta y que el mayor

porcentaje de estudiantes del grupo intervenido obtuvo una respuesta incorrecta.
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Actividad 4 El universo

La actividad 4 consistié en el sistema solar, para activar conocimientos previos se realiza un
juego donde deben asociar imagenes y palabras a la descripcion mediante la plataforma
Nearpod, posterior al juego se observan los planetas del sistema solar en 3D aportando
caracteristicas relevantes de cada planeta, sus clasificaciones y distancias entre si. Para

finalizar la actividad se realiz6 un crucigrama relacionado a las actividades 2, 3 y 4.

Planata dal
Sist sictarna solar Estrella oeqtral
IstTema quegira que proporcions )
Sol alrededar de su luzy fElLoraLos ASteI'OIde
ezl astrella, enla demas cuerpos
’ celestes.

tercara drbita

objetos
astrondmicos
que orbitan una

Influyeen las
mareas, sigmpre

vamos la misma Com Eta gstrellay que es ._ S O |

lo
sufidentamenta

carg.

Figura 34. Asociacion de palabras e imdgenes, plataforma Nearpod.com
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Actividad 1 “;Une cada término con su imagen!”

40% B No intervenido

30%
20%
10% II I
0% I
77 6/7 5f7 477 377

Figura 35. Grdfico de barras porcentual respecto a la asociacion de palabras e imagenes,

B Intervenido

porcentaje estudiantes

elaboracion propia.

Del grafico se puede obtener que la distribucion de las respuestas del grupo intervenido fue el
siguiente: menos del 30% obtuvo “7/7”, un 25% obtuvo “6/7”, menos del 20% obtuvo “5/7”,
mas de 10% obtuvo “4/7” y un 5% obtuvo “3/7”. Mientras que el grupo no internado
respondid lo siguiente: menos del 20% obtuvo “7/7”, otro 35% obtuvo “6/7”, menos del 20%
obtuvo “5/7” y menos del 10% obtuvo “4/7”. A partir de estos datos se desprende que el

mayor porcentaje de respuestas correctas estuvo en el grupo intervenido.
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Actividad 2: crucigrama.

Horvizontal

q Satélite natural de la
Tierra.

g Planeta con un sistema
de anillos visible.
Cuerpe celeste gue se

5 interpone durante un
eclipse lunar.

7 Planeta mas cercano al
Sol.

8 Planeta conocido

como el "planeta rojo”.

Tipo de eclipse gue

qp Ocurre cuando la Tierra
se interpone entre el
Sol y la Luna.

Tipo de eclipse gue
ocurre cuando la Luna
se interpone entre la
Tierra y el Scl.

Figura 36. Crucigrama el universo, elaboracion propia.

Vertical

Fase lunar en la que
1 puede ocurrirun
eclipse lunar.

Tipo de planetas gue
2 estan compuestos de
hielo y gases.

Cuerpo celeste sin luz
propia y de forma

4 esferica gue gira schre
si mismo y
comunmerte alrededor
de una estrella.

Nombre del fencmeno
cuando un cuerpo

5 celeste se interpone en
el camine de otro
chieto celestre y se
bloguea la luz.

Tipo de planetas gue

g Gstin compuestos
principalmente por roca
y metal.

La totalidad de las y los estudiantes tanto intervenidos como no intervenidos respondieron

correctamente el crucigrama.
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Actividad 5

Encuesta de Percepcion

Esta encuesta se realizo al curso intervenido con la plataforma Nearpod, sobre el uso de
smartphone en la sala de clases como una herramienta para el desarrollo del aprendizaje de las

y los estudiantes.

Pregunta 1: “;Con qué frecuencia utiliza el teléfono en su vida diaria?” La figura 37
muestra que alrededor del 90% de las y los estudiantes del grupo intervenido usa el
smartphone “frecuentemente” y “siempre”. Cabe destacar que nadie dentro del estudiantado

seflala que la frecuencia del uso de su smartphone es “a veces" o “Casi nunca”.
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Figura 37. Grdfico de barras porcentual frecuencia al utilizar el teléfono en su vida diaria,
elaboracion propia.
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Pregunta 2: “; Consideras qué el smartphone es relevante en su vida?”
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Figura 38. Grdfico de barras porcentual relevancia de smartphone, elaboracion propia.

La figura 38 muestra que casi el 80% de las y los estudiantes del grupo intervenido considera

que el smartphone es “relevante”. Cabe destacar que ningin estudiante indica que

smartphone es “Nada relevante”.

Su
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Pregunta 3: “En comparacion con otros dispositivos tecnolégicos que posee, (;cudn
importante es su smartphone?”. En la figura 39 se muestra que casi el 80% del grupo
intervenido considera al smartphone como ‘“Importante” en sus vidas. Ademas, hay que

destacar que ningun estudiante selecciona '"poco importante” y “nada importante”
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Figura 39. Grdfico de barras porcentual importancia del smartphone, elaboracion propia.
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Pregunta 4: “;Como afectaria su vida diaria si no tuviera acceso a un smartphone?”. La

figura 40 muestra que casi el 70% del grupo intervenido considera que si no tuviera acceso a

un smartphone “Afectaria significativamente”
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Figura 40. Grafico de barras porcentual, como afectaria la vida diaria sin smartphone
elaboracion propia.
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Pregunta 5: “;Cudl es tu opinion sobre el uso de smartphones durante las clases?” En la
figura 41 se muestra que casi el 80% del grupo intervenido considera que el uso del

smartphone en la sala de clases “Me gustaria que se utilice ocasionalmente”.
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Figura 41. Grdfico de barras porcentual opinion uso de smartphone, elaboracion propia.
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Pregunta 6: “; Te sentirias mds comprometido en clases si se permitiera el uso controlado de
smartphone para fines educativos?”. La figura 42 muestra que el mas del 70% de las y los

estudiantes del grupo intervenido ante la consulta respondieron ‘“Si, pero con ciertas

restricciones”.
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Figura 42. Grafico de barras porcentual opinion uso de smartphone fines educativos,

elaboracion propia.

62



Pregunta 7: “El smartphone fue una herramienta util para el aprendizaje”. En la figura 43
se muestra que menos del 55% de las y los estudiantes del grupo intervenido considera que
“Totalmente de acuerdo” o “De acuerdo”, mientras que otro 35% considera que “Ni1
acuerdo ni desacuerdo”. Cabe destacar que ningun estudiante respondid que estaba en

“Totalmente en desacuerdo” o “En desacuerdo”.

40% B ntervenido

30%

20%
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desacuerdo desacuerdo

Figura 43. Grdfico de barras porcentual uso de smartphone como herramienta util para el
aprendizaje, elaboracion propia.
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Pregunta 8: “El trabajar con simuladores en el smartphone fue un aporte a comprender de
mejor manera los contenidos”. La figura 44 muestra que menos del 55% de las y los
estudiantes del grupo intervenido esta “totalmente de acuerdo” o “De acuerdo”. mientras que
otro 35% contesta “Ni acuerdo ni desacuerdo”. Cabe destacar que ninguno de las y los

estudiantes contesta estar en “Totalmente en desacuerdo” o en “Desacuerdo”.
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Figura 44. Grdfico de barras porcentual percepcion de uso de simuladores por medio de
smartphone como aporte a comprender de mejor manera los contenidos, elaboracion propia.
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Pregunta 9: “El uso de simuladores desde el smartphone es innecesario durante las clases”,

las y los estudiantes tuvieron una respuesta modal ubicada en “En desacuerdo”.
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Figura 45. Grafico de barras porcentual percepcion de uso de simuladores por medio de
smartphone, elaboracion propia.

En la figura 45 se observa que mas del 90% de las y los estudiantes del grupo intervenido esta
“En desacuerdo” o “Totalmente en desacuerdo” en considerar innecesarios los simuladores,
ademds un 5% considera que es “Totalmente de acuerdo” que no es necesario el uso de
simuladores. Ademads, se observa que nadie contesta “Ni acuerdo, ni desacuerdo” y “De

acuerdo”.

65



Pregunta 10: “Usar Nearpod en la sala de clases permitio trabajar en actividades
interesantes”. De la figura 46 se puede observar que casi un 80% de las y los estudiantes del
grupo intervenido esta “Totalmente de acuerdo” con que uso de Nearpod permitid trabajar en
actividades interesantes”. Mientras que casi el 20% considerd que estaba “De acuerdo” con la
afirmacion anterior. Cabe destacar que ninguno de las y los estudiantes responde las otras

alternativas “Totalmente en desacuerdo”, “En desacuerdo” o “Ni de acuerdo, ni desacuerdo”.
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Figura 46. Grafico de barras porcentual uso de Nearpod en la sala de clases permitiendo
trabajar en actividades interesantes, elaboracion propia.

66



Pregunta 11: “La plataforma Nearpod fue practica y facil de usar para desarrollar las
actividades”. De la figura 47 se observa que menos del 80% esta “Totalmente de acuerdo”
con la afirmacion, mientras que menos del 20% esta “De acuerdo”. Cabe destacar que ninguno

de las y los estudiantes esta “Totalmente en desacuerdo”, “En desacuerdo” o “Ni acuerdo, ni

desacuerdo”.
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Figura 47. Grdfico de barras porcentual percepcion uso de plataforma Nearpod para
desarrollar actividades, elaboracion propia.
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Capitulo VI: Conclusiones y Proyecciones

El estudio se centrd en analizar el impacto del uso de la plataforma NEARPOD, integrada con
smartphones, en la unidad IV "Estructuras Césmicas", dirigida a estudiantes de primer afo de
ensefanza media. El objetivo principal fue identificar oportunidades y desafios en el proceso
de ensefianza-aprendizaje al aplicar una secuencia didactica utilizando la plataforma
NEARPOD en smartphones como herramienta pedagégica. Este estudio se llevo a cabo
mediante un andlisis comparativo entre un grupo que recibio intervencion utilizando
NEARPOD y otro grupo que no recibio esta intervencion. Es fundamental destacar que el
grupo no intervenido recibio clases utilizando métodos tradicionales sin el uso de NEARPOD
ni simulaciones digitales, lo cual es relevante para comprender las diferencias en los resultados

obtenidos.

Las sintesis de este estudio se desprenden del objetivo general establecido: evaluar si la
implementacion de una secuencia didactica con la plataforma NEARPOD, utilizando
smartphones, tiene un efecto significativo en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la unidad
IV “Estructuras Cosmicas” en estudiantes de primer afio de ensefianza media de un
establecimiento educacional en San Vicente de Tagua Tagua, Region del Libertador Bernardo

O’Higgins.

Durante la primera actividad de la primera sesion se observa que el 20% de cada grupo (grupo
intervenido y no intervenido) entreg6 una respuesta “Sobresaliente”. Durante la segunda parte
el grupo intervenido obtiene menos del 10% y el grupo no intervenido mas del 20% y para la

tercera actividad no se observan diferencias significativas en las respuestas de ambos grupos.

Para la segunda sesion se observa que el 60% de cada grupo cumple con el objetivo de la
actividad, para la segunda actividad ambos grupos tienen mas del 25% de respuestas
“sobresalientes”, en la tercera actividad menos del 70% del grupo intervenido obtuvo “7/7”y
el 40% logro “7/7” y en la cuarta actividad sobre el juego de preguntas no hay una diferencia

significativa de mas del 15% en las preguntas con alternativas.
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En la ejecucion de la tercera sesion y en la primera actividad se observa que menos del 30%
logré “7/7” y menos del 20% obtuvo “7/7” y durante la segunda actividad ambos grupos

responden y cumplen con el objetivo de la actividad.

Tras el andlisis de los resultados obtenidos en las diferentes actividades y evaluaciones
aplicadas, se concluye que no se evidencia un impacto significativo en la mejora del
aprendizaje entre los dos grupos comparados (intervenido y no intervenido). Los porcentajes
de respuestas correctas y la calidad de estas en las diversas evaluaciones, tanto diagnosticas
como posteriores a la intervencion, muestran que no existen similitudes marcadas entre ambos

grupos.

Las diferencias que se observan en las actividades especificas donde el grupo intervenido con
NEARPOD presentd una ligera mejora, como en la actividad de asociacion de palabras e
imagenes, donde se evidencié un porcentaje mayor de respuestas correctas en comparacion
con el grupo no intervenido. No obstante, en la evaluacion diagnostica y la actividad sobre
eclipses, los rendimientos de ambos grupos fueron similares, lo que indica que Ia

implementacion de NEARPOD no gener6 una mejora significativa en el aprendizaje.

En tanto a la percepcion del uso de la plataforma y los smartphones en el aula, se pueden
desprender de dos formas, la primera de estas es respecto al uso del Smartphone y su uso
cotidiano y como herramienta pedagogica y otro andlisis respecto a la percepcion sobre el uso

de la plataforma NEARPOD vy sus diversas aplicaciones.

Con respecto a la percepcion del smartphone, estudiantado senalan que menos del 80% usa
“siempre” su smartphone y menos del 20% lo usa “frecuentemente"”, ademas menos del 80%
considera que su smartphone es “Relevante” en su vida cotidiana y otro 10% lo considera
“Muy relevante”, con respecto a si el smartphone es el dispositivo tecnologico mas importante
sefiala que el 20% considera que es “El mas importante” y otro 80% lo considera
“importante”, ademds nadie lo considera “Poco importante” o “Nada importante”. Luego ante
la consulta si les afectaria el no tener su smartphone sefialan en mas del 60% que les
“Afectaria significativamente” mientras que otro 20% indica que le “Afectaria poco”. Es en

este punto que se visualiza que para el estudiantado el smartphone tiene una alta percepcion de
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relevancia y la sensacion de afectacion por su ausencia reflejan una dependencia significativa

de este dispositivo en su rutina cotidiana.

En tanto al preguntar sobre la opinion de las y los estudiantes respecto al uso del smartphone
en la sala de clases poco menos del 80% contesta que “Que gustaria que se utilice
ocasionalmente” y menos del 20% considera “Preferiria que no se utilice, pero entiendo
ciertos casos”, en tanto que su nivel de compromiso en posible caso de uso, indica que menos
del 80% considera que  “Si, pero con ciertas restricciones, un 10% indica “Si,
definitivamente” y otro 10% se mantiene como “Neutro o indiferente”. Con respecto al uso
del smartphone en la sala de clases casi el 55% de las y los estudiantes indican que
“Totalmente de acuerdo” o “De acuerdo” y menos del 35% “Ni acuerdo, ni desacuerdo”.
Ademas, sobre si el trabajo de simuladores en el smartphone fue aporte un 55% considera
estar “Totalmente de acuerdo” o “De acuerdo”, el otro 35% “Ni acuerdo ni desacuerdo”. Sobre
si es innecesario el uso de smartphone en la sala de clases los resultados son que mas del 80%

estd en “Totalmente en desacuerdo” o “Desacuerdo” y un 10% esta “Totalmente de acuerdo”.

En tanto al uso de NEARPOD, se obtiene que el estudiantado considera que las actividades en
esta plataforma fueron interesantes, de tal forma que un 80% estd “Totalmente de acuerdo” y
el otro 20% “De acuerdo”. En tanto que también consideran que la pagina es practica y facil

de usar, en este aspecto el 80%esta “Totalmente de acuerdo” y un 20% “De acuerdo”.

Los resultados reflejan una valoracion positiva por parte del grupo intervenido. Un alto
porcentaje de estudiantes manifestd que la herramienta fue util, interesante y motivadora para
el proceso de aprendizaje. Sin embargo, este nivel de aceptacion no se tradujo en una mejora
sustancial en los resultados de aprendizaje, lo que sugiere que la percepcion favorable no esta

necesariamente correlacionada con un mejor desempefio académico.

Por tanto, se concluye que, aunque la implementacion de NEARPOD vy el uso de smartphones
en el aula fue percibida positivamente y facilitdo el desarrollo de actividades interactivas y
atractivas, no se logr6 evidenciar un impacto significativo en los resultados de aprendizaje en
comparacion con el grupo no intervenido. Sin embargo, para fortalecer esta conclusion, seria
necesario considerar otros factores, como el enfoque especifico utilizado en las clases del

grupo intervenido, asi como investigar otras variables que puedan haber influido en los
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resultados, como el nivel de familiaridad con la tecnologia o la motivacion de los estudiantes
considerando que la fecha de aplicacion del instrumento fue casi terminando el afio escolar.
Estos hallazgos sugieren la necesidad de continuar explorando y ajustando las estrategias
metodologicas, evaluando la integracion de herramientas tecnoldgicas con otras practicas

pedagogicas para maximizar su efectividad en el proceso de ensenanza-aprendizaje.
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Anexos

Anexo 1. Consentimiento informado

Consentimiento informado para apoderados o representantes proyvecto de tesis:

“Percepcion del uso de la plataforma Nearpod en el proceso de aprendizaje de

estudiantes de primer afio medio, en la unidad de astronomia.”

El representante del o la estudiante, deja constancia, a través de su firma, que su hijo(a)
o pupilo(a) participé de forma voluntaria en la instancia para dar su opinién

(an6énima y no individualizada) respecto

Firma;:

En el contexto de esta actividad y solo con motivo de ella, consiento a lo siguiente:

— Que las opiniones de mi pupilo(a) se analicen y consideren de manera anénima y no

individualizada con el inico fin de ser consideradas en el proyecto de tesis.

— A la utilizacién y reproduccion de la imagen de los soportes fisicos de las opiniones
de mi pupilo(a), tales como trabajos, dibujos, u otro tipo, con la sola finalidad de
retroalimentar el proyecto de tesis y difundir las instancias de participacion. Las

imagenes y didlogos podran ser insertados en los analisis del proyecto.

— Autorizo a realizar un registro y difusion de las imagenes de la actividad que incluyan
la imagen personal de mi pupilo(a) dentro del grupo participantes, adoptando el/la

facilitador/a todas las medidas de resguardo de su identidad.

La entidad se compromete a que la utilizacion de estas imagenes en ningin caso
supondra un dafio a la honra e intimidad de su hijo(a) o pupilo(a), ni serad contraria
a los intereses de los nifios, nifas y adolescentes participantes, respetando la
normativa en materia de protecciéon de datos, imagen y proteccion juridica del

niflo, nifia o adolescente.
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Autorizo el uso de la informacidon de este material con fines educativos para la tesis,
pero también resguardo el derecho de mi hijo(a) o pupilo(a) en salir de forma

anticipada o no responder alguna pregunta si asi lo decide.

Nombre completo estudiante:

Rut:

Nombre completo apoderado:

Rut:

Fecha: / /

Firma
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Anexo 2. Evaluacion diagnostica

Evaluacion diagnéstica

Nombre:

Instrucciones:
«» La evaluacion es individual.

+ Las respuestas deben estar marcadas con lapiz pasta negro o azul. %
Procure contestar todas las preguntas

+ Cuenta con 45 minutos para responder.

1. En el vasto universo, existen numerosas estructuras celestes que pueden asombrarnos y
desafiar nuestra comprension. Las estructuras astronémicas son objetos o formaciones
en el espacio que incluyen planetas, estrellas, galaxias y mucho mas. Ahora, te invito a
reflexionar: ;jcuantas de estas estructuras astrondmicas conoces? ;Puedes mencionar
algunas? Esto es importante porque, a medida que exploramos el cosmos, es esencial
reconocer y comprender las diversas maravillas que lo componen. ;Qué te viene a la

mente cuando piensas en estructuras astronomicas?

2. Un sistema solar es un conjunto de cuerpos celestes, como planetas, asteroides y
cometas, que orbitan alrededor de una estrella central. Nuestro sistema solar, que
incluye a la Tierra, es solo uno de los muchos sistemas solares en el universo. Ahora, la
pregunta que debemos explorar es: ;cOmo crees que se origind este sistema solar, es

decir, ;como se formaron los planetas y otros objetos que lo componen?
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Conceptos

1. ;Cual de los siguientes objetos astrondomicos no es parte del sistema solar? a)

Galaxias
b) Planetas
c) Cometas

d) Asteroides

e) Satélites naturales

2. (Cual es el planeta de mayor tamafio en el sistema solar?
a) Sol
b) Mercurio
c) Jupiter
d) Saturno

e) Neptuno

3. (Qué fuerza o interaccion permite que los planetas orbiten en torno al sol? a)

Roce

b) Eléctrica
c) Magnética
d) Gravedad

e) Electrostatica

4. Marque los planetas que cuentan con al menos un satélite natural. Puede

seleccionar mas de una alternativa.
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a) Marte
b) Venus
c) Jupiter
d) Luna

¢) Mercurio

5. (Cuadl es el planeta del sistema solar que se encuentra a mayor distancia del sol? a)
Neptuno
b) Saturno
c) Jupiter
d) Urano

e) Mercurio

6. La Luna es un objeto astrondmico solido, de menor tamafio y masa que la Tierra, y
que gira alrededor de ella. ;Coémo se clasifica?
a) Satélite artificial
b) Satélite natural
c¢) Planeta enano
d) Asteroide

e) Cometa

7. En el siguiente esquema, se representan en una misma linea el Sol (S), la Tierra (T) y
la Luna (L).
Para que se produzca un eclipse de Sol, ;Cudl debe ser la posicion relativa de estos
tres cuerpos celestes?
a) S-T-L
b) L-T-S
c) S-L-T
d) T-S-L
e) L-S-T
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8. Seguro te has dado cuenta de que, a lo largo del afio, las temperaturas y el clima
cambian. En invierno hace frio, en verano hace calor ;jAlguna vez te has preguntado

por qué sucede esto? ;A qué se deben las estaciones del ano?

9. Las mareas son un fenomeno natural en el que el nivel del mar sube y baja de manera

regular en las costas de nuestros océanos. ;por qué sucede esto?

10. ;Alguna vez te has preguntado por qué vemos diferentes formas de luz en el cielo
durante la noche? Describe por qué la luz que recibimos de la 'luz en la noche' parece
cambiar a lo largo de varios dias, desde una forma completa hasta una forma delgada
y luego de nuevo a una forma completa. Explora las posibles razones detras de este

cambio en la apariencia de la luz nocturna.
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Anexo 3. Actividad 1: Movimientos de la Tierra

Movimientos de la Tierra

Nombre:

1-. En la simulacion se puede observar al planeta tierra y el sol, ;Como es el
movimiento que realiza la Tierra? Para esto describa detalladamente lo que puede

observar.

2-. ;Qué pasaria en la Tierra si se detiene su rotacion? Para esto describa las posibles

consecuencias en lo ambiental, fauna y su  rutina  diaria.
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Anexo 4. Actividad 2: Eclipse

Eclipses

Nombre:

1-. Redacte un mito relacionado a los eclipses.

2-. Un eclipse es un evento espectacular que ocurre en el espacio. Es por ello que

queremos saber ;Qué entiendes por eclipse? ;Coémo se produce un eclipse?

3-. Complete el siguiente enunciado con las palabras: Eclipse, Luna, Sol, Tierra,

Alineacion, Tierra, Luna.

Una consecuencia del movimiento de la alrededor de la y de esta en

torno al son los eclipses, un se origina cuando, debido al movimiento
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de estos cuerpos celestes, se produce una relativa entre ellos. Es decir, la

se sittia entre el Sol y la Tierra, o la se ubica entre el Sol y la Luna.

4-. (Es posible que un eclipse Solar sea visible en toda la Tierra? ;Por qué?
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	Teaching science is always a challenge when considering the tools available in each period. The need to investigate the impact of Information and Communication Technologies (ICT) on the learning process arises from the fact that students are exposed to a significant number of stimuli supported by devices with applications that favor immediacy over process—such as the availability of laptops, tablets, or smartphones. These devices are not necessarily directly linked to being learning tools; rather, they can act as distractions that do not foster meaningful learning. 
	This work presents an exploratory study based on the construction of a Teaching and Learning Sequence (TLS), using the Nearpod platform from smartphones to address first-year high school content from Unit 4: “Cosmic Structures.” A diagnostic test and three activity guides were applied to cover topics such as Earth's movement, eclipses, and the universe. The guides were identical for two groups—a control group and a sample group—from a school in the commune of San Vicente de Tagua Tagua. 
	 

