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Resumen

En este documento se presenta el analisis realizado a dos textos de ciencias naturales
para 8° afio de ensefianza béasica de los afios 2020 y 2024, distribuidos en los distintos
establecimientos municipales y particulares subvencionados de Chile. El estudio fue
descriptivo, mixto, con uso de elementos cuali-cuantitativos de las actividades practicas
presentes en los textos escolares en relacion a los objetivos que promueven y su potencial para
la promocién del aprendizaje, estableciendo una comparacion entre ambos textos para evaluar

la calidad de cada uno de ellos.

Los resultados de este analisis indicaron que las actividades que proponen los textos no
necesariamente fomentan el desarrollo de habilidades y competencias en los estudiantes.
Ademas, se observa un nulo control de avance en el aprendizaje por parte de los docentes hacia
los estudiantes. Esto deja en evidencia un déficit en la calidad educativa de los textos escolares,
ya que no se logran identificar cambios favorables entre las propuestas durante el afio 2020 y
2024, por lo que se sugiere una revision exhaustiva por parte del Ministerio de Educacion hacia

las editoriales para mejorar la calidad de estos.

Palabras clave: Texto escolar ciencias naturales, actividad préactica, procedimiento en ciencias,

habilidades de proceso cientifico, potencial de promocion de aprendizaje.



Abstract

This paper presents the analysis of two natural science textbooks for 8th grade of
elementary school for the years 2020 and 2024, distributed in different municipal and private
subsidized schools in Chile. The study was descriptive, mixed, with the use of quali-quantitative
elements of the practical activities present in the textbooks in relation to the objectives they
promote and their potential for promoting learning, establishing a comparison between both
textbooks to evaluate the quality of each one of them.

The results of this analysis indicated that the activities proposed by the texts do not
necessarily promote the development of skills and competencies in students. In addition, there
is no control of learning progress by the teachers towards the students. This leaves in evidence
a deficit in the educational quality of school textbooks, since no favorable changes can be
identified between the proposals for the year 2020 and 2024, so a thorough review by the

Ministry of Education to the publishers is suggested in order to improve their quality.

Key words: Science textbook, practical activity, science process, scientific process skills,

learning promotion potential.



Introduccion

El desarrollo y avance cientifico ha sido un pilar fundamental para el progreso de la
humanidad. La ciencia no sélo proporciona conocimientos sobre el mundo que nos rodea, sino
que también fomenta el desarrollo de habilidades como el pensamiento critico que permite a las
personas tomar decisiones y resolver problemas en base a informacion y evidencias. En un
ambito educativo, el aprendizaje de las ciencias es crucial para la formacion de ciudadanos, ya
que los hace capaces de comprender y enfrentar los desafios del mundo actual.

En Chile, la ensefianza de las ciencias ha sido un eje central en los planes y programas
de estudio, estos buscan fortalecer el pensamiento cientifico, y se imparte desde la educacion
parvularia, ensefiando ciencias naturales con el propdésito de acercar a los nifios y nifias a la
interaccion de procesos y fendmenos naturales, sociales y culturales desde una edad temprana.
A lo largo de los afios se han producido reformas educativas que buscan mejorar la calidad de
la ensefianza en Chile, mediante el ajuste del curriculum se han implementado metodologias que
permiten a los estudiantes ser participes de su propio aprendizaje, no obstante, siguen existiendo
desafios en relacion a la formacion de docentes, la mejora de infraestructura en las escuelas que
permita la ensefianza de las ciencias experimentales y el acceso a recursos didacticos que se

adecuen a las necesidades educativas existentes.

En este contexto, uno de los recursos pedagdgicos mas utilizados son los textos
escolares. Estos textos son proporcionados por el Ministerio de Educacion (MINEDUC) y
cumplen una importante funcién en el proceso de ensefianza, ya que constituyen una de las
principales herramientas pedagdgicas utilizadas por los docentes en las salas de clases y es el
principal material de apoyo de los estudiantes. Es por esto que el MINEDUC proporciona a
todos los establecimientos publicos y subvencionados del pais, y de forma gratuita, textos
escolares. Invirtiendo al afio 2023, alrededor de 21.000 millones de pesos, a modo de asegurar

la igualdad de oportunidad de aprendizajes de la poblacion escolar.



Segun estudios de distintos autores y organizaciones como la UNESCO destacan la
importancia de los textos escolares, ya que cumple una funcién central en la tarea educativa de
los docentes tanto en la sala de clases como en otros espacios de aprendizajes, constituyendo
una herramienta fundamental que facilita un acceso equitativo a la educacion, sobre todo en
paises de bajos recursos que no cuentan con el personal docente calificado o porque estos son

muy escasos. También, recalcan la importancia de disponer de libros de texto bien elaborados.

Los Textos Escolares representan un importante instrumento de apoyo, ya que cubren
todos los objetivos de aprendizaje estipulados en el curriculum y ofrecen orientaciones
didacticas que promueven su uso flexible segln el contexto, necesidades e intereses de los
estudiantes. Ahora bien, generar un aprendizaje significativo depende de distintos factores, entre
ellas esta el como se utilicen estas orientaciones didacticas, ya que los docentes pueden utilizar
los textos para la elaboracion de planificaciones, ademas, no solo entrega los contenidos, sino
que también entrega actividades que le dan autonomia a los estudiantes durante el proceso de
aprendizaje, conjuntamente las familias pueden tener acceso a los textos y ser participes de la

educacion de sus hijos.

Por lo tanto, tomando en cuenta la importancia de los textos escolares en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, es que se propone realizar un estudio orientado a la seleccion y

andlisis de las actividades practicas que se presentan en los textos.

Esta investigacion consiste en analizar la calidad de los textos de Ciencias Naturales de
8° afio basico entregados por el Ministerio de Educacion de Chile durante dos periodos
diferentes, el primero corresponde al afio 2020 y el segundo corresponde al afio 2024 ambos
textos son de la editorial SM. Se realizara un andlisis cualitativo y cuantitativo de las actividades
practicas cientificas que poseen estos textos de Ciencias Naturales, desde una perspectiva de los
objetivos que promueven y de su potencial para la promocion del aprendizaje. Con el proposito
de mejorar la propuesta de ensefianza a través de las actividades de aprendizajes incluidas en
los textos de ciencias naturales otorgados por el MINEDUC. Asi mismo discutir los objetivos

del curriculum evaluando su potencial para transformarse en un recurso didactico valioso en la



practica educativa. Este proceso resulta fundamental para garantizar textos Optimos que

favorezcan la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.



1. Planteamiento del Problema

En Chile, dentro del marco de la educacion se han sufrido muchos cambios, en relacion
al ingreso a la educacién superior, Ultimamente nos hemos visto inmersos dentro de variaciones
en las pruebas de acceso, durante 2020 se sufria el primer cambio, variar de la Prueba de
Seleccién Universitaria (PSU) a la Prueba de Transicion (PDT). La nueva PDT se caracterizo
por disminuir la cantidad de contenidos a evaluar, frente a una incorporacién de preguntas;
ademas promover como principal objetivo de evaluacion las competencias, mas no los

conocimientos como la anterior prueba de acceso (Sdnchez & Sianes, 2022).

Para el 2022 se presenta la Prueba de Acceso a la Educacion Superior (PAES), cuyo
objetivo principal es maximizar las posibilidades del estudiantado para ingresar a la educacion
superior ademas de flexibilizar esta prueba, teniendo medidas como poder rendir esta en dos
fechas distintas durante un mismo afio, un nuevo método de puntuacion, etc. Ademas, para
sumar a la propuesta de su antecesora al medir conocimientos, la PAES se basa en la medicion

tanto de competencias como de habilidades (Sanchez & Sianes, 2022).

Si bien los puntajes varian, para la PDT en 2021 los puntajes alcanzados para la prueba
de ciencias en promedio fueron de 510 puntos (Ministerio de educacion de Chile [MINEDUC],
2022). Mientras que los puntajes de la PAES 2024 en la prueba de competencias y habilidades
cientificas, el promedio fue de 488 puntos (Departamento de Evaluacion, Medicidn y Registro
Educacional [DEMRE], 2022).

A pesar gque pareciese una disminucién en los puntajes obtenidos, cabe recalcar que
ambas evaluaciones poseen diferentes formatos de medicion y escala, por lo que esos 510 puntos
en promedio que se alcanzaron en la PDT de ciencias, equivalen a 486 puntos de la PAES, por
lo que no se presenta una variacion importante en cuanto al puntaje promedio alcanzado por
parte de los estudiantes (DEMRE, 2024).

Estos cambios en el formato de ingreso a la educacion superior tienen a su vez
implicancias dentro de los modelos educativos escolares, especificamente en cémo varia el
4



curriculum y con esto los textos de aprendizaje otorgados por el Ministerio de Educacion de
Chile (MINEDUC).

Este texto posee una gran importancia, en 2003 el MINEDUC indica que para el octavo
afio escolar de ensefianza bésica, un 97,2% de los profesores en Chile han utilizado con
frecuencia los textos de estudio (Subcomponente Seguimiento Unidad de Curriculum vy
Evaluacion Ministerio de Educacién, 2005).

En la actualidad “el Ministerio de Educacion encarga la impresion y distribucion de 15
millones de Textos Escolares que benefician a mas de 3 millones de estudiantes”. Si
contrastamos con la cantidad de estudiantes totales inscritos en el sistema educativo chileno,
que en cantidad son 3.582.932, el MINEDUC otorga libros por lo menos al 83,7% de estudiantes

(Curriculum nacional, (s.f)).

Estos textos ademas son un apoyo a los docentes, debido a que consideran las bases
curriculares actualizadas de cada nivel académico, por lo que ademas de garantizar un recurso
didactico al docente y a los estudiantes, permite que los profesores estén trabajando con
contenidos actualizados y estructurados para su correcta aplicacion (Centro de Estudios
MINEDUC, 2024).

La educacion de las ciencias en Chile apunta al desarrollo de habilidades cientificas,
ademas de desarrollar actitudes y competencias cientificas. De esta misma forma se espera que
en las actividades de aprendizaje los estudiantes utilicen conocimientos cientificos para aplicar
sus habilidades y actitudes propias de este quehacer, de este modo comprender situaciones y

fendmenos para proponer soluciones (Curriculum Nacional, 2025).

En Chile los textos escolares son sometidos a distintos estudios antes de ser publicados
y entregados a los estudiantes, los Procesos de Adquisicion, Evaluacion, Elegibilidad y
Seguimiento al uso de los Textos, son aquellos que el MINEDUC informa. Sin embargo, a la
hora de verificar si estos cambios o0 estudios anuales impactan de manera significativa en los

estudiantes, podemos encontrarnos con la sorpresa de que no lo hacen, teniendo en cuenta el



factor del puntaje de ingreso a la educacién superior en ciencias, que practicamente no varia en
3 aflos (Guernica, 2016).

Se destaca que este tipo de estudios son necesarios para asegurar la calidad, inclusion e
incluso aprendizaje de los estudiantes. Sin embargo, también es necesario realizar un estudio
mas minucioso a los objetivos de aprendizaje y como estos se relacionan con las actividades
propuestas por los textos. Siendo necesaria, ademas, la implementacion de un analisis inicial

sobre el potencial de promocion del aprendizaje (PPA) de las mismas actividades.



2. Objetivos y Justificacion de la Investigacion

2.1 Justificacion

Una vez identificado el problema relacionado a la falta de anélisis o filtros, en las
actividades propuestas por los textos de escolares que facilita el MINEDUC, especificamente
en el marco de la educacion de las ciencias naturales. Esta carencia de analisis vinculados al
estudio de los objetivos de aprendizaje a los que apunta cada actividad, asi como del potencial
de promocion del aprendizaje (PPA) que poseen, desarrolla las siguientes interrogantes:

¢Qué habilidades cientificas son fomentadas como objetivos de aprendizaje en las
actividades que incluyen los textos de ciencias naturales propuestos para octavo afio de

ensefianza basica?

¢Que nivel de potencial para la promocion del aprendizaje poseen estas actividades
presentes en los textos de aprendizaje de ciencias naturales para el octavo afo de ensefianza

basica?

Es en base a estos cuestionamientos es que se propone una investigacion que apunta al
desarrollo del analisis de los textos de aprendizaje de ciencias naturales para el octavo afio de
ensefianza basica entregados por el MINEDUC para los afios 2020 y 2024, este analisis busca
identificar las habilidades vinculadas a las actividades, asi como que objetivo de aprendizaje

fomentan y su potencial para la promocion del aprendizaje.

A grandes rasgos, esta investigacion pretende estimar la eficacia de los textos de ciencias
naturales propuestos por el MINEDUC, para desarrollar habilidades y fomentar competencias.
De este modo evaluar si las estrategias didacticas presentes en los textos son las adecuadas para
los estudiantes, al analizar los objetivos de aprendizaje que estas actividades fomentan, asi como

su potencial para la promocion del aprendizaje.

Los objetivos de la investigacion son los siguientes:

7



2.2 Objetivos

2.2.1 Objetivo general

Analizar la calidad de los textos escolares de Ciencias Naturales entregados por el
Ministerio de Educacién de Chile (MINEDUC) para octavo afio basico desde la perspectiva de

las actividades de aprendizaje y su potencial para la promocion del aprendizaje.

2.2.2 Objetivos especificos

* Categorizar las actividades de aprendizaje y los contenidos procedimentales propuestos
con énfasis en las habilidades de proceso cientifico y las competencias cientificas que éstas

promueven.

* Evaluar el potencial para la promocion del aprendizaje (PPA) de los textos escolares
de octavo afio basico entregados por el MINEDUC para las Ciencias Naturales durante el
periodo 2020 y 2024.



3. Marco Teobrico

En la actualidad la sociedad se ha visto inmersa dentro de un rapido crecimiento y avance
de las tecnologias de la mano de la ciencia, esto nos ha permitido disponer de herramientas que
facilitan y cambian los procesos que se viven dentro de una sociedad, con el objetivo de obtener
métodos mas eficaces y eficientes de satisfacer ciertas necesidades (Woodman, 2002).

El rol que la ciencia cumple no se basa tan solo en el fundamento, sino también en como
los seres humanos han requerido adquirir un tipo de conocimiento caracteristico, como lo es el
conocimiento cientifico. Para filésofos como Popper (1963), “siempre ha reivindicado el
derecho de la razon y de la ciencia empirica para criticar y rechazar cualquier tradicion,
cualquier autoridad que se base en la mera sinrazon, el perjuicio o el azar”. De cierta manera,
relaciona y acerca la empiricidad a la definicion de conocimiento cientifico, y la aleja de los
demas tipos de conocimientos tales como las creencias, por poseer caracteristicas como la
replicabilidad, métodos, etc. Para Penafiel (2000), “cl conocimiento emplea la intersubjetividad
y la a subjetividad, y no se ocupa, por lo tanto, de lo subjetivo”. Es por esto que podemos
acercarnos a una definicion de conocimiento cientifico como una manera de ver o abordar la

realidad utilizando la observacion, empiricidad y razonamiento logico.

La educacion en ciencias se enfrenta a desafios propios que complejizan su aprendizaje,
al involucrar los distintos niveles de organizacion, por razones linglisticas especificas por area
y por la predominancia de conceptos que comunmente no se utilizan, por ende, lograr que los

estudiantes se apropien de ellos es un camino largo (Westermeyer, 2021).

El desempefio de los estudiantes también se ha visto afectado y deteriorado con el paso
del tiempo, se evidencia segun resultados de la prueba PISA de ciencias realizada en el afio
2015, el puntaje para nuestro pais fue de 447, al contrastarse con el puntaje promedio del resto
de Latinoamérica que fue de 408 (Agencia de Calidad de la Educacion, 2019). Hay una
diferencia positiva entre estos promedios, sin embargo, el promedio de los paises en vias de

desarrollo o ya desarrollados es de 493, donde la diferencia negativa es bastante notoria

9



(Agencia de Calidad de la Educacion, 2019). Esto se suma a que, si nos situamos dentro de las
probleméticas que existen dentro del marco de la ensefianza de las ciencias, en apariencia el
aprendizaje de los alumnos se ha visto disminuido y desarrollan menos interés por lo ya

aprendido y lo que se esté por aprender (Pozo & Gomez, 2009).

A causa de esto se ve afectado la adquisicion correcta de un conocimiento cientifico,
perdiendo el sentido a lo que se orientaba, esta pérdida no solo limita la utilidad o aplicabilidad
por parte de los alumnos al momento de enfrentarse a desafios, sino que también, limita el interés
o relevancia que se busca atribuir a la ensefianza de las ciencias y, por ende, a la adquisicion del

conocimiento cientifico (Pozo & Gomez, 2009).

Esto esclarece una especie de crisis 0 un deterioro en los procesos que se llevan a cabo
durante la educacion cientifica y se traduce en una supuesta bajada de los niveles de aprendizaje
de los alumnos y en la concepcidn de nuevos conocimientos. Ademas, que necesariamente esto
se relaciona a una desorientacion entre el profesorado ante la multiplicidad de demandas
educativas que se han presentado en los Gltimos afios, tales como la modernizacion producida
por el covid, la integralidad de los conocimientos y la interactividad de los contenidos (Pozo &
Gbmez, 2009).

Es debido a estas barreras y dificultades al momento del desarrollo de la educacion
cientifica y para la apropiacion de los aprendizajes relacionados a ciencia, que ahora si se habla
de ciencias, no se refiere a una educacion basada en un receptor de informacién y varios
receptores de esta, sino que los nuevos sentidos se orientan y apuntan a educar a través de los
conocimientos cientificos, lo que transforma los conocimientos en la formacidn y obtencién de
habilidades y medios para educar (Furman, 2016). Por lo tanto, debemos entender la educacion
en ciencias como instancias donde formar el conocimiento cientifico en los estudiantes,
desarrollar sus habilidades y criterios, por los medios correctos se puede alcanzar el aprendizaje

esperado, logrando que lo utilicen en la cotidianidad para que resulte ser realmente significativo.

En base a lo antes mencionado, muchos docentes deciden emplear diversas metodologias

que faciliten y hagan mas eficaz el proceso de ensefianza y aprendizaje; dentro de estos
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encontramos el aprendizaje basado en problemas (ABP), que se basa en problematicas que han
desarrollado profesionales afines a la temética a abordar y para este caso, ciencia, que deben
ser expuestos de manera que la totalidad de estudiantes logren comprender, esto potenciando el
interés que se tiene frente a los ejes del conocimiento y donde el estudiante puede desarrollar
habilidades propias del conocimiento cientifico para entregar soluciones a dichas problematicas.
Dentro del ABP se utilizan orientadores tales como, el qué sabemos, utilizado una vez planteada
la problemaética y buscando requerir experiencias previas. Por otra parte, guiandonos del estudio
de las experiencias previas, obtenemos, el queremos saber. Por Gltima instancia una discusion
final es la que da cierre al proceso (Vizcarro & Juarez, 2008). Sin embargo, esto resulta complejo

si lo visualizamos desde el contexto educativo nacional.

En relacion a lo anterior, en Chile el MINEDUC otorga libros de textos en cada afio y
asignatura para estudiantes de la mayoria de colegios a lo largo del territorio nacional, esto
ademas de ser una fortaleza para el sistema educativo nacional, significa un complejo sintoma
dentro de los profesores que se basa en un excesivo uso del libro como rector y centro del
desarrollo de una instancia de aprendizaje. Y no es visto como una herramienta importante para

el desarrollo de este proceso (Murillo, 2003).

Para Mendiola (1980), el libro de texto, sin que corresponda al desarrollo planeado por
el docente, servird también como herramienta para reforzar y repasar los contenidos ya vistos,
asi como los aprendizajes obtenidos, mas alla de las notas consignadas a dicha actividad. Sin
embargo, es necesario verificar si el libro de texto también corresponde a las necesidades

educativas de los estudiantes chilenos.

3.1 Priorizacion curricular

Los procesos escolares se han visto fuertemente afectados debido a la declaracién del
COVID-19 como pandemia por parte de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). En
particular las interrupciones de estos procesos verian resultados a futuro en el nivel del

aprendizaje por parte de los estudiantes, segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la
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Educacidn, la Ciencia y la Cultura (UNESCO). Ademas, en Chile se veria expuesta una falencia

en la planificacion temporal de los contenidos que se abarcaban por asignatura en ese entonces.

En este marco, el MINEDUC emple6 un andlisis de los Objetivos de Aprendizaje (OA)

del curriculum nacional, donde se buscaba condensar el proceso de aprendizaje y ensefianza de

los contenidos esenciales en un periodo de 38 semanas, las que componen un afio escolar. La

propuesta fue una clasificacion de objetivos prioritarios de 1° y 2° grado o nivel, esto por curso

y asignatura, garantizando y estableciendo expectativas minimas de aprendizaje (MINEDUC,

2020).

Esta priorizacién era momentanea y proponia a los establecimientos educativos y a

docentes:

Avanzar por un primer nivel de objetivos (de aprendizaje) reducidos que corresponde a
los objetivos imprescindibles, aquellos considerados esenciales para avanzar a nuevos
aprendizajes. Estos objetivos actuardn como un primer nivel minimo que permitira a las
escuelas organizarse y tomar decisiones de acuerdo con las necesidades y reales
posibilidades en el actual contexto (MINEDUC, 2020, p.13).

Para la seleccion de los objetivos de aprendizaje prioritarios se utilizaron 3 criterios

segun el MINEDUC (2020):

Equilibrio entre objetivos de los ejes de cada asignatura, a favor de la articulacion
curricular entre niveles y asignaturas.

OA priorizados coherentes a la progresion de objetivos durante el ciclo y que facilitan
el aprendizaje.

Un grupo de OA priorizados imprescindibles para continuar el aprendizaje del afio
escolar siguiente (Nivel 1), y el otro, objetivos que resultan altamente “integradores y

significativos”, que amplian los objetivos de primer nivel (Nivel 2).

Esto se ve fundamentado gracias a algunos paises con centros educativos que han

decidido optar por priorizar y dar preferencia a aquellos contenidos curriculares basicos, que es
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esencial para una correcta progresion de los estudiantes, ademas de que puedan rendir las
pruebas de admision universitarias de manera adecuada, velando y centrandose en la lectura,

escritura, aritmética, comprension, etc. (Reimers & Schleicher, 2020).

La priorizacion curricular oficial es la que tiene como principal motivacion la aplicacién
practica del conocimiento dentro de la escuela, especificamente el aula. Este proceso no ha sido
del todo acorde, sino que ha presentado discrepancias en la percepcién del profesorado chileno
(Traverso, 2021). Existe una especie de disyuntiva entre el nuevo curriculum priorizado
expresado y dictado por las instituciones gubernamentales afines del estado, que se torna
centralizado. Ante la exigencia de descentralizacion por parte del profesorado y
establecimientos educacionales, por la dificultad en la aplicabilidad del instrumento y la
discrepancia que existe entre la realidad y lo propuesto (Magendzo, 2008).

La distancia entre lo que ha sido puesto en ‘papel’ y aquello que se hace ‘vida’ en las
aulas es un punto critico, tanto para el deseo de una implementacion efectiva por parte de los
responsables del sistema escolar, cuanto para el desarrollo de la autonomia profesional de los

profesores (Garcia et al., 2021).

Esta distancia entre el papel, expuesto como las bases curriculares y lo que se hace en
vida, expuesto como la aplicabilidad en el aula, limita la practica educativa, que se ve
condicionada por las rutas de aprendizaje a seguir del curriculum oficial. Este instrumento
define parametros dentro y fuera del aula, esto mediante las horas pedagogicas adscritas a cada
asignatura, las que afectan la organizacion y planificacion de OAs dentro de las horas

pedagdgicas anuales, asi como la cantidad de horas que un docente trabaja (Haas et al., 2016).
Esta priorizacion de contenidos también afecta la creacion del material de apoyo

presentado en libros de clases por parte del MINEDUC, por lo que el analisis se debera ver

condicionado.
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3.2 Actividad préctica

Una actividad de ensefianza/aprendizaje es un procedimiento que se realiza en un aula
de clase para facilitar el conocimiento en los estudiantes (Cooper, 1999; Richards & Rodgers,
1992) citados en (Villalobos, 2003). Estas actividades se eligen con el propdsito de motivar la
participacion de los estudiantes en el proceso de ensefianza/aprendizaje. Una actividad de
ensefianza/aprendizaje estimula o compromete a los estudiantes en un campo particular de
aprendizaje, pero cémo puede un docente seleccionar la mejor actividad de
ensefianza/aprendizaje? Estos autores sugieren que para cada actividad de ensefianza se utilicen

estos cuatro factores, a saber:

1. Los estudiantes. EIl primer factor que se debe considerar tiene que ver con la edad y
habilidad de los estudiantes. Al preguntar: “;Quiénes son mis estudiantes?”’, los docentes
pueden eliminar actividades muy dificiles o sencillas para las habilidades del aprendiz. Las
actividades tienen que estar al nivel del estudiante. Una actividad que requiera que los nifios de
jardin de infancia lean, esta destinada a fracasar. Para seleccionar una estrategia que exija que
los adolescentes de 12 a 15 afos analicen un tema filosofico tal vez sea demasiado. Por otro
lado, algunas actividades haran sentir a los adultos un poco tontos. Los estudiantes de educacion
superior se escandalizarian con el uso de una actividad inferior a sus habilidades y competencias
cognitivas. Asi que comenzamos con el estudiante y limitamos la seleccion de las actividades

basdndonos en la edad del grupo que ensefiamos.

2. El proposito de la leccion. El segundo factor que debemos considerar al seleccionar
una actividad es el propésito de la leccidn. A veces una actividad nos atrae, no porque sirva para
nuestra meta, sino porque la actividad nos gusta. La actividad elegida debe reflejar nuestro
propdsito al ensefiar la leccion. Muchos docentes han descubierto juegos o actividades de
aprendizaje de gran estimulo, los usan para ensefiar una clase y luego se dan cuenta de que ni
remotamente se relacionaba con la leccion. Tal vez la clase pasé un buen rato con la actividad,
pero no se alcanzoé el objetivo de ensefianza/aprendizaje. Aunque quiza todos se fueron a la casa
contentos por haber disfrutado de esa experiencia, la clase fue ineficiente. ¢Por qué? Porque la

actividad no era apropiada para el propdésito de la leccién.
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3. EI momento apropiado para la implementacién de la actividad. El tercer factor que el
docente debe tener presente al seleccionar las actividades es saber en qué parte de la leccidn se
usara esta actividad. Esto es importante porque algunas actividades son Utiles para ganar la
atencion de los estudiantes, mientras que otras funcionan mas eficientemente al comunicar
informaciéon en otro momento de la leccion. Aun otras actividades son mas Utiles con la
participacion de los estudiantes de la clase. Las actividades que el docente desee implementar

deben motivar el interés del estudiante.

4. Los recursos. El cuarto factor que los docentes deben tomar en cuenta es reflexionar
acerca de los recursos que necesitara. A menudo, aunque una idea sea maravillosa, conseguir
los recursos puede ser un obstaculo. A veces, la actividad que el docente quiere usar requiere
fuentes de las que no se dispone o simplemente son muy caras. Es igualmente posible que los
materiales necesarios requieran una significativa preparacion avanzada. Si el docente espera
usar una actividad manual para ilustrar o reforzar un concepto o idea que ensefio en la clase,
tendra que planificar muy anticipadamente para tener los materiales necesarios y realizar el
proyecto. Unos pocos minutos que emplee buscando materiales, interrumpiran la clase y el
aprendizaje durante suficiente tiempo como para perder el momento ideal de la ensefianza. En
el asunto de los recursos también influyen factores como el tamafio de la clase, local del aula de
clase, ambiente del aula de clase, tiempo disponible, equipo y facilidades y ambiente del grupo.
Quizas los docentes tengan que desechar o modificar algunas actividades por causa de una o
mas de estas variables. Los docentes deben conocer estos factores y variables. Cada uno de estos
brinda desafios Unicos a una situacion especifica. Todas estas variables pueden ser recursos u
obstaculos potenciales para la eficiencia de la clase. De cualquier forma, el maestro debe

considerar estos factores de los recursos en la seleccién de las actividades.

Los textos de ciencias naturales utilizan distintas estrategias de ensefianza, una de ellas
es emplear actividades practicas, estas se caracterizan por ser el momento del “hacer ahora” para
los estudiantes, es decir, todo aquello que demande del alumnado algun tipo de actividad, ya sea
mental o fisica, cuya finalidad sea promover el aprendizaje de los contenidos curriculares por
parte de los estudiantes (Garcia, 1997, p. 35) citado en Lopez & Guerra (2013).
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Cabe distinguir que en la practica educativa se realizan diferentes tipos de actividades,
como la exposicion del profesor, la realizacion de ejercicios, el uso del laboratorio o la busqueda
de informacidn, entre otros. Una misma actividad puede ser utilizada en distintos momentos del
proceso de aprendizaje con diferentes enfoques y finalidades. En relacién a las actividades
practicas estas pueden ser solamente ilustrativas, algunos ejercicios practicos o incluso pequefias

investigaciones.

Ahora bien, para tener buenos resultados y llevar a cabo efectivamente la ensefianza de
las ciencias, se debe tener en cuenta los distintos objetivos de aprendizaje que se plantean en las
actividades practicas. Por lo tanto, para identificar los objetivos de ensefianza en las propuestas
pedagogicas de los textos de ciencias, es que Martinez & Garcia (2003) establecen las siguientes
categorias con el fin de sistematizar el analisis respecto a estos: a) aplicacion de la teoria, es
decir, la utilizacion directa de la informacion que figura en el texto; b) obtencion de nuevos
conocimientos a traves de la evocacion de recuerdos o de la informacion mas o menos indirecta
que se ofrece en la actividad, en otras fuentes; ¢) deteccion de ideas previas; d) desarrollo de
técnicas de calculo, uso de instrumentos; y €) indagacion que implica la resolucion de problemas

concretos.

3.2.1 Tipos de actividad practica segun sus objetivos:

3.2.1.1 Aplicacion de la teoria: Estas actividades préacticas buscan que los
estudiantes sean capaces de aplicar los conocimientos que ya obtuvieron con anterioridad, ya

sea interpretando o utilizando la informacidn obtenida de textos o imagenes.

3.2.1.2 Obtencién de nuevos conocimientos: En estas actividades se genera un
nuevo conocimiento a partir de experiencias, observaciones o analisis de algin texto u otras
fuentes. El texto no aporta informacion antecedente, por lo que es el estudiante quien debe ser

el protagonista de su propio aprendizaje.
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3.2.1.3 Deteccion de ideas previas: El proposito es que los estudiantes tengan
nociones sobre un tema, que sean capaces de describir o explicar algiin fendmeno mediante la

exploracion de situaciones que se les haga familiar.

3.2.1.4 Desarrollo de técnicas: Consiste en guiar a los estudiantes para que
desarrollen competencias como, clasificacion de informacion, registro de datos, estimacion de

cantidades, realizar calculos y el uso de instrumentos.

3.2.1.5 Indagacion: Se pretende que los estudiantes tengan la capacidad de
formular hipotesis y buscar respuestas a sus interrogantes mediante la investigacion o la

experimentacion.

3.3 Procedimientos en ciencias.

Estudiar ciencias naturales implica un proceso de razonamiento bajo cierta légica, que
incluye un conjunto de habilidades como la formulacion de hipotesis, inferir, predecir y obtener
conclusiones. Segun Reyes & Garcia (2014), del andlisis de las habilidades de proceso cientifico
que se reportan en la literatura es factible suponer que la ciencia, en su proceso, se compone de
fases en las que: 1) se identifica un problema de investigacion o fenGmeno por investigar para
el cual se 2) generan formas de abordarlo y analizarlo y cuyos 3) resultados son socializados;
estos resultados eventualmente pueden ser utilizados para definir nuevos proyectos de
investigacion. De este modo, hacer ciencia hoy en dia se puede considerar como un proceso que
retne un conjunto de habilidades denominadas habilidades del proceso cientifico y que, en
términos de habilidades accesibles mediante la observacion, se plantea que a partir de ellas es

posible describir cinco grandes categorias en el proceso cientifico (cuadro N°1).
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Cuadro N°1: Categorias de proceso cientifico y sus indicadores

Observar Problematizar Estudiar Codificar Comunicar
Medir Plantear objetivos Predecir Usar graficos y tablas Usar numeros
Comparar Formular preguntas Inferir Registrar Pern

operacionalmente

Formular preguntas

Explorar Planificar Controlar variables it
(didlogo con pares)
Plantear objetivos Clasificar
Delimitar el Usar modelos
problema
Explorar
Analizar

Fuente: Reyes Gonzélez & Garcia Cartagena, 2014

Estas categorias se pueden clasificar en tres permanentes o cuya transicion es
relativamente larga durante el proceso, a saber: observar, estudiar y comunicar, y dos categorias

de transicion, a saber: problematizacion y codificacion (ver figura 1) (Reyes & Garcia, 2014).

Figura 1: Habilidades del proceso cientifico

CODIFICAR L

* HABILIDADES EStUdla r * HABILIDADES

GENERALES PARA GENERALES PARA
possERvACON | | SHaoLAOEs m
E1 PROPESD COMUNICACION
: CIENTIFICA
CIENTIFICO

Observar Comunicar

\ PROBLEMATIZAR

Fuente: Reyes Gonzalez & Garcia Cartagena, 2014

En el plano local, un profesor de ciencias debe desarrollar en sus estudiantes un conjunto
de habilidades definidas en las bases curriculares vigentes. Hoy en dia existe un proceso de
actualizacion curricular que se aplicara a las Bases de 1° basico a 6° basico (2012) y para las
Bases Curriculares de 7° basico a 2° medio (2013-2015). Este cambio busca adecuar y ajustar
el curriculum vigente para que responda mejor a las necesidades educativas, asegurando un
desarrollo continuo y efectivo del curriculum. Esta actualizacién nace a causa de la pandemia

que develd numerosos desafios y profundizé brechas en los aprendizajes, ademas, hizo ain mas
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visible las urgencias en cuanto al bienestar socioemocional y la asistencia a clases. A su vez, el
Ministerio de Educacion realiz6 un proceso de diagnéstico de la situacion curricular en el afio
2022 cuyas conclusiones fueron: 1) mantener y actualizar la priorizacion curricular con foco en
la recuperacion de aprendizajes; 2) necesidad de actualizar el curriculum vigente hacia uno mas
integrado, con oportunidades de contextualizacion y flexibilidad; 3) fortalecer procesos de

innovacion pedagdgica y de apropiacion e implementacion curricular.

Ahora bien, segln las Bases Curriculares en Ciencias Naturales (MINEDUC, 2016), se
busca que los estudiantes conozcan, desde su propia experiencia, lo que implica la actividad
cientifica; es decir, que adquieran habilidades de investigacion cientifica que son transversales
al ejercicio de todas las ciencias y se obtienen mediante la préactica. Ademas, estas Bases
curriculares (MINEDUC, 2016) esperan que se introduzcan a los estudiantes en el desarrollo de
las habilidades involucradas en el método cientifico. Con este fin se incluyen Objetivos de
Aprendizaje que se relacionan con el proceso de investigacion cientifica. Estos se agrupan en

cinco etapas:

3.3.1 Observar y plantear preguntas.

La observacion es un aspecto fundamental para el aprendizaje de fendmenos e ideas en
ciencias. Al observar, los y las estudiantes conocen y se plantean preguntas o problemas que los
motivan a realizar una investigacion cientifica. Se relacionan intimamente con la curiosidad y
el asombro de aprender de las ciencias naturales. Asimismo, basandose en conocimientos
cientificos, la o el estudiante genera argumentos para poder plantear predicciones a las preguntas
de investigacion e identifica y estudia las variables del problema. Progresivamente, se espera

que plantee hipotesis y predicciones comprobables considerando las variables.

3.3.2 Planificar y conducir una investigacion.

Con la finalidad de contestar las preguntas planteadas, las y los estudiantes deben
planificar o disefiar la investigacion. Esto requiere precisar la pregunta que se quiere responder,
las variables que considera y la forma que tendria una respuesta satisfactoria y comprobable.

Con este fin, es necesario que aprendan a disefiar un plan de pasos a seguir que sea coherente
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con la pregunta de investigacion y las variables en estudio, y que integre los recursos necesarios
y considere la ética, las normas y los procedimientos de seguridad. Es primordial que expliquen
claramente los procedimientos a seguir para que puedan ser replicables en otras oportunidades.
Esta etapa representa la parte practica de la investigacion y consiste en recolectar evidencias
tedricas o empiricas, manipulando de forma segura y rigurosa los instrumentos y materiales para
medir las variables en estudio. Cabe mencionar que, respecto del tipo de evidencia utilizado, se
puede desarrollar una investigacion experimental, no experimental y documental y/o
bibliogréfica.

A lo largo de la planificacion y la conduccion de una investigacion, se hace necesario que el o
la estudiante participe activamente mediante el hacer y el pensar, tanto en un trabajo personal
como colaborando en un equipo. Asimismo, progresivamente debe adquirir mas autonomia,

organizando y promoviendo el seguimiento de normas de seguridad y el trabajo colaborativo.

3.3.3 Procesar y analizar la evidencia.

Una vez realizada una investigacion, los y las estudiantes deben procesar la evidencia
obtenida, organizando y presentando los datos cuantitativos o cualitativos en tablas, graficos,
modelos u otras representaciones. En esta etapa, el desarrollo de habilidades relacionadas con
la elaboracion de modelos o la explicacion de fendmenos a través de ellos cobra especial
importancia. Los modelos se consideran representaciones concretas, mentales, gréaficas o
matematicas, entre otras, que permiten analizar y explicar procesos o estructuras. Al desarrollar
modelos, las y los estudiantes toman conciencia de cuanto comprenden, lo que es una gran ayuda
a la hora de procesar la evidencia. Una vez procesada la evidencia, se hace necesario analizarla
e interpretarla; esto significa identificar relaciones, patrones y tendencias para poder extraer
conclusiones y realizar comparaciones. En esta etapa, las destrezas matematicas adquieren
especial relevancia, pues permiten a los y las estudiantes un analisis mas preciso de los datos.
El procesamiento y analisis de evidencia conforman la base para realizar inferencias y obtener

conclusiones de las investigaciones.
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3.3.4 Evaluar.

Una parte fundamental del proceso de investigacion cientifica es evaluar la validez y la
confiabilidad de los resultados obtenidos. Esto implica que las y los estudiantes deben revisar
los procedimientos que utilizaron (seleccion de materiales; rigurosidad en las mediciones, el
registro y el analisis; cantidad y calidad de los datos y/o de las fuentes de informacion, etc.) y
perfeccionarlos si fuese necesario. Otro aspecto relevante de la evaluacidn es verificar si los
procedimientos utilizados se pueden replicar, sea para repetir la misma investigacion o para
reformular o adaptarla a otras investigaciones. Asimismo, es muy importante que evalien como
Ilevaron a cabo la investigacidn, tanto a nivel individual como grupal. Dado que el conocimiento
cientifico se genera habitualmente por medio de discusiones colectivas, los alumnos y las
alumnas deben acostumbrarse a revisar su propio desempefio y el de sus grupos de trabajo a la

hora de generar nuevas ideas, alcanzar sus metas y acordar conclusiones.

3.3.5 Comunicar.

La comunicacion es una habilidad transversal a todas las disciplinas de estudio por su
importancia y aplicacion a la vida cotidiana, especialmente en el contexto de un mundo
globalizado. Por ende, las y los estudiantes deben dar a conocer los resultados y las conclusiones
de la investigacion, y explicar los conocimientos adquiridos y los procesos desarrollados. Para
poder comunicarse de modo claro y preciso, deben utilizar un lenguaje oral y escrito que incluya
el vocabulario cientifico pertinente; asimismo, tienen que aprender a usar recursos de apoyo
para facilitar la comprension (tablas, graficos, modelos, TIC, etc.). También deben aprender a
discutir entre si, escucharse, argumentar, aceptar distintas opiniones y llegar a acuerdos, para

asi enriquecer sus ideas y, por ende, mejorar sus investigaciones, predicciones y conclusiones.

El conjunto de dichas etapas constituye un proceso de investigacion cientifica que
incluye operaciones complejas, que requieren a su vez poner en practica una serie de habilidades
tanto de pensamiento como procedimentales, que corresponden a las habilidades cientificas
plasmadas en estos objetivos. El proceso involucrado en una investigacion cientifica permitira
a las y los estudiantes alcanzar aprendizajes profundos y, también, desarrollar un pensamiento

critico, creativo y reflexivo que podran usar en todos los &mbitos de la vida.
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Por lo tanto, estas categorias de proceso cientifico son las que se utilizardn para
identificar lo que se les esté transmitiendo a los estudiantes, mediante las actividades précticas
incluidas en el texto escolar. Esto permitird verificar si los contenidos coinciden con los
objetivos que estos promueven, para asi comprobar la efectividad del texto de Ciencias
Naturales de octavo afio basico como recurso didactico en el aula. De este modo, tanto
estudiantes como profesores puedan contar con que estan utilizando los textos mas adecuados

para ensefiar y aprender ciencias.

3.4 Potencial para promover el aprendizaje.

Para estimar cudn potencialmente efectivas son las actividades aplicadas por los
docentes contenidos en dichos textos, es que se recurre al concepto de Potencial de Promocion
del Aprendizaje (PPA), propuesto por (Tomlinson, 2008). Con este indice se aborda la relacion
entre la teoria psicoldgica y la efectividad pedagogica, destacando que la ensefianza debe
facilitar el aprendizaje mediante actividades que fomenten procesos cognitivos relevantes en los

estudiantes y que permitan a los docentes monitorear y asistir durante el proceso.

Tomlinson (2008), deduce que una estrategia de ensefianza tiene un potencial, en
principio, de lograr determinados tipos de beneficios del aprendizaje (PPA) en la medida en que
incorpora o estimula los procesos de aprendizaje relevantes por parte de los alumnos y permite
las funciones del profesor de supervision y asistencia para dichos procesos de aprendizaje. Para
gue una estrategia de ensefianza logre realmente su PPA mediante la consecucién de los
objetivos de aprendizaje previstos depende también de la calidad de su aplicacién, junto con
otros factores de la interaccion que implica la ensefianza, por ejemplo: Las actividades deben
ser relevantes para los objetivos de aprendizaje facilitando la cognicion para un aprendizaje
profundo, también el docente debe ir monitoreando a los estudiantes para evaluar su progreso,
retroalimentar y realizar mejoras a las actividades para que los estudiantes se mantengan
involucrados en el camino rumbo a cumplir los objetivos. Ademas, las estrategias utilizadas
deben implementarse con eficacia, de manera clara y consistente, adaptandose a las necesidades

de los estudiantes. En el aspecto de la psicologia, tiene un papel fundamental que consiste en la
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comprension de los procesos de aprendizaje, por lo que el docente debe estar informado sobre
las teorias psicoldgicas que explican el como aprenden los estudiantes, asimismo implementar
metodologias que puedan adaptarse al contexto educativo, y también dar apoyo y motivacion

para que participen activamente en su aprendizaje.

A grandes rasgos el concepto de PPA sefiala la distincion entre lo que una estrategia
puede lograr en principio y lo que realmente se logra en la préactica, dependiendo de las
condiciones de su implementacion. En concordancia con Lopez & Guerra (2013) es que se
rescata este concepto con el fin de desarrollar una forma de aplicarlo para determinar el PPA de
las actividades consideradas en el analisis. A continuacion, se presentan los indicadores de PPA
propuestos: 1) involucramiento del estudiante, 2) estimulo adecuado del proceso de aprendizaje,
3) control del avance en el aprendizaje, y 4) aplicacion a otros contextos.
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4. Marco Metodoldgico

4.1 Metodologia

En esta investigacion se analizaron las actividades practicas cientificas propuestas en los
textos de estudio de octavo afio de ensefianza basica otorgados por el Ministerio de Educacion
chileno correspondientes al afio 2020 y 2024 pertenecientes a la editorial SM.

Se decidié analizar estos dos textos debido a que se encuentran entre el periodo de
transicion de la Prueba de Seleccion Universitaria (PSU) a la Prueba de Acceso a la Educacion
Superior (PAES), por lo cual se puede evaluar si ha existido un cambio en la propuesta de
actividades practicas cientificas y cual de los textos tiene un mayor potencial para promover el
aprendizaje.

Este estudio se realizO en dos enfoques que fueron aplicados a las actividades
categorizadas como préactico - cientificas. La primera es de caracter descriptivo mientras que la

segunda es de caracter valorativo.

En el cuadro N°2 se presentan los ejes tematicos de los textos de ciencias naturales de

octavo afio basico para este estudio.

Cuadro N°2: Ejes teméticos de los textos 2020 y 2024, editorial SM

Texto 2020 (Texto N°1) Texto 2024 (Texto N°2)
Unidad 1: Cuerpo humano en accion Unidad 1: Nutricion y salud
Leccion 1: ;Como ser saludables? Leccion 1: Nuestro cuerpo, un todo
- iEres lo que comes! organizado
- Taller de habilidades
- jSeamos saludables! Leccion 2: Cuidemos nuestra salud
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Leccion 2: ;Como integramos los
nutrientes?

iA incorporar nutrientes!
- iRespira profundo!
Taller de habilidades

Trénsito corporal

Equipo de limpieza
Consolido mi aprendizaje

Unidad 2: La vida en su minima

expresion

Leccion 3: ¢De qué estamos formados?

Exploracion celular
- Las ceélulas por dentro
Taller de habilidades

Equipos celulares

Leccion 4: ;Como la célula intercambia
materiales?

- Peaje celular
Taller de habilidades
Transporte en plantas

Consolido mi aprendizaje

Unidad 3: Lo electrizante y célido de

nuestras vidas

Leccion 5: ;Como se origina la electricidad?

Fuerza electrizante

Sintesis

CTSA

Ciencia en Chile

Reflexiono sobre mi aprendizaje

Unidad 2: Célula: Unidad de vida

Leccion 3: La célula; unidad fundamental de

la vida

Leccion 4: EI mundo de las plantas
Sintesis

CTSA

Ciencia en Chile

Reflexiono sobre mi aprendizaje

Unidad 3: La energia en nuestro planeta

Leccion 5: La corriente eléctrica

Leccién 6: jQué calor!
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- Movimiento eléctrico
- Taller de habilidades
- Camino eléctrico

- Generando electricidad

Leccion 6: ;Qué es el calor?
- Calor y temperatura, ¢sinbnimos?
- Tréansito energético
- Taller de habilidades

- Consolido mi aprendizaje

Unidad 4: A descubrir lo elemental

Leccion 7: ¢De qué se compone la materia?
- Adentrandonos en la materia
- Taller de habilidades

- Uniones atémicas

Leccion 8: ;Como se organiza la materia?
- Todo ensu lugar
- jAgrapense!
- Taller de habilidades
- Tendencias en la tabla
- Elementos vitales
- Taller de habilidades

- Consolido mi aprendizaje

Sintesis

CTSA

Ciencia en Chile

Reflexiono sobre mi aprendizaje

Unidad 4: La materia mas alla de lo

visible

Leccion 7: La composicion de la materia
Leccion 8: Organizacion de la materia
Sintesis

CTSA

Ciencia en Chile

Reflexiono sobre mi aprendizaje
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4.2 Clasificacion de actividades tipo practico-cientifico

El primer paso para realizar el analisis de las actividades a estudiar, es clasificarlas segln
correspondan a las actividades del tipo practico-cientifico, de este modo se realizé un filtro para
evaluar todas las actividades propuestas en los textos de estudio segun las habilidades de proceso
cientifico que estas promueven. El andlisis realizado es de tipo cualitativo y los criterios de
habilidades de proceso cientifico utilizados son 5 junto a sus respectivos indicadores, los cuales
estan plasmados en el cuadro N°1, estos son propios de la actividad practica cientifica y se

muestran a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla N°1: Categorias para clasificar actividades seguin habilidades de proceso cientifico. (Retomadas de
(Reyes & Garcia, 2014) y (MINEDUC, 2016))

Titulo de la actividad Afio Pagina Actividad practica
sl /NO

Habilidades de proceso cientifico
Observar Problematizar Estudiar Codificar Comunicar

Comentarios:

Simbologia: Observado (x) No observado (-)

Con este procedimiento se filtraron las actividades segun los siguientes criterios: Si la
actividad evidencia 3 0 mas habilidades de proceso cientifico es considerada como una actividad
del tipo préctica cientifica. Si la actividad evidencia 2 0 menos habilidades, no se considera
como una actividad préactica de tipo cientifica por lo cual no pasan al siguiente analisis. Los

resultados fueron registrados para cada actividad de ambos textos con la Tabla N°1.
Una vez que las actividades de aprendizaje fueron filtradas cumpliendo con los criterios

para ser una actividad préactica - cientifica, se conduce al siguiente paso que es el analisis

descriptivo y luego un andlisis valorativo.
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4.3 Andlisis descriptivo

Una vez ya clasificadas aquellas actividades practicas, se inicia el proceso de andlisis
descriptivo, este consiste en nuevamente clasificar las actividades previamente discriminadas,
esta vez en relacion a qué objetivo de aprendizaje promueven. Para encasillar nuevamente estas
actividades, se tendra en cuenta la propuesta denominada “Categorias para clasificar actividades
de aprendizaje” (Ramos & Guerra, 2011). En el cuadro N°3 se establece un resumen donde se

presentan los criterios a tener en cuenta al clasificar las actividades practicas cientificas.

Cuadro N°3: Categorias para clasificar actividades segun sus objetivos. Retomadas de (Ramos & Guerra,
2011)

Categorias para clasificar actividades de aprendizaje

Objetivos Descripcion Indicadores
Formulacion de respuestas - Identificar
Aplicacion a la teoria apoyandose en el texto de - Reconocer
clases y haciendo uso de - Clasificar
conocimientos previos. - Organizar

- Aplicar

Obtencion de nuevos Construccion de conocimiento - Inferir
conocimientos a través de actividades de - Observar
aplicacion, reflexion y/o - Comparar
analisis. - Formular

- Experimentar

Deteccidn de ideas previas Desarrollar respuestas y/o - Predecir
soluciones haciendo uso de - Relacionar
conceptos o situaciones - Formular hipétesis.
familiares.
Desarrollo de técnicas Préactica de técnicas tales - Registrar
como clasificacion, registro, - Medir
célculo, etc. Ademas de la - Comparar

manipulacién de instrumentos.
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Indagacion Formulacion de respuestas - Analizar
mediante investigacion y/o - Desarrollar conclusiones

experimentacion - Explorar

- Investigar

Posteriormente cada codificador ingresa los resultados obtenidos rellenando la Tabla
N°3 para un posterior andlisis de los resultados.

4.4 Analisis valorativo

En este paso lo que se busca es evidenciar el potencial de promocion de aprendizaje
(PPA) de las actividades préacticas cientificas contenidas en los textos de ciencias naturales
estudiados, se retoma el concepto de PPA propuesto por Tomlinson (2008), que se refiere a la
efectividad de cualquier estrategia para influir e involucrar a los estudiantes, ademas de
supervisar su progreso de aprendizaje. Por lo tanto, se utiliza un instrumento con 4 categorias y
su respectivo descriptor que se muestra en la Tabla N°2. Estas seran evaluadas de forma

dicotémica (respuesta afirmativa = 1; negativa = 0).

Tabla N°2: Potencial para promover el aprendizaje en las actividades préacticas cientificas

Categorias Descripcion Indicadores

SI NO

Involucramiento del | La actividad permite que el estudiante se comprometa
estudiante en el proceso de ensefianza, en el cual es capaz de

realizar la actividad de forma auténoma, sin la ayuda

del docente.
Estimulo adecuado La actividad presenta coherencia con respecto a la
del proceso de relacion de los objetivos de aprendizaje buscados.

aprendizaje

Control de avance en La actividad incluye indicadores o instrumentos que

el aprendizaje permiten medir el avance y/o el desarrollo de est4,
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logrando el aprendizaje.

Aplicacion a otros Las actividades permiten al estudiante aplicar el
contextos aprendizaje alcanzado en otras situaciones y/o
contextos de forma que se pueda comparar con los
contenidos ensefiados.

Para cada actividad préactica cientifica se realizd una suma de los indicadores que
representan el PPA total obtenidos, si las respuestas son afirmativas se les asigna 1 punto, y si
las respuestas son negativas O puntos, por lo tanto, cada actividad puede oscilar entre 0 y 4

puntos. A partir de la suma de estos puntos se categoriza segun los siguientes criterios:

4.4.1 Categorizacion de puntaje PPA.

4.4.1.1 Para 0 puntos = PPA nulo
4.4.1.2 Para 1 punto = PPA bajo
4.4.1.3 Para 2 puntos = PPA medio
4.4.1.4 Para 3 puntos = PPA alto
4.4.1.5 Para 4 puntos = PPA muy alto

Al realizar este procedimiento se obtuvieron los resultados obtenidos por cada
codificador, las cuales fueron registradas en la Tabla N°3 que resume todas las actividades

estudiadas.

Tabla N°3: Resumen objetivos de aprendizaje y potencial de promocion del aprendizaje

Afo: Texto: Codificador

N° Titulo de la pregunta Unidad Pagina | Objetivos de aprendizaje | Potencial de promocién
(as) de aprendizaje

1 2 3 4 5 11 {12 (13 |14 |PT
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5
Objetivos de aprendizaje: Indicador de PPA:
1.  Aplicacion de la teoria I11.  Involucramiento del estudiante
2. Obtencién de nuevos conocimientos 12.  Estimulo adecuado del proceso de aprendizaje
3. Deteccion de ideas previas 13.  Control de avance en el aprendizaje
4.  Desarrollo de técnicas 14.  Aplicacion a otros contextos
5. Indagacion PT. Puntaje total

Mediante estos datos fue factible comparar los nameros de acuerdos y desacuerdos para

determinar el indice de consistencia entre codificadores.

4.5 Indice de consistencia entre codificadores

Para ir cerrando y buscando que los resultados de esta clasificacion de actividades no
posean una tendencia a un criterio en especifico, es necesario recurrir al proceso el cual Ramos
& Guerra (2011) se refirieron como "doble codificacion ciega”. Este consiste en la revision del
objeto de estudio de forma independiente por parte de los autores, posterior a esta revision
ambos codificadores comparten los resultados para realizar un analisis de los acuerdos y
desacuerdos de cada clasificacion. De esta manera se obtiene el analisis del mismo texto, dos
veces y de manera no tendenciosa. El indice de consistencia entre las respuestas de los dos
codificadores se calcula con la formula propuesta por Miles y Huberman en 1994 (Ramos &
Guerra, 2011).

Figura 2: Férmula indice de consistencia entre codificadores

cc = 4

n°A—n°D

Donde ICC es el indice de consistencia entre codificadores,n® A es el nimero de

acuerdos y n° D es el nimero de desacuerdos.
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Teniendo en cuenta que existen otros métodos en los cuales podemos analizar la
consistencia entre codificadores que pueden dar a conocer mas datos e informacion para un
mismo objeto de estudio, la Familia de coeficientes alfa de Krippendorff ofrece analisis desde
lo més general a lo especifico, dentro de estos encontramos el método alfa binario o el método
Kappa de Cohen, esta Ultima toma en cuenta factores como acuerdo de azar. Si bien este método
es viable para estudios de dos codificadores, se utilizan en analisis de un gran nimero de
observaciones, por lo que el método o férmula propuesta por Miles y Huberman o también
conocida como indice de Holsti, se acomoda mas a este tipo de analisis mas acotados y sin tanta
posibilidad de pérdida de informacion (Atlas, 2023).
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5. Presentacion de Resultados y Discusion

5.1 Resultados

En este apartado se muestran los resultados que se obtuvieron a partir del analisis de los
Textos N°1 del afio 2020 y N°2 del afio 2024, cabe recalcar que este analisis tuvo en una primera
instancia una clasificacion de actividades practica - cientifica, ademas del analisis descriptivo y

valorativo de cada actividad antes mencionada.

En primer lugar, se presenta el analisis individual de cada texto N°1 y N°2, por
consiguiente, un analisis comparativo entre ambos textos 2020 y 2024.

5.1.1 Texto 1 (2020).

En primera instancia, se aplico un filtro con el objetivo de identificar qué actividades
cumplian los requisitos para definirse como actividades practicas - cientificas realizando un

andlisis de las habilidades de proceso cientifico que fomentan (Cuadro N°1).

Este primer anélisis determind que tan solo 23 actividades de las 74 que existen en este
texto, cumplen los requisitos para considerarse actividades practicas - cientificas (Anexo 1), es
decir, tan solo un 31,1% del total (Grafico N°1). Es importante mencionar que Unicamente en la
Unidad 1 “Cuerpo humano en accion” posee el 34, 7% de las actividades practicas - cientificas
del texto, siendo la unidad con mas preguntas de las 4. Por el lado contrario, la Unidad 4 “A

descubrir lo elemental” tan solo posee 13,04% de las actividades cientificas con un total de 3.
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Grafico N°1: Recuento de actividades practicas en el texto 1

Recuento de actividades practicas
80
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[ Total de actividades [l Actividades practicas cientificas
Actividades no practicas cientificas

A continuacion, se presenta el grafico N°2 el cual contempla el total de actividades
presentes por cada unidad, en un universo de 23 actividades que fueron consideradas como
practicas cientificas.

Grafico N°2: Total de actividades practicas cientificas por Unidad

Total de actividades practicas cientificas

@® Unidad1 @ Unidad2 @ Unidad3 @ Unidad 4

5.1.1.1 Analisis descriptivo.

En segunda instancia y una vez ya filtradas las actividades del tipo préacticas cientificas,

se realiza un nuevo analisis que busca descifrar y/o vincular el objetivo de aprendizaje a cada

una de las actividades previamente nombradas.
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Segun el anélisis descriptivo, de 23 actividades que simbolizan el 100% de las
actividades précticas - cientificas del texto N°1; 11 actividades, es decir, el 47,8% corresponden
al objetivo “Obtencion de nuevos conocimientos, siendo este que mas prevalece en este texto.
Para el objetivo “Deteccion de ideas previas” se obtiene 2 de 23 preguntas, esto equivale a un
8,7%, el objetivo “Desarrollo de técnicas” posee el doble de actividades, es decir 4 de 23
preguntas, por ende, se le atribuye un 17,4%. Finalmente, el objetivo “Aplicacion a la teoria”
no posee coincidencias con ninguna de las respuestas por parte de los codificadores, por ende,
se le atribuye un 0% (Tabla N°4).

Tabla N°4: Andlisis descriptivo y porcentaje segin objetivo de aprendizaje texto 1

Tabla N°4: Andlisis descriptivo Texto: 1
Objetivo Cantidad de actividades Porcentaje
practicas
Aplicacion a la teoria 0 0%
Obtencion de nuevos 11 47,8%
conocimientos
Deteccion de ideas previas 2 8,7%
Desarrollo de técnicas 4 17,4%
Indagacion 6 26,1%
Total: 23 100 %

Gréfico N°3: Porcentajes seglin objetivo de aprendizaje del texto 1

Porcentajes segun objetivo de aprendizaje

Aplicacién de la teoria (0%)
@ Obtencion de nuevos conocimientos
@ Deteccion de ideas previas
@ Desarrollo de técnicas

@ Indagacion
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Es justamente en la unidad nimero 1 denominada “Cuerpo humano en accion” que
encontramos mayor predominancia en el objetivo “Obtencidon de nuevos conocimientos”,

teniendo 6 de 11 actividades del tipo practicas - cientificas (Tabla N°5).

Tabla N°5: Andlisis descriptivo por unidades del texto 1

Tabla N°5 : Analisis descriptivo por unidad | Texto: 1
Objetivo N° de actividades por unidad

I I 1] v
Aplicacion a la teoria 0 0 0 0
Obtencion de nuevos conocimientos 6 3 2 0
Deteccidn de ideas previas 0 0 0 2
Desarrollo de técnicas 1 1 2 0
Indagacién 1 2 2 1

Para poder esclarecer el tipo de actividades que se vinculan al objetivo con mayor

prevalencia “Obtencion de nuevos conocimientos”, es necesario ejemplificar:

En la pagina 24 se encuentra la actividad jA incorporar nutrientes! Se puede identificar
que esta busca que los estudiantes experimenten, ya que, se les pide a los mismos a seguir una
serie de pasos, para posteriormente describir lo que sucedio, finalizando con un analisis a dicho

fendmeno.

En relacion a lo anterior, se puede identificar que el objetivo de la actividad es buscar un
andlisis y descripcion en base a la experimentacion con ayuda del material de apoyo. Es debido

a esto que se relaciona esta actividad a la busqueda del desarrollo de nuevos conocimientos.
5.1.1.2 Analisis valorativo.

Para esta tercera instancia de andlisis, se toma en cuenta el Potencial de Promocion de

Aprendizaje (PPA) de las actividades tipo practicas - cientificas del texto N°1.

Los resultados arrojan que en ninguno de los casos hay existencia de actividades
practicas - cientificas con un PPA equivalente a nulo, asi mismo tampoco se encuentran

actividades con un PPA muy alto. Sin embargo, un 56,6% de estas actividades cumplen con los
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requisitos para tener un PPA medio; un 30,4% corresponden a un PPA alto y tan solo un 13%

corresponde a un PPA bajo (Tabla N°6).

Tabla N°6: Analisis valorativo y porcentaje segiin PPA texto 1

Tabla N°6: Analisis valorativo por unidad
Texto: 1 N° de actividades en relacion al criterio
Unidad Nulo: 0 Bajo: 1 Medio: 2 Alto: 3 Muy Alto 4

| 0 2 5 1 0
| 0 1 4 1 0
Il 0 0 2 4 0
v 0 0 2 1

Total (%) 0% 3 (13%) 13 (56,6%) 7 (30,4%) 0%

Grafico N°4: Porcentaje general de PPA del texto 1

Porcentaje general del PPA
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En la actividad 2 “Construir un modelo de espirdmetro” que se encuentra en la pagina

46, el unico indicador del potencial de promocién de aprendizaje que presenta falencias es el
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denominado “Control de avance en el aprendizaje”, esto debido a que, en ninguna etapa del
desarrollo de la actividad, existe un recuento de los aprendizajes y/o avances que llevan hasta
un momento en particular. Es por esto, que en ninguno de los casos el estudiante tiene

posibilidad individual de saber si su aprendizaje o avance es el adecuado.
5.1.1.3 Indice de consistencia entre codificadores.
El ICC o falso ciego realizado dio los siguientes resultados (Tabla N°7).
Basado en el ICC del texto N°1:

1. ICC Objetivos de aprendizaje: 0,86
2. ICCPPA: 0,69

Tabla N°7: Indice de consistencia entre codificadores (ICC)

Texto: | Afio: 2020 indice de consistencia entre 1cc = n°A
1 codificadores (ICC) n°A — n°D
Unidad N° de Andlisis descriptivo Andlisis valorativo
actividades Objetivos de aprendizaje (PPA)
Acuerdos Desacuerdos Acuerdos Desacuerdos
1 8 7 1 5 3
2 6 6 0 3 3
3 6 5 1 5 1
4 3 2 1 3 0
N° total de 20 3 16 7
actividades: 23
ICC 0,86 0,69

Los resultados de ambos analisis, descriptivo y valorativo se encuentra en (Anexo 3)

5.1.2 Texto 2 (2024).

Al igual que en el Texto anterior, en primera instancia se realiza un filtro con el objetivo
de identificar qué actividades cumplen con los requisitos para poder ser denominadas practicas
- cientificas, para discriminar cada actividad se realizé un analisis de las habilidades de proceso

cientifico que fomentan estas mismas (Cuadro N°1).

En este primer analisis del texto N°2 se reconocieron 21 actividades préacticas -
cientificas (Anexo 2), que representan un 20,8% de las 101 actividades totales que presenta este
libro (Grafico N°5). Cabe recalcar que la unidad 2 “Cé¢lula: unidad de vida” posee el 33,3% del
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total de estas actividades, que se reflejan en un total de 7. Por otro lado, la unidad 3 “La energia
en nuestro planeta”, contiene tan solo 3 actividades que se consideran précticas - cientificas,

estas representan un 14,3% del total de actividades.
Grafico N°5: Recuento de actividades practicas en el texto 2
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A continuacion, se presenta el grafico N°6 el cual contempla el total de actividades
presentes por cada unidad, en un universo de 21 actividades que fueron consideradas como
practicas cientificas.

Grafico N°6: Total de actividades practicas cientificas por Unidad

Total de actividades practicas cientificas

® Unidad1 @ Unidad2 @ Unidad3 @ Unidad4

5.1.2.1 Analisis descriptivo.
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Una vez filtradas las actividades del tipo précticas - cientificas, se realiza un nuevo
analisis para identificar qué objetivo de aprendizaje fomentan o promueven cada una de estas
actividades.

Segin los datos arrojados por este analisis el objetivo “Obtencion de nuevos
conocimientos” es el que mas predomina a lo largo del texto N°2, esto debido a que 9 actividades
se vinculan, representando un 42,9%. El objetivo “Indagacion” representa un 23,8% con 5
actividades; el objetivo “Desarrollo de técnicas” representa un 19% al relacionarse con 4
actividades, mientras que el restante 14,3% se le atribuye al objetivo “Aplicacion a la teoria”
con tan solo 3 actividades. Cabe recalcar que el objetivo “Deteccion de ideas previas” no posee

vinculo alguno con las actividades antes mencionadas, por lo que se le atribuye un 0%.

Tabla N° 8: Analisis descriptivo y porcentaje segun objetivo de aprendizaje del texto 2

Tabla N°8: Analisis descriptivo Texto:2
Obijetivo Cantidad de actividades Porcentaje
practicas
Aplicacion a la teoria 3 14,3%
Obtencion de nuevos 9 42,9%
conocimientos

Deteccion de ideas previas 0 0%
Desarrollo de técnicas 4 19%

Indagacion 5 23,8%

Total: 21 100 %
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Grafico N°7: Porcentajes segun objetivo de aprendizaje del texto 2

Porcentaje segun objetivo de aprendizaje

@ Aplicacion a la teoria

@ Obtencién de nuevos conocimientos
@ Desarrollo de técnicas

@ Indagacion

Deteccion de ideas previas (0%)

Los resultados determinan que la unidad 2 “Célula: unidad de vida” es quien posee una
mayor cantidad de actividades practicas cientificas que se relacionan al objetivo “Obtencion de

nuevos conocimientos”, presentando 4 de las 7 actividades que posee (Tabla N°9).

Tabla N°9: Analisis descriptivo por unidad del texto 2

Tabla N°9: Analisis descriptivo por unidad | Texto: 2
Obijetivo N° de actividades por unidad

[ 1 11 v
Aplicacién a la teoria 1 1 1 0
Obtencion de nuevos conocimientos 3 4 1 1
Deteccion de ideas previas 0 0 0 0
Desarrollo de técnicas 0 1 0 3
Indagacién 1 1 1 2

A continuacidn, se muestra un ejemplo que destaca el segundo objetivo mas presente en

el andlisis descriptivo del Texto N°2, este siendo “Indagacion”.
En la pagina 74 se encuentra una actividad denominada “;Qué ideas tengo?”, en la cual

se les solicita a los alumnos realizar un procedimiento donde relacionan agua con diversos

solutos y un tallo de apio para dejarlos en contacto por 24 horas, Posteriormente se les solicita
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a los educandos concluir y reflexionar sobre qué creen que va a pasar. Al pasar el tiempo se

solicita finalizar la actividad desarrollando una explicacion al fendmeno presentado.

Basado en lo anterior se puede identificar que el objetivo de la actividad apunta a que

los estudiantes formulen respuestas mediante experimentacién y analizando fenémenos.

5.1.2.2 Analisis valorativo.
En este tercer y ultimo analisis se toma en cuenta el Potencial de Promocion de

Aprendizaje (PPA) de las actividades tipo précticas cientificas presentes en el texto N°2.

Los resultados del analisis valorativo indican que ninguna de las actividades posee un
nulo PPA, de este modo tampoco se encuentran actividades con un PPA muy alto. EI 71,4% de
las actividades poseen un PPA medio, mientras que un 23,8% posee un PPA bajo; mientras que
Unicamente un 4,8% de las actividades previamente mencionadas poseen un PPA alto (Tabla
N°10).

Tabla N°10: Analisis valorativo y porcentaje segiin PPA

Tabla N°10: Analisis valorativo por unidad
Texto: 2 N° de actividades en relacion al criterio
Unidad Nulo: 0 Bajo: 1 Medio: 2 Alto: 3 Muy Alto: 4
I 0 2 3 0 0
I 0 2 5 0 0
Il 0 0 2 1 0
v 0 1 5 0 0
Total (%) 0% 23,8% 71,4% 4,8% 0%
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Para ejemplificar, en la pagina 74 se encuentra una actividad denominada “;Qué ideas
tengo? Esta posee un PPA medio, debido a que en la actividad no posee una aplicabilidad en
otro contexto determinando una falencia en la promocion de la “Aplicacion a otros contextos”.

Ademas, al igual que en todas las actividades analizadas no se encuentra una etapa de
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Grafico N°8: Porcentaje general de PPA del texto 2

Porcentaje general de PPA

Nulo

Bajo

71,4

Medio

0

Alto

Muy alto

verificacion del aprendizaje, por ende, no se promueve el “Control del aprendizaje”.

5.1.2.3 Indice de consistencia entre codificadores.

El ICC o falso ciego realizado dio los siguientes resultados (Tabla N°11).

Basado en el ICC del texto N°2:

1. ICC objetivos de aprendizaje: 0,85

2. ICC PPA: 0,66

Tabla N°11: Indice de consistencia entre codificadores (ICC)

Texto: | Afio: 2024 indice de consistencia entre cc = n°A

2 codificadores (ICC) " n°4A — n°D
Unidad N° de Anélisis descriptivo Andlisis valorativo

actividades Obijetivos de aprendizaje (PPA)
Acuerdos Desacuerdos Acuerdos Desacuerdos

1 5 5 0 4 1

2 7 6 1 3 4

3 3 1 2 1 2

4 6 6 0 6 0
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N° total de 18 3 14 7
actividades: 21
ICC 0,85 0,66

Los resultados de ambos analisis, descriptivo y valorativo se encuentran en (Anexo 4)

5.1.3 Comparativa entre Texto 1y Texto 2.

En relacion al primer filtro vinculado a la deteccion de actividades del tipo précticas -

cientificas al cual se sometieron los textos N°1 y N°2.

Los resultados indicaron que para el primer texto se detectaron 74 actividades de las
cuales 23 fueron consideradas como practicas - cientificas, es decir, representan un 31,1%,
mientras que para el segundo texto se identifico un nUmero mayor de actividades totales, siendo
estas 101, sin embargo, las actividades discriminadas fueron 21, esto representa un 20,8%
(Gréfico N°9).

Gréfico N°9: Cantidad de actividades y actividades practicas cientificas textos 1y 2

Recuento de actividades practicas
125

100
101

25

o .

Total de actividades Actividades practicas cientificas

Texto 1 [l Texto2

En relacion a los objetivos de aprendizaje que fomentan estas actividades tipo préacticas
- cientificas dentro de los textos N°1 y N°2, este andlisis dio como resultado que para ambos
textos el objetivo de aprendizaje con mayor prevalencia es el denominado “Obtencion de nuevos
conocimientos”, representando un 47,8% para el texto N°1, mientras que para el texto N°2

representa el 42,9% (Gréafico N°10).
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Gréfico N°10: Comparativa de objetivos de aprendizaje entre texto 1y 2

Comparacion entre texto 1 y 2 segun objetivos de aprendizaje

48%

42,90%

26%

14,30%

9%

l0,00%

Aplicacion a la Obtencidn de Deteccion de Desarrollo de Indagacion
teoria nuevos ideas previas técnicas
conocimientos

0%

B Texto1 [ Texto2

A nivel de unidades, el analisis nos da cuenta que en la unidad 4 “A descubrir lo
elemental” para el texto N°1 se vincula mayoritariamente con el objetivo “Deteccion de ideas
previas”, mientras que para la unidad 4” La materia mas alld de lo visible” en el texto N°2 se

vincula en mas ocasiones con el objetivo de aprendizaje “Desarrollo de técnicas™ (Tabla N°12).

Tabla N°12: Comparativa de andlisis descriptivo por unidad entre textos N°1y N°2

Tabla N°12: Comparativa de analisis descriptivo por unidad entre textos N° 1y N°2
Objetivo: N° de actividades por unidad
Texto 1 Texto 2

[ Il i v | 1 Il [\

Aplicacion a la teoria 0 0 0 0 1 1 1 0

Obtencion de nuevos 6 3 2 0 3 4 1 1

conocimientos

Deteccion de ideas previas 0 0 0 2 0 0 0 0

Desarrollo de técnicas 1 1 2 0 0 1 0 3

Indagacidn 1 2 2 1 1 1 1 2

Total: 8 6 6 3 5 7 3 6
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Para el analisis valorativo que tiene relacion al Potencial de Promocion del Aprendizaje,
los resultados indican que en ambos textos N°1 y N°2 se alcanza mayoritariamente un PPA de
nivel medio, para el primer texto se obtiene un 56,6% de actividades con 2 puntos, mientras que
para el segundo texto las actividades con nivel medio de PPA representan un 71,4%. Para el
texto N°1, el 30,4% de las actividades alcanzaron un PPA alto, mientras que para el texto N°2
tan solo un 4,8% de actividades alcanzan los 3 puntos de PPA. Es importante recalcar que en
ninguno de los textos se presentan actividades con un PPA nulo o con un PPA muy alto, es
decir, representan un 0% de las actividades para cada texto (Tabla N°13).

Tabla N°13: Comparativa analisis valorativo por unidad entre textos 1y 2

Tabla N° 13 : Comparativa andlisis valorativo por unidad entre textos N° 1y N°2
Potencial de Promocion del Aprendizaje por unidad
Unidad Texto 1 Texto 2

: Nulo | Bajo: | Medio: | Alto: 3 | Muy | Nulo | Bajo: 1 | Medio: | Alto: | Muy
10 1 2 Alto: | :0 2 3 Alto:

4 4

I 0 2 5 1 0 0 2 3 0 0

I 0 1 4 1 0 0 2 5 0 0

i 0 0 2 4 0 0 0 2 1 0

v 0 0 2 1 0 0 1 5 0 0

Total 0 3 13 7 0 0 5 15 1 0
(%) (0%) | (13%) | (56,6%) | (30,4%) | (0%) | (0%) | (23,8%) | (71,4%) | (4,8%) | (0%)
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Gréfico N°11: Comparativa de PPA entre textos 1y 2

Comparacion entre texto 1 y 2 segun el Potencial de Promocidon de
Aprendizaje (PPA)
71%

0% 0% 0% 0%

0%

Nulo Bajo Medio Alto Muy alto
B Texto1 [l Texto?2

5.2 Discusion

Dentro del sistema educativo los textos de estudio son un material de apoyo de vital
importancia tanto para los estudiantes como para los profesores, debido a que garantizan acceso
minimo a un material de apoyo que funciona como recurso didactico tanto para el acto de
estudiar, como de reforzar con actividades. Ademas, facilitan a que los docentes puedan seguir
la linea educativa que propone el Ministerio de Educacion Chileno, al contener los contenidos
actualizados cada afio, permitiendo una coherencia entre el sistema educativo a nivel nacional.
Por otra parte, el texto de aprendizaje puede utilizarse como método de evaluacion asi también

como para verificar el correcto aprendizaje de los estudiantes.

Estos textos intentan promover el desarrollo de conocimientos, habilidades y
competencias, que especificamente para el estudio de ciencias son necesarias de fomentar para
los estudiantes, es debido a esto que se implementd un filtro de habilidades de proceso
cientificos, dentro de este filtro se analizaron las actividades de cada texto N°1 y N°2, para

clasificar aquellas actividades del tipo practico - cientifico.
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Los resultados de este analisis indicaron que las actividades que proponen los textos no
necesariamente fomentan el desarrollo de habilidades y competencias en los estudiantes. Para
el texto N°1 se detectaron un total de 74 actividades, de las cuales tan solo 23 fueron
identificadas como del tipo précticas - cientificas, esto representa tan solo un 31,1% de las
actividades totales. Para el texto N°2, se detectaron 101 actividades, dentro de estas actividades

21 fueron clasificadas con el tipo précticas - cientificas, esto representa un bajo 20,8%.

En el caso del texto N°2 es preocupante, que a pesar de la gran cantidad de actividades
que posee, tan solo el 20,8% se consideran actividades préacticas - cientificas, debido a que no
representan un mayor aporte al desarrollo de habilidades ni procedimientos, cuando representan
un alto porcentaje de uso, siendo mayoritariamente el principal material de apoyo del

profesorado chileno, y con esto el material de varios estudiantes.

Dentro del anélisis descriptivo se encontraron diversos datos que dieron cuenta de los
objetivos de aprendizaje y su relacion con las actividades previamente clasificadas, esto

siguiendo los criterios y descripciones de Martinez & Garcia (2003).

Ambos textos se vinculan mayoritariamente al objetivo de aprendizaje “Obtencion de
nuevos conocimientos”, representando un 48% de actividades para el texto N°1, mientras que

para el texto N°2 significa un 42,9%.

Ademas, los resultados indican que para el primer texto no se encuentra vinculo alguno
al objetivo de “Aplicacion a la teoria”, mientras que en el segundo texto este objetivo se ve

fomentado por un 14,3% de las actividades tipo practico - cientifico que posee.

Mismo caso para el segundo texto, en relacion al objetivo de “Deteccion de ideas
previas”, que se encuentra sin vinculo alguno, sin embargo, para el primer texto representa un

9% de las actividades tipo practico - cientifico que posee.

Para Martinez & Garcia (2003), el objetivo de aprendizaje de “indagacion” significaba
el objetivo con mayor complejidad por las solicitudes de las actividades mismas que los
fomentan, de acuerdo a esto, el texto N°1 presenta un 26% de actividades que se vinculan a este
objetivo, mientras que el texto N°2 vincula un 23,8% del total de actividades del tipo practico -

cientifico al objetivo anteriormente mencionado.
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En el caso del objetivo de “Desarrollo de técnicas”, este representa un 17% de las
actividades tipo préctico - cientifico del texto N°1, a su vez, para el texto N°2 este objetivo se

vincula al 19% de las actividades de este tipo que posee.

Para el caso del analisis valorativo, que busca analizar el potencial de promocion del
aprendizaje (PPA) que tienen estas actividades. Los resultados expresaron que para ambos
textos N°1 y N°2 se cumple mayoritariamente con al menos 2 puntos PPA, es decir, que se
categorizan con un PPA medio. Para el texto N°1 significando un 57% de las actividades del
tipo précticas - cientificas, mientras que para el texto N°2, esta valoracién significa el 71% de

estas actividades.

En el caso de las actividades con un PPA alto o de 3 puntos, el texto N°1 mantiene un
30% de sus actividades con esta valoracion, mientras que el texto N°2, solo presenta un 5% de

actividades en esta categoria.

En ninguno de los textos se encontraron actividades con un nulo PPA, asi como tampoco
se identificaron actividades con un PPA muy alto. En base a esto se concluye que existe un
involucramiento por parte de los estudiantes y una coherencia entre los objetivos de la actividad
con la misma, sin embargo, carecen en su mayoria de casos una aplicacion a diversos contextos
y no se presencia ningun tipo de control de los aprendizajes y/o conocimientos adquiridos por

el estudiante durante dicha actividad.

Es necesario decir, que este analisis pudo obtener datos y valores més fidedignos si se
hubiese realizado con el apoyo de una sala de clases, sin embargo, y omitiendo el contexto,

consensuamos en que estos datos son lo suficientemente validos para el andlisis.
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6. Conclusiéon

A grandes rasgos los analisis de la investigacion implementada permiten identificar
algunos puntos negativos o falencias y otros positivos o virtudes en los textos de aprendizaje
que entregd el MINEDUC a los estudiantes en los afios 2020 y 2024. Estos textos fueron
presentados por la misma editorial, por lo que permite formar una idea de qué estrategias de

aprendizaje prevalecen a lo largo de los mismos y si existen variaciones favorables entre estos.

La investigacion indica que la calidad de los textos escolares de ciencias naturales no
significa una inquietud principal para el MINEDUC, esto debido a que no se logran identificar
cambios favorables entre las propuestas durante el afio 2020 y 2024. A pesar que, durante estos
mismos afos, el acceso a la educacion superior cambio sus objetivos de evaluacién, dentro de
los textos escolares tampoco se logran identificar grandes diferencias en los objetivos de
aprendizaje que fomentan las actividades propuestas, esto genera preocupacion, debido a que
estos textos son el principal material de apoyo de muchos estudiantes chilenos para preparacion

de ingreso a la educacion superior.

El texto N°2 del afio 2024, presenta muchas mas actividades enfocadas a los estudiantes,
27 actividades propuestas mas, que el texto N°1 del afio 2020. A pesar de que esta alza en las
actividades presentes pareciese ser positivo, tras pasar por el primer filtro, el analisis de las
actividades practicas - cientificas, el porcentaje y nimero de actividades de este tipo son
mayores en el texto 1, esto nos indica, que, a pesar de haber aumentado la cantidad de
actividades, no necesariamente aumento la cantidad de actividades practicas para el aprendizaje

de las ciencias.

En relacion a lo anterior, es que surge la siguiente interrogante, si la editorial que
presenta los textos escolares es la misma, ¢Por qué no existe un aumento en la propuesta de
actividades précticas cientificas para el aprendizaje? ¢Existe un correcto analisis sobre la
efectividad de implementacién de estas actividades dentro de la sala de clases? Sin embargo, a
pesar que las actividades préacticas - cientificas, presentadas en ambos textos no cumpla con

altas expectativas, no es suficiente con proponer un nimero mayor de este tipo de actividades
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en la siguiente edicion, sino que analizar los objetivos que fomentan y su potencial para la

promocion del aprendizaje.

Relacionando los resultados del segundo analisis, a los objetivos de aprendizaje que
fomentaban las actividades previamente clasificadas, nos indica que para ambos textos existen
falencias en relacion a estos objetivos, para el texto N°1 no se encuentra relacion con el objetivo
“aplicacion a la teoria”, esto sugiere que las actividades de este texto no promueven en refuerzo
entre los contenidos tedricos y su aplicabilidad. El texto N°2 no presenta esta desconexién entre
teoria y practica, sino que no presenta coincidencias con el objetivo “Deteccion de ideas
previas”. De lo anterior se infiere que no existe una estrategia que permita detectar las
experiencias ni conceptos previos anteriores a la presentacion de nuevos conceptos. Si bien en
ambos textos se identificaron los objetivos de aprendizaje restantes, esto no garantiza que en
alguna edicion futura se vuela a presentar la ausencia de alguno de ellos, esto demuestra la
necesidad de un seguimiento que permita extraer mayor informacion sobre las actividades
presentes de cada edicion para identificar los aciertos que se han presentado durante un periodo

de tiempo determinado.

En relacion al tercer analisis sobre el potencial para la promocion de aprendizaje (PPA),
los resultados indicaron que, en ambos textos, existe mayor presencia de actividades con dos
puntos PPA, es decir, que en promedio ambos textos presentan actividades con un PPA medio.
El texto N°2 presenta un 71% de actividades con la anterior denominacion, si bien este
porcentaje es mayor que las actividades con 2 puntos PPA del texto N°1, este ultimo presenta
un menor porcentaje de actividades con un PPA nulo y un mayor porcentaje de actividades con
un PPA alto, por lo que el texto N°1 indica poseer un PPA mas alto de cierta medida. Sin
embargo, los resultados demostraron que en ambos textos N°1 y N°2 no se identifico el
indicador PPA de “Control de aprendizaje”, esto sugiere que estas actividades no promueven en
totalidad un correcto proceso de aprendizaje, debido a que no se determinan instancias donde se
controle y/o verifique el correcto aprendizaje que los estudiantes van desarrollando. Debido a
lo anterior se infiere que es necesario un control y/o seguimiento a la implementacién de estas

actividades.
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Sustentados en la informacion entregada por las 3 etapas del analisis, se puede concluir
que los textos N°1 y N°2 presentaron fortalezas y debilidades en diferentes aspectos a lo largo
de las etapas de la investigacion, sin embargo, el texto N°1 pareciese demostrar ser mas
equilibrado, por ejemplo el porcentaje de actividades précticas cientifico en relacion a las
actividades totales propuestas es mayor al del segundo texto, Ademas presenta una menor
cantidad de actividades con un PPA bajo y mayor nimero de actividades con un PPA alto. Sin
embargo, a pesar de demostrar ser mas proporcionado, ambos textos presentan suficientes
falencias, esto no garantiza un correcto proceso de aprendizaje por parte de los estudiantes. En
relacion a lo anterior se extienden las siguientes sugerencias que velan por una correcta creacion
e implementacién de actividades para fomentar un mejoramiento de la calidad en los procesos

de aprendizaje de los estudiantes propuestos por los textos educativos del MINEDUC:

- Un analisis sobre las actividades propuestas por los textos de los ultimos 5 afios para
identificar cuales cumplen con los requisitos para denominarse préacticas cientificas.

- De acuerdo a lo anterior un aumento en la cantidad y porcentaje de actividades tipo
practicas - cientificas en relacion a las actividades propuestas.

- Un analisis a estas actividades para garantizar un equilibrio entre los objetivos de
aprendizaje que estas fomentan, asegurando que existe un porcentaje de presencia de
cada uno de estos en cada texto escolar.

- Un seguimiento de la implementacion de estas actividades, asegurando que estas
cumplan con ser potenciales para promover el aprendizaje, verificando que exista un

correcto desarrollo de estas actividades.

Para sumar a la linea investigativa presentada, se sugiere realizar un monitoreo dentro
de las salas de clases sobre la implementacion de los textos en educacién, de este modo se
pueden analizar en diferentes etapas las actividades que no pasaron el primer filtro, asi entregar

una mayor gama de informacion sobre las actividades propuestas en su totalidad.
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8. Anexos

Anexo 1: Actividades practicas Texto N°1

Actividades Practicas Texto: 1 Afio: 2020
N Titulo de la pregunta Unidad Pagina (as) Habilidades de proceso
° cientifico
1 Taller de habilidades 1 14-15 Observar - Estudiar - Codificar
2 Desarrollar un plan de Observar - Problematizar -
L 23 :
accion 1 Estudiar
3 iA incorporar nutrientes! Observar - Problematizar -
24 :
1 Estudiar
4 Taller de habilidades Observar - Problematizar -
34-35 :
1 Estudiar
5 Transito corporal . .
1 36 Observar - Estudiar - Codificar
6 Equipo de limpieza 1 42 Observar - Estudiar - Codificar
7 Construir un modelo de 6 Observar - Problematizar -
espirébmetro 1 Estudiar - Codificar - Comunicar
8 Evaluacion Observar - Problematizar -
48-49 :
1 Estudiar
o Exploracion celular 2 52 Observar - Estudiar - Codificar
10 Taller de habilidades 5 64-65 Observar - Estudiar - Codificar
= Observar y describir células 71 Observar - Estudiar-
2 problematizar - codificar
12 Taller de habilidades Observar - problematizar-
76-77 .
2 Estudiar
13 | Ejecutar una investigacion 86 Problematizar -Estudiar -
cientifica 2 comunicar
14 | Evidenciar el transporte de 88 Observar - Estudiar - Codificar -
agua 2 comunicar
15 Taller de habilidades 104-105 Observar - Problematizar -
3 Estudiar - Codificar - Comunicar
16 Camino eléctrico 3 110 Observar - Estudiar - Comunicar
17 Proponer un disefio 121 Observar - Problematizar -
experimental 3 Estudiar - Codificar
18 Trénsito energético Observar - Estudiar - Codificar -
126 .
3 Comunicar
19 Taller de habilidades 136-137 Observar - Problematizar -
3 Estudiar - Codificar
20 Ejecutar un plan de 140 Observar - Problematizar -
investigacién 3 Estudiar - Codificar
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21 Taller de habilidades Problematizar - Estudiar -
151 .
4 Comunicar
22 Taller de habilidades 173 Observar - Problematizar -
4 Codificar - Comunicar
23 L, Observar - Problematizar -
Evaluacion 4 173 Codificar

Anexo 2: Analisis descriptivo y valorativo Texto N°1

Afio: 2020 ’ Texto: 1 Codificador: Hellen Meneses
N Titulo de la Unidad Pagina Objetivos de Potencial de
° pregunta (as) aprendizaje promocion de
aprendizaje
112 (3[4 |5 |11|12|13]|14]|PT
1 Taller de X 1/1(0]0]|2
habilidades 1 14-15
2 | Desarrollar un plan 23 X 1,00 |1] 2
de accién 1
3 iA incorporar 24 X 1111002
nutrientes! 1
4 Taller de X O(1|1/|0]| 2
habilidades 1 34-35
5 | Transito corporal X 1111002
1 36
6 Equipo de limpieza 1 42 X 1 110 113
7 Construir un x|11(0|1]|3
modelo de 46
espirometro 1
8 Evaluacion . 48-49 X 1|11(0]0]|2
9 Exploracién celular 5 52 X 1 1107072
10 Taller de X 1/1(0]0]|2
habilidades 2 64-65
11 Observar y 71 x|1|1|0]|1]|3
describir células 2
12 Taller de X 111,013
habilidades 2 76-77
13 Ejecutar una x|1|1|0]|0]|2
investigacion 86
cientifica 2
14 Evidenciar el X 111,013
88
transporte de agua 2
15 Taller de X 111,013
habilidades 3 104-105
16 | Camino eléctrico . 110 x| 11|01} 3
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17 | Proponer un disefio 121 x| 1|10]0|2
experimental 3
18 Transito energético 3 126 X 1p1j0p13
19 Taller de X 111013
habilidades 3 136-137
20 | Ejecutar un plan de 140 X 1111013
investigacién 3
21 Taller de 151 x| 112101 1]S3
habilidades 4
22 Taller de 173 X 111002
habilidades 4
23| Evaluacion . 190-191 X 11110702
Afio: 2020 ’ Texto: 1 Codificador: Martin Carbajal
N Titulo de la Unidad Pagina Obijetivos de Potencial de
° pregunta (as) aprendizaje promocion de
aprendizaje
112|134 |5 |11|12]I13]|14|PT
1 Taller de X 1 1
habilidades 1 14-15
2 | Desarrollar un plan 23 X 1 1] 2
de accion 1
3 iA incorporar 24 X 111 2
nutrientes! 1
4 Taller de X 0111 2
habilidades 1 34-35
5 | Trénsito corporal X 1 1
1 36
6 Equipo de limpieza 1 42 X 11 2
7 Construir un X|1]1 1] 3
modelo de 46
espirometro 1
8 Evaluacién . 48-49 X 11 2
9 Exploracién celular 5 52 X 1 1
10 Taller de X 1)1 2
habilidades 2 64-65
11 Observar y 71 X111 2
describir células 2
12 Taller de X 1)1 13
habilidades 2 7677
13 Ejecutar una X|1]1 1] 3
investigacién 86
cientifica 2
14 Evidenciar el X 11 2
88
transporte de agua 2

58




15 Taller de X 11 1|3
habilidades 3 104-105
16 | Camino eléctrico . 110 111 1|3
17 | Proponer un disefio 121 1)1 2
experimental 3
18 Transito energético 3 126 X 111 2
19 Taller de 111 1|3
habilidades 3 136-137
20 | Ejecutar un plan de 140 1)1 113
investigacién 3
21 Taller de 151 X 111 1|3
habilidades 4
22 Taller de X 111 2
habilidades 4 173
23| Evaluacion . 190-191 X 11 2
Tabla Consenso Resumen andlisis descriptivo y valorativo Texto: 1
Afio: 2020 ’ Texto: 1 Consenso
N Titulo de la Unidad Pagina Objetivos de Potencial de
° pregunta (as) aprendizaje promocién de
aprendizaje
11213 ]|4 1112 13]14|PT
1 Taller de X 1,000 1
habilidades 1 14-15
2 | Desarrollar un plan 23 X 110|012
de accion 1
3 iA incorporar 2 X 111002
nutrientes! 1
4 Taller de X 0O|1|1|0]|2
habilidades 1 34-35
5 | Transito corporal X 110|001
1 36
6 Equipo de limpieza 1 42 X 11002
7 Construir un 1/1(0|1]3
modelo de 46
espirometro 1
8 Evaluacién . 48-49 X 111700 2
9 Exploracion celular 5 52 X 110107101
10 Taller de X 111002
habilidades 2 64-65
11 Observar y 71 1110 0]| 2
describir células 2
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12 Taller de X 111013
habilidades 2 e
13 Ejecutar una x| 1]1|,0|0]|2
investigacion 86
cientifica 2
14 Evidenciar el X 111002
88
transporte de agua 2
15 Taller de X 111013
habilidades 3 104-105
16 | Camino eléctrico . 110 x| 1}121]01]1]S3
71 | Proponer un disefio 121 x|1]1]0]0]|2
7 experimental 3
18 Transito energético 3 126 X 11110102
19 Taller de X 111013
habilidades 3 136-137
20 | Ejecutar un plan de 140 X 111013
investigacién 3
21 Taller de 151 x| 11210 1]3
habilidades 4
22 Taller de 173 X 1/1]0|0]| 2
habilidades 4
23| Evaluacién . 190-101 X 11110102
Anexo 3: Actividades practicas Texto N°2:
Actividades Practicas Texto: 2 Afo: 2024
N Titulo de la pregunta Unidad Pagina (as) Habilidades de proceso
° cientifico
1 ¢Qué ideas tengo? Observar - Problematizar -
1 16 Estudiar - Codificar
2 ¢Como esta compuesto el Observar - Problematizar -
aire inspirado y el aire 1 17 Estudiar
espirado?
3 ¢Qué ideas tengo?
1 20 Observar - Estudiar - Comunicar
4 ¢Qué ideas tengo?
1 36 Estudiar - Codificar - Comunicar
5 ¢Coémo planificar una Observar - Problematizar -
actividad experimental? 1 38-39 Estudiar - Codificar
6 | Célulaeucarionte vegetal 2 58 Observar - Estudiar - Comunicar
7 | ¢Como comparar distintos 2 60 Observar - Estudiar - Codificar
tipos de células?
8 ¢Como analizar los Observar - Problematizar -
resultados de una 2 62-63 Estudiar
investigacion?
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9 Observar - Problematizar -
Conecto con... Artes 2 67 Estudiar- Comunicar
visuales
10 ¢Qué ideas tengo? 2 72 Observar - Estudiar - Codificar
11 2 73 Observar- Estudiar - Codificar
¢Qué nuevas ideas tengo?
12 L Observar - Problematizar -
¢Qué ideas tengo? 2 74 Estudiar
13 3 93 Observar - Estudiar - Codificar
¢Qué nuevas ideas tengo?
14 . Observar - Problematizar -
¢ Qué ideas tengo? 3 104 Estudiar
15 L Observar - Problematizar -
¢Que ideas tengo? 3 111 Estudiar
16 . Observar - Problematizar -
¢ Qué ideas tengo? 4 124 Estudiar
17 L Observa - Estudiar - Codificar -
¢Que ideas tengo? 4 136 Comunicar
18 4 137 Observar - Estudiar - Codificar
¢QUué nuevas ideas tengo?
19 ¢Qué ideas tengo? 4 142-143 Observar - Estudiar - Comunicar
20 L Observar - Problematizar -
¢Qué ideas tengo? 4 148 Estudiar
21 L Problematizar - Estudiar -
¢Que ideas tengo? 4 150 Comunicar

Anexo 4: Analisis descriptivo y valorativo Texto N°2

Afo: 2024 | Texto: 2 Codificador: Hellen Meneses
N Titulo de la Unidad Pagina Obijetivos de Potencial de
° pregunta (as) aprendizaje promocién de
aprendizaje
11234511 |12[I13]14]|PT
1 x|1]1]0]|]0]|2
¢Qué ideas tengo? 1 16
2 ¢COmo esta X 10001
compuesto el aire
inspirado y el aire
espirado? 1 17
3 X 1(1]0]|]0]|2
¢Qué ideas tengo? 1 20
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¢Qué ideas tengo?

36

¢Como planificar
una actividad
experimental?

38-39

Célula eucarionte
vegetal

58

¢Como comparar
distintos tipos de
células?

60

¢Como analizar los
resultados de una
investigacion?

62-63

Conecto con...
Artes visuales

67

10

¢Qué ideas tengo?

72

11

¢Qué nuevas ideas
tengo?

73

12

¢Qué ideas tengo?

74

13

¢Qué nuevas ideas
tengo?

93

14

¢Qué ideas tengo?

104

15

¢Que ideas tengo?

111

16

¢Que ideas tengo?

124

17

¢Que ideas tengo?

136

18

¢Qué nuevas ideas
tengo?

137

19

¢Qué ideas tengo?

142-143

20

¢Qué ideas tengo?

148

21

¢Qué ideas tengo?

150
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Afio: 2024 ] Texto: 2 Codificador: Martin Carbajal
N Titulo de la Unidad Pagina Objetivos de Potencial de
° pregunta (as) aprendizaje promocion de
aprendizaje
112345111213 ]14]|PT
1 X|11]110]0]|2
¢Qué ideas tengo? 1 16
2 ¢ Como esta X 100|001
compuesto el aire
inspirado y el aire
espirado? 1 17
3 X 1,000 1
¢Qué ideas tengo? 1 20
4 X 1110 0]| 2
¢Qué ideas tengo? 1 36
5 | ¢Cbmo planificar X 1110 0]| 2
una actividad
experimental? 1 38-39
6 | Célulaeucarionte X 1,000 1
vegetal 2 58
7 | ¢Coémo comparar X 1,000 1
distintos tipos de
células? 2 60
8 | ¢Coémo analizar los X 1110 1)|3
resultados de una
investigacién? 2 62-63
9 Conecto con... X 110|012
Artes visuales 2 67
10 X 1111002
¢Que ideas tengo? 2 72
11 | {Qué nuevas ideas X 1/1]0|0]| 2
tengo? 2 73
12 X|1]1|0|0]|2
¢Qué ideas tengo? 2 74
13 | ¢Qué nuevas ideas X 111|002
tengo? 3 93
14 X|1]1|0|0]|2
¢Qué ideas tengo? 3 104
15 X 111013
¢Qué ideas tengo? 3 111
16 X|11|10]0]|2
¢Qué ideas tengo? 4 124
17 X 1110 0]| 2
¢Qué ideas tengo? 4 136
18 | ¢(Qué nuevas ideas X 1110 0]| 2
tengo? 4 137
19 X|11|10]|0]|2
¢Qué ideas tengo? 4 142-143
20 X 1110 0]| 2
¢QUué ideas tengo? 4 148
21 X 1 0|01
¢Qué ideas tengo? 4 150
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Tabla Consenso Resumen andlisis descriptivo y valorativo Texto: 2

Afio: 2024 ’ Texto: 2 Consenso
N Titulo de la Unidad Pagina Objetivos de Potencial de
° pregunta (as) aprendizaje promocion de
aprendizaje
112 ]3] 4 11|12 13|14 |PT
1 111002
¢Qué ideas tengo? 1 16
2 ¢Cémo esta X 100|001
compuesto el aire
inspirado y el aire
espirado? 1 17
3 X 1,000 1
¢Qué ideas tengo? 1 20
4 X 1110 0]| 2
¢Qué ideas tengo? 1 36
5 | ¢Cbmo planificar X 1110 0]| 2
una actividad
experimental? 1 38-39
6 | Célulaeucarionte X 1,000 1
vegetal 2 58
7 | ¢Coémo comparar X 1,000 1
distintos tipos de
células? 2 60
8 | ¢(Como analizar los X 110|012
resultados de una
investigacién? 2 62-63
9 Conecto con... X 110|012
Artes visuales 2 67
10 X 1111002
¢Qué ideas tengo? 2 72
11 | ¢Qué nuevas ideas X 111|002
tengo? 2 73
12 1111002
¢Qué ideas tengo? 2 74
13 | ¢Qué nuevas ideas X 111|012
tengo? 3 93
14 1110 0]| 2
¢Qué ideas tengo? 3 104
15 X 111013
¢Qué ideas tengo? 3 111
16 1110 0]| 2
¢Qué ideas tengo? 4 124
17 X 1110 0]| 2
¢Qué ideas tengo? 4 136
18 | ¢(Qué nuevas ideas X 1110 0]| 2
tengo? 4 137
19 1110 0]| 2
¢Qué ideas tengo? 4 142-143
20 X 1110 0]| 2
¢Qué ideas tengo? 4 148
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