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Resumen

La etimologia grecolatina conforma gran parte de la terminologia utilizada en la Fisica,
por lo que su uso podria ser de gran ayuda al momento de presentar un nuevo concepto a los
estudiantes en la sala de clases. Es por esto que la presente investigacion consistio en
interpretar las respuestas sobre la importancia que otorgan estudiantes en formacion inicial
docente de Fisica al uso de la etimologia en la ensefianza de dicha disciplina. El estudio posee
un paradigma interpretativo. Se implementd un cuestionario a 22 estudiantes FID de Fisica a
través de la plataforma GoogleForms, el que se compuso por preguntas de respuesta abierta y
un test para indagar el grado de conocimiento que poseen los mismos sobre etimologias
grecolatinas. Se concluyd que los estudiantes FID de Fisica otorgan un alto grado de
importancia a la etimologia grecolatina para la apropiacion de los vocablos utilizados en la
Fisica. Ademas, consideran que es una herramienta que permite comprender los conceptos y
que alienta las discusiones en la sala de clases. El puntaje promedio de logro obtenido por los
encuestados en el test es de 77,5%, permitiendo afirmar que los estudiantes poseen un alto

grado conocimientos sobre la etimologia de los conceptos que deben ensefar.

Palabras clave: Formacion Inicial Docente, etimologias grecolatinas, quehacer docente,
Ensefianza de la Fisica

Keywords: Initial Teacher Training, Greco-Latin etymology, teaching task, physics teaching.
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1. Introduccion

La etimologia es una ciencia que se encarga de conocer el origen de las palabras para asi
otorgarles una definicion etimoldgica. En el espafiol, las palabras suelen provenir del Griego y
del Latin, es asi como se forma la etimologia grecolatina, en la que la unidad basica que forma
los conceptos es denominada lexema y suele estar acompafada de un sufijo.

Tipicamente en Fisica, y ciencias en general, los conceptos utilizados estan formados por
raices grecolatinas. Esto, debido a que la conceptualizacion suele representar la naturaleza del
fendmeno o area de estudio. Por lo que conocer la etimologia grecolatina puede ser una
herramienta que aporte al entendimiento de los mismos.

Es asi como los estudiantes podrian mejorar la comprension del significado de los
fenomenos a estudiar en las distintas disciplinas, por lo que los docentes de Fisica podrian alentar
la ensefianza de su area por medio de un enfoque en etimologias grecolatinas. Por lo que se
quiere indagar la importancia que otorgan los estudiantes en Formacion Inicial Docente de Fisica
al uso de la etimologia grecolatina en la ensefianza de esta ciencia. Ademas se indagdé el grado de
conocimientos que poseen dichos estudiantes sobre etimologias grecolatinas.

La metodologia utilizada posee un paradigma interpretativo y un enfoque cualitativo, ya
que se interpretan las respuestas entregadas por los estudiantes FID de Fisica. La recopilacion de
datos se llevo a cabo mediante la plataforma GoogleForms en la que se realizé un cuestionario y
un test. El primero con el fin de indagar la importancia que los estudiantes FID otorgan al uso de
la etimologia en la ensefianza mientras que la segunda busca medir el grado de conocimientos

que poseen dichos estudiantes sobre la etimologia de los conceptos a ensefiar.
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2. Planteamiento del problema

La etimologia es la ciencia que estudia el verdadero significado de las palabras
conociendo los vocablos de los cuales se derivan, los elementos de que constan y las
modificaciones que experimentan (Zamora, 2001). Es decir, la etimologia indaga acerca de las
raices que forman los conceptos del lenguaje, para encontrar su procedencia. De esta manera,
diferentes cientificos, estudiosos e investigadores han adoptado y utilizado las raices y formantes
lIéxicos tanto del griego como del latin para acufiar términos especificos que den cuenta de
manera mas precisa los resultados de sus investigaciones (Lesage, 2013). Ejemplos de estos
conceptos en Fisica son: Adiabatico, cinemadtica, aerodindmica, electromagnetismo, exoplaneta,
dindmica, reverberacion, entre otros. Asi, si prestamos atencion, podemos encontrar
derivaciones de estas palabras que son comprensibles si es que se conocen otras construidas en
base a las mismas raices. Por ejemplo: dindmica y aecrodinamica.

Tal como aseguran Mateos y Sanchez (2015) “el lenguaje cientifico constituye un
dominio decisivo para poder acceder a cualquier ciencia (...). No resulta extrafio que sea una
pieza clave de cara a un aprendizaje constructivista y aparezca como fuente frecuente de
concepciones entre alumnos universitarios y no universitarios” (p. 274). Ademas, “la
informacion que transmite el profesorado es recogida en muy diferentes formas por el auditorio
estudiantil, ya que una parte de la informacion es comprendida parcialmente por el estudiante,
otra es mal interpretada y otra, simplemente, no es ni captada” (Gémez y Sanmarti, 2000, p.
266). Por lo que desarrollar el conocimiento sobre la raiz de las palabras usadas en ciencia
permitiria objetivar los conceptos y poder acercar a los estudiantes al ambito cientifico,
alentando la alfabetizacién cientifica, permitiéndoles comprender la terminologia usada y
ampliar su vocabulario, de manera que, para sus vidas adultas los educandos sean capaces de
utilizar estos conocimientos para entender los textos que aparezcan en su futuro o informacion

que entreguen los noticieros.
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A partir de esto, surgen las siguientes preguntas: ;conocen los estudiantes en formacion
inicial docente de Fisica la etimologia de las palabras usadas en dicha disciplina? ;ellos le
otorgan importancia a la etimologia?

Bajo esta linea de inquietudes, en la universidad de Malaga se desarrolld un curso
llamado I Curso de Etimologias Grecolatinas Aplicadas a la Ciencia, el cual tuvo resultados
satisfactorios para los docentes a cargo debido al alto grado de participacion e importancia que le
dieron los estudiantes al curso. Sin embargo, los docentes esperaban mayor participacion de
estudiantes de ciencias, puesto que la mayoria de los participantes provenian de carreras
humanistas (Lesage, 2013). De aqui podemos notar que los estudiantes de carreras cientificas, o
no le dan importancia a la etimologia de los conceptos que utilizan, o bien no pudieron participar
por otras razones.

Por otro lado, en la comuna de Los Angeles, region del Biobio, Chile, se realizé un
estudio exploratorio titulado: ;Cudnto saben los profesores de Cs. Naturales y Biologia sobre
etimologias grecolatinas? ;Y qué importancia les atribuyen a ellas para la enserianza de las
ciencias?, en el que los docentes encuestados obtuvieron un porcentaje de logro del 80% en el
test. Ademas, la investigadora Mansilla (2018) concluyd que “el grado de conocimiento de los
docentes de la comuna era alto y le atribuyen a la etimologia un nivel de importancia altamente
significativo para la apropiacion de vocablos cientificos”. Esto muestra que los docentes de
biologia de dicha comuna le otorgan una alta importancia a la etimologia de los conceptos
utilizados en su disciplina. Sin embargo, lamentablemente, en el estudio no se presentan
conceptos y casos que se utilicen especificamente en Fisica.

Por su parte, Mateos y Sanchez (2015) aplicaron un cuestionario a alumnos del 3er curso
de Magisterio de la especialidad de Educacion Primaria en la Escuela de Magisterio de Toledo,
en el que concluyeron que “se destaca el desconocimiento, por parte de los futuros maestros

encuestados, de la etimologia de la terminologia cientifica asi como también la presencia de
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graves errores y lagunas conceptuales relacionadas con las Ciencias Experimentales”. A partir
de esto podemos notar explicitamente que existe un desconocimiento por parte de los futuros
docentes de ciencias sobre la etimologia y es, por tanto, un necesario menester suplir dicha
carencia sobre el lenguaje cientifico.

Mino y Quitral (2018) llevaron a cabo una investigacion acerca de la presencia de
etimologias en los libros entregados por el Ministerio de Educacion de Chile, en la region de
O’Higgins donde concluyeron que

existe escasa o nula presencia de etimologia de conceptos cientificos en los libros

de texto revisados, asi como se comprobd también que, no obstante considerarla

importante, existe total desconocimiento sobre el tema, y el profesor en activo no

utiliza la etimologia de conceptos disciplinares como un recurso que podria

facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica.

A pesar de la informacion entregada con anterioridad, no se encontraron mas
investigaciones al respecto, por lo que se plantea indagar la vision y conocimientos sobre
etimologia que tiene el estudiantado en formacidn inicial docente (de ahora en adelante FID) de
Fisica, siendo la pregunta que guia esta investigacion la siguiente: ;qué importancia le asigna el
estudiantado FID de Fisica de una universidad publica de la region Metropolitana de Santiago de

Chile a la etimologia de los conceptos que deben conocer para la ensefianza de su disciplina?
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3. Objetivos de la Investigacion
Objetivo General:
Describir la importancia que asigna el estudiantado FID de Fisica a la etimologia de los
conceptos que deben conocer para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de su

especialidad.

Objetivos especificos:

- Conocer cuanto sabe el estudiantado FID de Fisica sobre la etimologia grecolatina de
los conceptos fisicos.

- Identificar el grado de importancia que otorga el estudiantado FID de Fisica a la
etimologia grecolatina de conceptos fisicos.

- Identificar el vinculo entre los conocimientos sobre etimologia que posee el

estudiantado FID de Fisica y su quehacer como futuros docentes.
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4.0. Marco Teorico y conceptual

4.1. Ciencias Naturales: Construccion de Conceptos

Se denomina Ciencia al conjunto de conocimientos verdaderos de las cosas, por sus
principios y causas, ambas verificables empiricamente (Cegarra, 2004). Por lo que las Ciencias
Naturales son una actividad humana que nos permiten conocer y comprender la realidad en que
vivimos, esto, por medio de los sentidos e ingeniosos experimentos en los que es posible medir
los valores de las variables asociadas con los fendémenos naturales.

A medida que se descubren nuevos fendmenos, se desarrollan al mismo tiempo, nuevas
tecnologias que luego se masifican en las sociedades, tal como podemos apreciar en la actualidad
con las herramientas de telecomunicacion. Esta masificacion genera la necesidad de instruir a
los individuos en las distintas areas del conocimiento para una utilizacion eficiente de estas
mismas tecnologias.

Con base en estas necesidades, diversos educadores proponen que las Ciencias Naturales
pueden entenderse como “producto” y como “proceso”, siendo la primera de estas el conjunto
de conocimientos que ha construido la humanidad a través de toda su historia, mientras que el
proceso corresponde a los modos de conocer la realidad, a partir de los que se genera el
conocimiento (Furman y de Podesta, 2010). La Ciencia como producto conforma gran parte de
los conocimientos que se pretenden traspasar con el modelo de ensehanza tradicionalista,
mientras que la segunda manera de concebir las Ciencias Naturales toma en consideracion la
forma en que se construye el conocimiento, es decir, considera el proceso historico, el debate de
la comunidad cientifica, los intereses, motivaciones y creatividad (entre otras caracteristicas) de
los investigadores que culminan en nuevos hallazgos.

Es asi como se desarrollan teorias capaces de describir, explicar y predecir fenomenos
observables en la naturaleza. Estas teorias que son desarrolladas por individuos o grupos de

ellos, se generan a partir de ideas a las que solo podemos acceder mediante expresiones escritas
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(tipicamente matematicas en le Fisica) y que describen el modelo pensado (Mazzarella, Ojeda y
Pérez, 2013). Como afirma Pérez (2009) “en la medida que el descubrimiento y la descripcion
de hechos no pueden aislarse conceptualmente de las correspondientes teorias cientificas, es
innegable que existe una estrecha correlacion entre la descripcion de los acontecimientos y la
formacion de conceptos cientificos” (p. 76). Ejemplo de esto es que en la antigua Grecia, se
denominaba al ambar como electron, el que poseia una caracteristica peculiar. Este material, al
ser frotado con un pafio de seda, era capaz de atraer ciertos objetos cuando se colocaban a una
distancia proxima. Es asi, como con el transcurso de la historia, a partir de este conocimiento
particular, la humanidad acabd por utilizar el termino electricidad para referirse a todos los
fendmenos en el que se encuentra presente la fuerza eléctrica.

Por lo tanto la denominacién de los fendmenos observables en el universo esta sujeta a la
naturaleza misma del fenomeno y por ende, tanto la comprension del proceso a partir del que se
genera el conocimiento, como la teoria y los conceptos utilizados para referirnos a ellos son
fundamentales para mejorar el aprendizaje de estas disciplinas (Hernandez, 1996). Ahora bien,
para Carvajal (2002), Landriere entiende la teoria como un conjunto de conocimientos que
expresan la realidad por medio de la palabra, es decir, los conceptos representan la idea o
significado de los objetos. De esta manera el lenguaje tiene un rol fundamental en las Ciencias
Naturales debido a que, para expresar las ideas de una manera correcta y precisa, se necesita de
la palabra. Ademas, se requiere una formalizacién escrita de lo pensado para lograr su

divulgacion y la generacion de conocimientos nuevos.

4.2. Papel del lenguaje en las Ciencias
El lenguaje es un medio fundamental para el ser humano, puesto que le permite
comunicarse con individuos de su propia especie al punto de poder transmitir ideas y expresar

sentimientos, los que no pueden ser cognoscibles por los demds de otra manera.
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A medida que la humanidad va forjando su historia, avanza con ella el desarrollo del
conocimiento y el descubrimiento de nuevos fendmenos, los que requieren de la formacion de
nuevos términos. Esta creacidn, utilizada en las ciencias actuales, sigue los mismos pasos que
desarrollaron los antiguos Griegos para la formacion de neologismos (Rodriguez, 1997), tal
como no utilizar palabras que disten demasiado del fendmeno o significado que le queremos dar,
0 sea que para nombrar un fendmeno, debemos utilizar palabras que tengan relacion con el
mismo, como sefiala Sdnchez (1991), “el lenguaje es un vehiculo de comunicacion social” (p.
61) y para que el mensaje entregado por los especialistas sea comprendido por los
oyentes/lectores, se necesita ser preciso con las palabras. Por lo que es fundamental que tanto
cientificos experimentales como teéricos posean un alto dominio del lenguaje especifico de su
area (Serrano, 2015).

De acuerdo con los lineamientos de Saussure, el lenguaje se compone de dos partes: la
lengua y el habla. La lengua es el conjunto de definiciones y significados depositados en el
cerebro de cada ser humano, mientras que el habla es todo lo que las personas dicen o
comunican. Particularmente en ciencias, la lengua corresponde a la descripcion de ideas en las
teorias cientificas de modo que para hablar cientificamente hay que conocer dichas teorias, si no,
se es analfabeto en este terreno. El habla, por otra parte, abarcaria todas las practicas que van
desde el ejercicio de experimentadores, descubridores y tedricos al momento de crear nuevas
formas de expresar las ideas, hasta la aplicacion de dichos conocimientos por parte de los

técnicos de las distintas disciplinas (Echeverria, 1981).

Ahora bien, la terminologia utilizada en ciencias, no solo es utilizada por especialistas del area,
sino que varios conceptos pasan a ser utilizados por personas comunes (sin estudios académicos
o relacionadas a otras areas) ya sea como paciente, como usuario, cliente o receptor de noticias

(Gémez, 1998). De esta manera, cuando un especialista comunica un concepto (a lo que
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llamaremos significante) que posee cierto significado, el receptor, por no tener conocimientos

sobre el tema, le otorgara su propio significado y utilizacién al concepto (Renwick, 2003).

Para efectos de esta investigacion, es aqui donde el lenguaje juega un rol fundamental en las
ciencias. En las especialidades cientificas es menester que el significado que entrega el
cientifico (significante) a algiin concepto se pueda plasmar en el habla de la forma mas precisa
posible, de esta manera el receptor podra otorgarle un significado preciso respecto del entregado
por el especialista. Para evitar la problematica anterior, se puede recurrir tanto a definiciones

formales como a definiciones etimologicas de los términos.

4.3. Etimologia de conceptos fisicos

La Real Academia de la Lengua Espaiola (2014) define la etimologia como el “origen de
las palabras, razon de su existencia, de su significacion y de su forma”. Para Lesage (2013) la
creacion de neologismos en la actualidad sigue regida por los principios de derivacién y
composicion de palabras que ya se usaban hace varios siglos. Estas palabras, suelen provenir de
la antigua Grecia y Roma, cuyos lenguajes han sido los principales generadores de las actuales

lenguas usadas por el occidente contemporaneo.

Las raices y formantes grecolatinos estdn presentes en gran parte de la lengua que
hablamos, como por ejemplo democracia, automoévil o cine. Ademads, estos formantes son
esenciales para construir el lenguaje cientifico técnico de la mayoria de las lenguas (Mifio y
Quitral, 2018). En ciencias, es comun encontrar conceptos que estén formados mediante raices
grecolatinas. Podemos encontrar variados ejemplos historicos que no los conoceriamos si no
fuese por el estudio etimologico, como el concepto electricidad (explicado en el titulo anterior),

perihelio, eco, resonancia, espectroscopia entre otros.

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Campus Macul: Av. José Pedro Alessandri 774 — Nufioa, Santiago
Campus Joaquin Cabezas: Dr. Luis Bisquert 2765, Nufioa
www.umce.c



Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion
Facultad de Ciencias Basicas
Departamento de Fisica

UMCE

er transformador de la educacion

El hecho de que “las técnicas taxondmicas, que hacen referencia a la caracteristica de las
ciencias de organizar los conceptos en categorias, que no son simplemente grupos de términos
relacionados sino que son construcciones de alto nivel en las que cada término tiene un valor
funcional” (Chamorro et al., 2013, p. 9), implica que los conceptos se puedan jerarquizar y
correlacionar de acuerdo a sus lexemas o raices formantes (componentes que dan el significado
al concepto), donde cada uno de estos componentes va acompafiado de un sufijo, el cual aporta
una categoria gramatical (tiempo, nimero, género, etc) a la palabra formada. En el caso de la
fisica, la etimologia sigue estando presente, por ejemplo: Fisica estd formado por la raiz physis,

que hace referencia a “naturaleza” y el sufijo -ica el cual se refiere al estudio de algo.

Ahora bien, “el estudiante del area cientifica deberia aprender la etimologia especializada
para generar un puente desde el dominio de la palabra al concepto, listo para su aplicacion,
andlisis o evaluacion [...] superando el reduccionismo conceptual, permitiendo que los
aprendices se enfrenten a problemas relevantes y reconstruyan o construyan los conocimientos
cientificos” (Mansilla, 2018, p.7). La superacion de este reduccionismo conceptual, que se logra
mediante el aprendizaje de la etimologia de conceptos de la disciplina, implicaria un proceso
metacognitivo que es capaz de aportar a la alfabetizacion cientifica y el desarrollo de habilidades

cientificas, una de las principales metas de la ensefianza de las Ciencias (MINEDUC, 2016).

4.4. Quehacer docente

El quehacer docente es un proceso multiprocedimental que no consiste solamente en
transmitir conocimientos de una determinada disciplina, sino que, como sefiala Shulman (1987),
este comienza cuando el docente planifica las actividades a realizar, teniendo en cuenta los

objetivos, las finalidades, valores e ideas a ensefar, el contexto educativo y del grupo curso,
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hasta llegar a la evaluacion y las reflexiones finales. Como podemos apreciar el docente posee
gran labor técnica, ademés del manejo de los conocimientos tedricos especializados de la
disciplina que necesita ensefar.

Ademas el docente debe hacer frente a dos aspectos inmersos en el aprendizaje de
contenidos, los que conllevan al desarrollo de dos habilidades como lo es el aprender a aprender
y el aprender a pensar (Nava, 2011). Para esto es necesario que los y las educandos/as
desarrollen el pensamiento critico y habilidades sociales, personales y cientificas, como lo es la
observacion, la reflexion, el uso y analisis de evidencias, entre otras.

Estas habilidades permitirian alentar la vision de que la educacion acuiia la
responsabilidad de proveer las herramientas y capacidades necesarias para que todos alcancen un
desarrollo integral y acorde a los derechos, obligaciones y necesidades que definen el ser-
ciudadano (Rodriguez, 2020), permitiendo asi que el aprendizaje de la etimologia de conceptos
fisicos, al ampliar el vocabulario y promover el proceso metacognitivo de la comprension de los
conceptos utilizados, aporte a la alfabetizacion cientifica, generando personas mas criticas para el
futuro.

Para que esto ocurra, el profesorado debe lograr que las y los educandos relacionen sus
conocimientos previos con el contenido de la asignatura en cuestion, lo que Ausubel (1983)
denomina como: aprendizaje significativo. Esto quiere decir que las ideas a ensefiar deben
relacionarse con las ya existentes en la estructura cognitiva de los estudiantes, las que ademas,
deben ser relevantes para los mismos. Es por esto que los docentes deben indagar los
conocimientos previos o concepciones alternativas que poseen los estudiantes antes de comenzar
con la asignatura, para asi planificar clases que permitan y alienten la interaccién entre ambos
conocimientos, de otro modo, si los educandos no poseen conocimientos previos adecuados para

la apropiacién de nuevos significados, estos seran almacenados por la estructura cognitiva de
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manera memoristica, sin significados y sin comprension, formando un aprendizaje mecanico, que
serviria para reproducir respuestas en pruebas de una educacion tradicionalista (Moreira, 2014).
Especificamente, los docentes de Fisica pueden relacionar la etimologia de los conceptos

de la disciplina con actividades o practicas que realizan cotidianamente los y las estudiantes, para

que estos sean aplicados de manera inmediata en su diario vivir debido a que

la adquisicion de conocimientos cientificos y el interés social por la propia ciencia
son fendémenos que tienen mucho que ver con las necesidades particulares de los
ciudadanos y con la forma en la que, en la satisfaccion de esas necesidades, la
ciudadania usa y se relaciona con la ciencia y la tecnologia (Sanz y Lopez, 2012,

p. 40).

Por ejemplo el concepto cinemdtica, proviene de kinema (movimiento), el que puede ser
relacionado con el cine (lugar para ver peliculas) y explicar que antiguamente las peliculas se
componian de numerosas imagenes proyectadas que pasaban rapidamente una tras otra creando

la ilusién de una imagen en movimiento.

4.5. Formacion inicial docente (FID)

La formacion inicial docente hace referencia al primer proceso de estudio universitario
que realizan los estudiantes para conseguir el titulo profesional de pedagogia. Su duracién es de
9 semestres y contienen cursos tanto pedagogicos como de la asignatura escogida.

En Chile, este proceso actualmente esta regido por diversas pruebas estandarizadas para
realizar un diagnostico sobre los conocimientos de los futuros docentes, por ejemplo: al inicio
del proceso se aplica la prueba INICIA, donde se “evidencia un escenario que no es homogéneo

y que resulta necesario indagar en las diferencias, debido a que no se dispone de informaciéon
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suficiente y confiable respecto de la calidad de la formacion inicial docente que se imparte en la
numerosa oferta de las distintas instituciones nacionales de educacion superior” (Ruffinelli,
2013) esto es, debido a que la prueba evalua de lleno los conocimientos que aprendio el
profesorado en formacion antes de entrar a la universidad.

Para asegurar la calidad de la educacion, en el afio 2006 se estableci6 la Ley de Aseguramiento
de la Calidad de la Educacion Superior (Avalos, 2014).

A pesar de la aplicacion de estos diagnosticos y medidas, ninguno incluye un enfoque en la
etimologia de los conceptos. Tampoco se encontraron planes de estudios de formacion inicial
docente donde esta ciencia se incluya obligatoriamente, teniendo que ser vista en cursos como
los impartidos en la universidad de Malaga (Lesage, 2013).

Ahora bien, autores como Carracosa et al. (2008) advierten que conocer el contenido de
la asignatura de lo que se va a ensefar implica tener conocimientos profesionales como: “estar
preparado para profundizar en los conocimientos y adquirir otros nuevos. En particular
comprender el significado fisico de los conceptos que se han de ensefiar y ser capaz de

explicarlos cualitativamente” (p. 121).
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5.0. Marco metodolégico

5.1. Paradigma de investigacion

La presente es una investigacion basica descriptiva debido a que se recopildé informacion
sobre la percepcion que tienen los estudiantes FID de Fisica acerca de la etimologia, para
responder la pregunta de investigacion, informar sobre el tema en cuestion y elaborar una
propuesta para su aplicacion en centros educativos (Esteban, 2018).

El paradigma de la investigacion es de caracter interpretativo debido a que se elabord una
descripcion sobre la importancia que otorgan los estudiantes FID de Fisica al uso de la
etimologia de los conceptos a ensefar en dicha disciplina. El investigador propone que una
mayor importancia dada a la etimologia implica tener mayor conocimiento sobre las mismas.

Se interpretaron las respuestas de pregunta abierta obtenidas en el cuestionario
implementado, para ofrecer una respuesta a la pregunta de investigacion, tal como sefiala Curtis
(citado en Cohen y Manion, 1990) “el sujeto es un individuo comunicativo que comparte
significados (...). Los propios individuos construyen la accioén interpretando y valorando la
realidad en su conjunto de modo analitico-descriptivo. Desde el contexto se le da su significado
pleno” (p. 16).

Algunas caracteristicas del paradigma interpretativo utilizadas en la investigacion son: el
analisis inductivo, porque se enfoco en los detalles de las respuestas para encontrar relaciones
entre ellas y finalmente formar categorias. Ademas, se interpretaron las respuestas, redactadas
tal como hablan los y las estudiantes FID de Fisica, siendo una investigacion naturalista. Junto
con esto, se adopto la posicion de mantener las interpretaciones libres de juicios de valor, lo que

se denomina como neutralidad empatica (Gonzales, 2003).
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5.2. Enfoque de la investigacion

La investigacion realizada posee un enfoque cualitativo ya que, como afirman Baptista et
al. (2014) “La recoleccion de datos ocurre en los ambientes naturales y cotidianos de los
participantes. En el caso de los seres humanos: Cémo hablan, en qué creen, qué piensan, etc”’ y a
partir de las respuestas entregadas por los encuestados se conocieron y analizaron las diversas
perspectivas que poseen los encuestados sobre el tema en cuestion. De esta manera se logro
describir la importancia que otorga el estudiantado FID sobre el uso de la etimologia en la

ensefianza de la fisica, logrando el objetivo general de la investigacion.

5.3. Diseio

El presente estudio tiene un disefio fenomenoldgico porque explora, describe y busca
comprender las perspectivas de los estudiantes FID de Fisica para encontrar elementos que
tengan en comun sobre el uso de la etimologia en la educaciéon, de esta manera se formaron

categorias para dar respuesta a la pregunta de investigacion.

5.4. Instrumento

Se cred un cuestionario en la plataforma Googleforms, el que fue aplicado de manera
virtual a los encuestados. El instrumento de recopilacion de datos se divide en tres secciones.
La primera es un Cuestionario de 7 preguntas abiertas que indagan la vision de los encuestados
sobre la importancia de la etimologia en el quehacer docente, gracias al que se identifico el grado
de importancia que los estudiantes FID de Fisica le otorgan a la etimologia, respondiendo al
segundo objetivo especifico de la investigacion.

La segunda seccion es un test que fue adaptado de otra investigacion titulada *;Cudnto
saben los profesores de Cs. Naturales y Biologia sobre etimologias grecolatinas? ;Y qué
importancia les atribuyen a ellas para la ensefianza de las ciencias?” (Mansilla, 2018). En

dicho documento se utilizan conceptos de Biologia, los que fueron cambiados por conceptos
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utilizados en Fisica. Cada pregunta presenta los lexemas de un concepto y se dan 4 alternativas,
cada una con un puntaje asignado (2 para la correcta, 1 para la semicorrecta, mientras que la
incorrecta y la respuesta “no lo s€” tienen 0 puntos). La respuesta correcta estd compuesta por
los lexemas que se presentan en el enunciado, la alternativa medianamente correcta solo posee
un lexema de los presentados, mientras que la incorrecta se compone por lexemas distintos a los
del enunciado. Asi, para una persona que obtenga alto puntaje, se asume que posee mayor
conocimiento sobre etimologia que alguien que obtuvo un puntaje menor. Esta segunda seccion
contiene 20 preguntas que midieron el grado de conocimientos que poseen los estudiantes FID de
fisica sobre etimologia.

Ahora bien, la tercera seccion busca reconocer si hubo un cambio en la percepcion sobre

la importancia del uso de la etimologia en la ensefianza de la Fisica.
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6.0. Presentacion de resultados y discusion

6.1. Caracterizacion de estudiantes FID

Fueron 22 los estudiantes FID que contestaron la encuesta, de los que 2 ingresaron a la
carrera el afio 2016, 5 el 2018, 5 el 2019, 4 el 2020, 4 el 2021 y 2 el 2022. Por lo que las
personas que han cursado la mayoria o todos los cursos son 12, debido a que la malla de la
Carrera Pedagogia en Fisica tiene una duracion de 5 afios. Por otro lado, los estudiantes que
ingresaron el afio 2020 debiesen haber cursado aproximadamente la mitad de los cursos de la

malla curricular, mientras que 6 encuestados han cursado la mayoria de las materias.

Grafico 1

1. Ano de ingreso a la carrera:
22 respuestas

@ 2016 o anterior
® 2017

2018

Y.

@ 2020

® 2021

@ 2022

6.2. Conocimientos sobre etimologias
Como muestra el Grafico 2, un total de 18 encuestados conocen el significado de la

palabra etimologia, mientras que 4 no lo hacen.
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Grafico 2

2. ;Conoce el significado de la palabra "etimologia'?
22 respuesias

®si
@ No

En la pregunta 3. ;qué entiende por etimologia? hubo 13 encuestados que respondieron
que la etimologia apunta a conocer el origen de las palabras y su contexto historico. De esta
manera es como la etimologia contribuiria a comprender las ciencias como un proceso y no
como un mero producto.

Por otro lado, 3 respuestas apuntan a que la etimologia se encarga de estudiar el
significado de las palabras, una de ellas menciona su “origen idiomatico” mientras que otra
comenta: por qué las cosas significan lo que significan.

Con ambas visiones, de significado y de origen, se puede formar una definiciéon de
etimologia que incluye dos componentes base en la definicion entregada por la R.A.E. Debido a
esto, es que podemos afirmar que dichos estudiantes demuestran saber lo que significa la palabra
etimologia.

Ahora bien, hubo dos respuestas en las que se aprecian definiciones que no corresponden
a la palabra etimologia. Estas respuestas fueron:

- El estudio de como se aprende.

- El estudio de como se forma el conocimiento.

La primera definicion es lo que se denomina didactica, mientras que la segunda se refiere

a la epistemologia. Ambas hacen referencia al estudio de algo, por lo que podemos suponer que
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estas personas, si bien, no conocen el significado de la palabra en cuestion, si conocen el
concepto /ogos o al menos estan familiarizadas con élI.

A partir de la encuesta ejecutada se obtuvieron definiciones que no corresponden al
significado de etimologia, por lo que las siguientes preguntas de la investigacion que mencionen
el concepto de etimologia tendran un margen de error, debido al significado alternativo que le
otorgaron estos estudiantes.

En la tabla 1 se ilustran las 3 categorias (Origen, significado y alternativas) que se

formaron a partir de las respuestas entregadas por los estudiantes FID de Fisica.

Tabla 1

Categoria Origen Significado Alternativas

S

La procedencia de una palabra, su  El significado de las palabras  El estudio de como se

Respuesta  significado seguin su origen idiomatico, forma el conocimiento
] El origen de la palabra o estudio de  que generalmente en el
¢ésta misma espafiol viene desde el
griego/latin.
El origen de la construccion Que significa cada palabra. El estudio de como se
gramatica de palabras que usamos aprende.

Es un concepto que asocio con el
origen raiz de las palabras
De donde proviene las palabras Concepto que trata el origen

Estudio del origen de las palabras  de las palabras y su

Relacionado al origen de una correspondiente significado,
palabra porque las cosas significan lo
Origen contextual de una palabra que significan.

Estudio del origen de las palabras
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Origen de las palabras
Origen de las palabras

Es el origen de las palabras

Para el andlisis de la presencia de etimologias en los cursos de la carrera pedagogia en
Fisica se elaboraron 6 graficos, uno por cada afio en el que ingresaron los estudiantes
encuestados. Los porcentajes presentados se corresponden con una alternativa de la pregunta,

tal como se muestra en la tabla 2:

Tabla 2
Alternativa Porcentaje
(%)
En todos los cursos 100
En la mayoria de los cursos 150, 100[
En la mitad de los cursos 0,5
En la minoria de los cursos 10, 50[
En ninglin curso 0

Ademas se debe tener en cuenta que el porcentaje ideal de asignaturas cursadas, hasta el
momento de aplicar el cuestionario (final del afio 2022), por afio de ingreso son los que se

presentan en la tabla 3:
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Tabla 3
Afio ingreso Porcentaje de asignaturas
cursadas (%)
2016 0 100
anterior
2018 100
2019 100
2020 74,5
2021 48,9
2022 23,4

En el Grafico de afio de ingreso 2016 o anterior, que corresponde a los estudiantes FID
que han cursado la mayoria de las materias, se muestra que los estudiantes presenciaron
etimologias grecolatinas en la minoria de los cursos, a partir de lo que se infiere que pocas
asignaturas de la carrera lo presentan. Ademas los dos estudiantes encuestados que ingresaron el
afno 2022 han presenciado etimologias en la minoria de sus asignaturas. Estos estudiantes poseen
un porcentaje de asignaturas cursadas menor al de los otros afios, alin asi, sus respuestas son las
mismas que de los estudiantes mas antiguos. Asimismo, 4/5 de los estudiantes ingresados en el
2018, quienes debiesen estar terminando la malla curricular debido a que esta posee una duracioén
de 5 afios, sefialan que han presenciado etimologias grecolatinas en la minoria de sus cursos,
mientras que el 1/5 restante afirma haber presenciado etimologias en la mitad de sus cursos.

Ahora bien, los estudiantes FID de Fisica que ingresaron a estudiar en los afios 2020 y
2021 el 50 % afirma haber presenciado etimologias en la minoria de sus cursos, el 25% no las ha
presenciado, el 12,5% las ha presenciado en la mayoria de las asignaturas y el 12,5% restante las
ha presenciado en la mitad de sus cursos.

Finalmente 3/5 de los estudiantes ingresados en el afio 2019 afirman que han presenciado
etimologias grecolatinas en la mitad de sus cursos, mientras que el 2/5 restantes sefiala que la han

presenciado en la minoria de los cursos.
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Para el andlisis del test, la designacion del nivel de conocimientos que poseen los

encuestados se baso en la Tabla 4:

Tabla 4
Intervalo de puntaje Nivel de conocimientos sobre Porcentaje de logro
etimologia
126,6; 40] Alto 66,7 — 100%
113,3; 26,6] Medio 33,4 -66,6%
[0; 13,3] Bajo 0-33,3%

Ningun encuestado logré el puntaje maximo de 40 puntos. El puntaje obtenido por los
estudiantes FID de Fisica encuestados se encuentra en el intervalo [19, 37]. Cuatro estudiantes
FID se encuentran en el nivel medio de conocimientos sobre etimologia mientras que las
restantes 18 personas se encuentran en la categoria de alto nivel de conocimientos sobre
etimologia. Por lo tanto el 81,81% de los estudiantes FID de Fisica poseen un alto conocimiento
sobre etimologias grecolatinas. Ademas son 15 los estudiantes FID que lograron una puntuacioén
mayor a 30. Aun asi el promedio de los puntajes es de 31, correspondiéndole un porcentaje de
logro del 77,5%. Dicho promedio, a pesar que se encuentra en la categoria de alto grado de
conocimientos, no representa un porcentaje que permita afirmar que los estudiantes encuestados
tengan apropiados los conocimientos de etimologias grecolatinas, ademas este resultado es
menor al 80% obtenido en la investigacion de Mansilla (2018).

El grafico 3 contiene los puntajes ordenados de manera ascendente:
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Grafico 3
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6.3. Importancia de la etimologia

El grafico 4 presenta que el 68,2% de los encuestados consideran que la etimologia

propicia el entendimiento de los términos utilizados en Fisica, el 4,5% de los encuestados no la

consideran favorable y el 27, 3% responde “no lo sé¢”. Cabe destacar que los encuestados que

dieron otras concepciones a la palabra etimologia, marcaron afirmativamente a la pregunta

actual.

Grafico 4

5. ¢Cree gue el uso de etimologias grecolatinas pueden ayudarle a usted y a los estudiantes en

general a entender los términos cientificos?
22 respuestas

®si
@ No

@ Nolosé
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En cuanto a la importancia que otorga el estudiantado FID de Fisica sobre el uso de la
etimologia en educacion, tal como exhibe el Grafico 5, todos los encuestados consideran, aunque
sea un poco, importante la etimologia. Ademas la mayoria seleccion6 la opcion 4, a la que

podriamos nombrar como importante, ya que el 5 corresponde a la categoria muy importante y la

1 es nada importante.

Grafico 5
12 10

5
4 3
B B ]
i 2 3 4 5

Grado importancia

Encuestados

—
ONPROOWO

En la pregunta 7. ;Considera la ensefianza de la etimologia como un conocimiento que
favorezca la alfabetizacion cientifica? hubo dos estudiantes que no estan seguros sobre si la
etimologia favorece la alfabetizacion cientifica, mientras que seis respuestas afirman que sirve.
Las demas respuestas también son de carécter afirmativo y explican sus razones, con las que se

formaron las categorias que se exponen a continuacion:

Categoria Respuesta Interpretacion

Utilidad -De cierto modo genera una familiarizacion A raiz de las respuestas
que aporta contexto al uso y significado de entregadas por los encuestados
la palabra en cuestion podemos notar que se considera a
-Si, ya que podria servir para relacionar la etimologia como un eje
mejor ciertos fendmenos, ademas de partir importante para la alfabetizacion
desde una perspectiva mas histdrica podria cientifica. Se concibe a la
ser mas interesante y enriquecer las etimologia como una herramienta
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Imperativo

Definicion

Decolonial

Desconocimiento
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discusiones

-sirve para entender el significado de las
palabras un poco més alla de su definicion
y quizas contexto historico

-De todas maneras, permite darle un sentido
a lo que se esta ensefiando

-Creo que si, comprender el origen puede
ayudar al entendimiento del fenomeno
-Totalmente, ya que nos ayuda a conocer y
comprender conceptos.

-Debiese ser fundamental en la
alfabetizacion cientifica.

-si, la precision en el conocimiento de
conceptos hace a la ciencia

-Lo favoreceria en el sentido de
entendimiento cultural latinoamericano mas
que relacionarlo con lo ya impuesto por los
europeos

Desconozco la palabra etimologia, por lo
tanto no sabria decir si favorece la

que permite dar precision al
significado de los conceptos, para
asi comprender de mejor manera
los fendmenos a estudiar.
Ademas, se tiene en cuenta el
caracter historico de los
conceptos, el que puede nutrir la
discusion en la sala de clases.

La etimologia, al ser fundamental
para la alfabetizacion cientifica,
habria que incluirla en el
Curriculum Nacional y los planes
de estudio de carreras FID.

Esta respuesta asegura que la
ciencia se compone por
significados de los conceptos que
utiliza.

A partir del clima socio-politico
en el que se desenvuelven los
estudiantes FID, se aprecia un
enfoque decolonialista en la
respuesta. A partir de la que es
posible afirmar que se quiere
visibilizar el genocidio historico
que ha sufrido Latinoamérica a
manos de los conquistadores
europeos. Entendiendo que la
ensefanza de la etimologia
grecolatina, utilizada de manera
que no se enaltezca a la antigua
sociedad griega, favorece el
capital cultural Latinoamericano.
La persona desconoce el
significado de la palabra
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alfabetizacion cientifica.

etimologia.

Tabla 5

6.4. Percepcion post-test de los estudiantes FID de Fisica sobre el uso de etimologias

grecolatinas

El 40,9% de los estudiantes FID de Fisica cambi6 su vision sobre el uso de la etimologia

hacia uno mas favorable que el que tenian en un principio, tal como muestra el Grafico 6 y las

respuestas de la Tabla 4, a partir de la que se percibe una comprension sobre el concepto de

etimologia y la importancia de su uso en la ensefianza de la Fisica.

Grafico 6

¢Ha cambiado su visién sobre la importancia de |a etimclogia para la educacién cientifica?

22 respuestas

Tabla 6

® No
@®si

Aumenta el conocimiento
sobre la importancia del
origen de las palabras y
conceptos en la fisica y
en las ciencias en general

Ahora
concepto de etimologia, y
si es importante definir

entendi el

bien los conceptos y
saber bien que es cada

uno

La estrecha relacion de
los  instrumentos y
entorno con la asociacion

fisica de ellos

Me hizo wvisualizar la
utilidad de conocer la
etimologia

Estd mas presente en la
fisica de lo que pensé,
pero la mayoria de los
conceptos no me lo han

ensefiado profesores

Es bueno, porque uno
ocupa los conocimientos
previos con un enunciado
no muy largo uwu

Se pude acceder mas facilmente al conocimiento
entendiendo el origen de la palabra, basicamente es

como traducir la palabra de nuevo para conseguir una

definicién mas clara
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7. Conclusiones

Es posible concluir que los estudiantes FID de Fisica encuestados poseen un alto grado de
conocimientos sobre etimologias grecolatinas de los conceptos a ensefiar, habiendo 3
encuestados que alcanzaron un porcentaje de logro del 92,5% en el test de etimologias. Sin
embargo el porcentaje de logro promedio es de 77,5% que es menor al porcentaje obtenido en la
investigacion de Mansilla (2018).

Ademés, los estudiantes FID de Fisica otorgan un alto grado de importancia al uso de
etimologias grecolatinas en la ensefianza de esta ciencia. A partir de ambas aristas, podemos
establecer que el grado de conocimientos sobre etimologia grecolatina que poseen los estudiantes
FID es proporcional a la importancia que le otorgan los mismos, es decir, a mayor grado de
conocimientos, mayor es la importancia que le dan a la etimologia.

Finalmente, los estudiantes FID de Fisica conciben la etimologia grecolatina como una
herramienta que propicia el aprendizaje de la Fisica. Esta posee diversas aristas que permiten el
desarrollo de una clase fructifera y alienta a tener discusiones que permiten abordar tanto el

contexto historico como el concepto mismo que se quiere ensefar.
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Propuesta para la mejora de los conocimientos sobre etimologias grecolatinas que poseen
los estudiantes FID

En una clase de Fisica, cuando se presente un concepto nuevo a los educandos, junto con
indagar las concepciones alternativas que poseen, se debe realizar un analisis del término en
cuestion. Primeramente separandolo en sus lexemas y preguntar si se les hace conocido o
familiar alguno de los formantes, luego se debe relacionar cada uno de estos formantes con algin
concepto o palabra que lo contenga, se sugiere que estos sean de uso cotidiano y cercano a los
estudiantes. El siguiente paso es preguntar abiertamente por el significado de cada lexema visto.
El docente debe conocer el significado de cada formante léxico para poder entregar una
definicion exacta si es que los estudiantes no lo lograsen. Finalmente el docente debe entregar el
significado literal que se forma al unir cada lexema.

Por ejemplo, si se realiza una clase de ondas y queremos abordar el concepto
“reverberacion”, el docente debiese mencionar que muchas palabras se forman a partir de otras y
la ciencia que lo estudia se denomina etimologia. Luego se separa el concepto en cada lexema,
en este caso seria re-, verberare y -cion. Para el prefijo re- se debe preguntar por alguna palabra
que contenga un “re”’, como renovar, reciclar, reutilizar, repasar, etc. para luego comentar que su
significado es “volver a hacer algo” o “hacer de nuevo”. El término verberare significa “azotar”
y es dificil de detectar en un concepto cotidiano, pero hay una planta llamada verbena la que
antiguamente era utilizada por sacerdotes para azotar en algunos rituales nocturnos. El sufijo -
cion se refiere a una accion. Por lo tanto reverberacion se podria traducir a “accion de volver a
azotar”, luego se debe explicar su relacion con el término a ensefiar para continuar con la clase

como de costumbre.
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Anexo 1: Cuestionario y test

Conocimientos sobre etimologia de conceptos utilizados en
fisica

Primero que todo, agradezco su participacion en el presente cuestionario para la elaboracion de
mi tesina.

La investigacion tiene como objetivo describir la importancia que otorga el estudiantado en
formacion inicial docente (FID) de fisica a la etimologia de conceptos que deben conocer
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de su especialidad.

Metodologia

El presente instrumento contiene 3 fases, la primera es un cuestionario que indaga su vision
sobre la importancia de la etimologia en su quehacer docente, la segunda es un test donde se
mediran los conocimientos que posee sobre la etimologia de algunos términos utilizados en fisica
y la tercera fase es una pregunta abierta para conocer si cambid su vision sobre la importancia de
la etimologia luego de haber realizado el test.

Es de suma importancia que responda sinceramente a las preguntas y utilice los conocimientos
que posee sobre etimologia para contestar el test.

Su participacion sera completamente andonima. Sin perjuicio a la identidad de género de cada
participante, el presente cuestionario utiliza lenguaje masculino genérico para mantener la
formalidad.

Seccion I: Importancia de la etimologia en el quehacer docente
1. Ao de ingreso a la carrera:

2016 o anterior
2017

2018
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2019

2020

2021

2022

2. ;Conoce el significado de la palabra etimologia?
Si

No

3. Si su respuesta anterior fue si, ;qué entiende por el término etimologia?

4. Dentro de los cursos de la carrera de Pedagogia en Fisica ;le han explicado la etimologia
de palabras que son parte del campo disciplinar de la Fisica?

En todos los cursos

En la mayoria de los cursos

En la mitad de los cursos

En la minoria de los cursos

En ningtn curso

5. (Cree que el uso de etimologias grecolatinas puede ayudarle a usted y a sus futuros
estudiantes a entender los términos cientificos?

Si
no

no lo sé
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6. ;Cuanta importancia otorgaria usted al uso de etimologias grecolatinas en la ensefianza
de la Fisica?

Nada importante 1 2 3 4 5 Muy importante

7. (Considera la enseiianza de la etimologia como un conocimiento que favorezca la
alfabetizacion cientifica?

tem 11: Conocimientos sobre etimologias grecolatinas de los conceptos utilizados en Fisica.

El siguiente apartado contiene un test que pretende medir sus conocimientos sobre etimologias
grecolatinas de los conceptos utilizados en fisica.

Se ruega sinceridad al responder.
Explicacion:

En cada pregunta se presentan las traducciones al espafiol de distintos morfemas (unidades
basicas que forman las palabras) donde deberan marcar la alternativa que contenga a cada uno de
los morfemas.

Por ejemplo:
Morfemas: Caballo - Rio
a) Hipotenusa

b) Hipopotamo

¢) Hipotalamo

d) No lo sé

En el ejemplo anterior la respuesta correcta corresponde a la b) debido a que caballo proviene de
hippos y potamos significa rio.
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N° | Morfemas Conceptos
1 | Calor movimie | Termometr | Barometr | Termodinami | No lo sé
nto 0 0 ca
2 | Estrella ley Exoplaneta | Astronom | Ergonomia No lo sé
ia
3 | Carencia | que puede | cualidad | Adiabatico | Anabatico | Anaerdbico No lo s¢
de/ atravesar | de
privado
de
4 | Fuerza Medida Barico Dinamém | Dinamica No lo sé
etro
5 | Naturaleza relativo a | Quimica Fisica Energia No lo sé
6 | Volver a | azotar accion de | Reverberaci | Refraccid | Absorcion No lo sé
on n
7 | Luz Esfera Cromosfera | Fotosfera | Cromatografi | No lo sé
a
8 | Fuerade errante Exdgeno Endoégeno | Exoplaneta No lo sé
9 | Através | iman relativo a | Eléctrico Paramagn | Diamagnético | No lo sé
de ético
10 | Carencia de division | Amorfo Atomo Cuanto No lo sé
11 | Fuera de | calor relativo a | Endotérmic | Electrosta | Exotérmico No lo sé
0 tico
12 | Aire fuerza relativo a | Aerodinami | Hidrostati | Aerostatica No lo sé
ca ca
13 | Electrici | iman relativo a | Electromag | Magnetop | Eléctrico No lo sé
dad nético ausa
14 | Pesadez centro Baritono Gravedad | Baricentro No lo sé
15 | Lejos observar | Astrolabio Telescopi | Periscopio No lo sé
0
16 | Entre estrella Interlineal Astronom | Interestelar No lo sé
0
17 | Igual noche Solsticio Equinocci | Equilatero No lo sé
0
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18 | Calor medida Termometr | Termostat | Hidrodinamic | No lo sé
0 0 0
19 | Volver a | sonar cualidad | Reverberaci | Difraccié | Resonancia No lo sé
de on n
20 | Cercano sol Afelio Perihelio | Proxima b No lo sé

Seccion lll: Perspectiva sobre la importancia de la etimologia en la ensefianza disciplinar de
fisica

Este apartado pretende conocer su vision sobre el uso de la etimologia en la ensefianza luego de
haber respondido el test.

.Ha cambiado su vision sobre la importancia de la etimologia para la educacion cientifica?
Si
No

Si su respuesta ha cambiado, comente su nueva vision sobre la importancia de la etimologia
para la ensefianza de la fisica.

Reitero el agradecimiento por su participacion.
Aca puede dejar una apreciacion personal sobre la encuesta o algiin comentario que desee
realizar.

UNIVERSIDAD METROPOLITANA DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
Campus Macul: Av. José Pedro Alessandri 774 — Nufioa, Santiago
Campus Joaquin Cabezas: Dr. Luis Bisquert 2765, Nufioa
WWw.umce.c

41



Facultad de Ciencias Basicas
Departamento de Fisica

o)
=t
Q
<
3
he)
m
=
Q
he)
w2
.8
Q
o
.2
&)
Q
ho)
S
<
=
Ks)
(o8
o
&
s
he]
<
N
95]
S
o
2
=)
-

transformador de la educacion

UMCE

el poder

Puntaje obtenido por cada estudiante FID de Fisica en cada pregunta y su correspondiente

puntaje total.
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